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‌نام‌خدا‌‌‌به‌

 پیشگفتار

هوشمندانه‌منابع‌و‌توسعه‌‌‌یحکمران‌‌یاز‌ارکان‌اصل‌‌ی‌کیها‌‌در‌ساختمان‌‌‌یانرژ‌‌تیریامروز،‌مد‌‌یایدر‌دن

آن‌‌‌یورارتقاء‌بهره‌‌،یدر‌مصرف‌انرژ‌‌هاساختمان‌‌یبا‌توجه‌به‌سهم‌بالا‌‌زیاست.‌در‌کشور‌ما‌ن‌‌داری‌پا

‌.‌رودیشمار‌مبه‌یو‌راهبرد‌یطیمح‌ستیز‌،یاقتصاد‌،‌یفن‌یضرورت

به‌‌ی‌نوزدهم‌مقررات‌مل‌‌مبحث بالاترساختمان،‌ فن‌‌نیعنوان‌ در‌‌‌یانرژ‌‌ت‌یریمد‌‌یتیو‌حاکم‌‌یمرجع‌

پنجم‌‌‌‌ش‌یرای.‌وبر‌عهده‌داردحوزه‌‌‌‌ن‌یکشور‌در‌ا‌‌یهایریگجهت‌‌میدر‌تنظ‌‌‌یمحور‌‌ی‌ها،‌نقشساختمان‌

‌‌ی‌کل‌‌یهااستیو‌س‌‌یموضوعه،‌اسناد‌بالادست‌‌نی‌در‌چارچوب‌قوانبا‌نگاهی‌موشکافانه‌و‌‌مبحث،‌‌‌‌نیا

‌نیکشور‌تدو‌‌یاو‌مشاوران‌حرفه‌‌دکنندگانیمهندسان،‌تول‌‌،یتخصص‌‌یبا‌مشارکت‌گسترده‌نهادها‌‌نظام،

‌کشور‌استوار‌است.‌‌یداخل‌‌یو‌تجرب‌یتوان‌فن‌هیشده‌و‌بر‌پا

فنی،‌اجرایی،‌حقوقی‌و‌‌‌یهاتیبا‌ظرف‌‌یانطباق‌حداکثر‌‌یتلاش‌برا‌‌ش،یرایو‌‌‌نیمهم‌ا‌‌یهایژگیو‌‌از

تلف‌‌اقتصادی ابزارها‌‌قیموجود‌در‌کشور،‌ با‌ فراهم‌‌ریپذهوشمند‌نظارت‌‌‌یمقررات‌ ‌رساخت‌یز‌‌یسازو‌

‌است.‌یمل‌‌اسیدر‌مق‌یعمل‌‌یسازادهیپ‌

مراجع‌صدور‌پروانه،‌سازمان‌‌‌،و‌نظارتی‌‌ییاجرا‌‌یهادستگاهتمامی‌با‌عزم‌مشترک‌‌‌‌رودی‌انتظار‌م‌‌اکنون

مهندس نهادها‌‌‌ینظام‌ حرفه‌‌‌یآموزش‌‌یساختمان،‌ بهره‌‌یاو‌ با‌ بسیج‌‌یریگو‌ ‌‌یهاتیظرف‌‌یتمام‌‌و‌

کلیه‌اقدامات‌لازم‌جهت‌تحقق‌کامل‌اهداف‌تعیین‌شده‌در‌این‌مبحث‌‌کشور،‌‌‌‌ی‌تیریو‌مد‌‌ی‌فن‌‌،‌یانسان

ابزارهای‌مورد‌‌شود.‌‌‌‌با‌جدیت‌صورت‌گرفتهها‌‌ساختمان‌‌‌یبردارساخت‌و‌بهره‌‌،یمراحل‌طراح‌‌یدر‌تمام

نیاز‌در‌برای‌اطمینان‌از‌حصول‌نتایج،‌بکار‌گرفته‌شده‌و‌از‌هرگونه‌تخطی‌در‌اجرای‌آن‌با‌استفاده‌از‌

ها،‌شورای‌های‌نظام‌مهندسی‌استانها‌و‌اختیارات‌قانونی‌مراجع‌صدور‌پروانه،‌سازمانتمامی‌ظرفیت

‌.‌های‌نظارتی‌جلوگیری‌بعمل‌آیددستگاهمرکزی‌سازمان‌نظام‌مهندسی‌کشور‌و‌

،‌دفتر‌مقررات‌‌‌19مبحث‌‌ویرایش‌پنجم‌‌نیتدو‌‌یتخصص‌‌تهیکم‌‌یاو‌حرفه‌‌یعلم‌‌یهااز‌تلاش‌‌ان،یدر‌پا

تمام‌‌‌یمل و‌ ساختمان‌ کنترل‌ صاحبسازمان‌‌ی‌و‌ متخصصانها،‌ و‌ ته‌‌ینظران‌ در‌ ‌ش‌یرایو‌‌نیا‌‌هیکه‌

دستیابی‌به‌اهداف‌این‌مبحث‌و‌‌همگان‌را‌در‌‌قیو‌توف‌م‌ی‌نمایم‌‌یقدردان‌مانهیاند،‌صمبوده‌نیآفرنقش

‌متعال‌مسئلت‌دارم.‌‌‌ونداز‌خدا‌برداشتن‌قدمی‌موثر‌در‌حل‌بحران‌ناترازی‌انرژی‌کشور

 فرزانه صادق

وزیر راه و شهرسازی 
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 ( 4140)   پنجم ویرایش    - کنندگان مبحث نوزدهم مقررات ملّی ساختمان هیأت تدوین
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 )بر اساس حروف الفبا(

 
 

 

 دوره هشتم  - الف( شورای تدوین مقررات ملّی ساختمان

‌عضو‌دکتر‌محمود‌گلابچی •‌عضو‌اباذر‌اصغریدکتر‌ •

‌عضو‌دکتر‌بهروز‌گتمیری •‌عضو‌دکتر‌سعید‌بختیاری •

‌دبیر‌عضو‌و‌‌فرمهندس‌حامد‌مانی •‌عضو‌بخشحیدر‌جهاندکتر‌ •

‌عضو‌مهندس‌حمید‌میرمیران •‌عضو‌یحیی‌جموردکتر‌ •
‌عضو‌سید‌رسول‌میرقادریدکتر‌ •‌عضو‌فرزان‌حداد‌شرقدکتر‌ •

‌عضو‌کوپایی‌‌یمهندس‌کاوه‌نور •‌یس‌یر‌بیب‌اله‌طاهرخانیحدکتر‌ •

‌عضو‌دکتر‌حمید‌یزدانی •‌عضو‌‌مهندس‌امیر‌فرجامی •
‌‌‌‌

 تخصصی ب( اعضای کمیته  

‌عضو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مهدی‌مهرپویادکتر‌ •‌عضو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بخشحیدر‌جهاندکتر‌ •

‌عضو‌‌‌حامد‌واسعیدکتر‌ •‌عضو‌مهندس‌علیرضا‌شیرانی •

‌رییس‌‌حمید‌یزدانی‌دکتر‌ •‌عضو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هانیه‌صنایعیاندکتر‌ •

 ‌‌دبیر‌عضو‌و‌‌‌‌‌‌‌فرحامد‌مانیمهندس‌ •

‌‌‌‌

 نویسپیش پ( گروه همکاران تدوین 

‌‌مهندس‌رحیم‌زینالی‌ •‌‌مهندس‌مرتضی‌اصغری‌ •

‌‌جلال‌کیانی‌مهندس‌ •‌‌علی‌جاوید‌مهندس‌ •
‌‌‌‌

 دوره هشتم  - ت( دبیرخانه شورای تدوین مقررات ملّی ساختمان

 ی‌تدوین‌ملی‌و‌کنترل‌ساختمان‌و‌دبیر‌شورا‌تمدیرکل‌دفتر‌تدوین‌مقررا‌‌فرحامد‌مانیمهندس‌‌ •
 رئیس‌گروه‌تدوین‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌مهندس‌امیرعباس‌محمودی •

‌

‌

 

‌

 



‌‌ح

 

 مقدمه ویرایش پنجم 

رو‌به‌رشد‌‌‌‌مصرف.‌‌استگرفتهای‌به‌خود‌‌های‌اخیر،‌بحران‌ناترازی‌انرژی‌در‌کشور‌ابعاد‌تازهدر‌سال

عدم‌امکان‌تامین‌انرژی‌مورد‌های‌مختلف‌در‌کنار‌محدودیت‌ظرفیت‌تولید‌منجر‌به‌‌انرژی‌در‌بخش

ها‌با‌سهم‌‌ساختمان‌‌‌.استشده‌‌بالادستی‌کشورعمده‌و‌‌بخصوص‌صنایع‌‌‌‌کنندگانبرخی‌از‌مصرف‌‌‌نیاز

توانند‌نقش‌قابل‌توجهی‌در‌مدیریت‌انرژی‌به‌ویژه‌می‌،کشور‌سالانهاز‌کل‌مصرف‌انرژی‌‌‌%‌40بیش‌از

‌نمایند.‌‌‌ءشبکه‌برق‌و‌گاز‌ایفا‌اوج‌باردر‌دوره‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌مجموعه‌اصول‌و‌‌‌،‌1374ل‌ساختمان‌مصوب‌رقانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنتطبق‌

آیین و‌ فنی‌ مراحل‌‌قواعد‌ در‌ آنها‌ اجرای‌ و‌ کنترل‌ بهرهنامه‌ اجرا،  محاسبه،  و   برداریطراحی، 

و صرفه   آسایش  دهی مناسب، بهرهایمنی، بهداشت، به‌منظور‌اطمینان‌از‌‌ها  نگهداری ساختمان

از‌اهداف‌خود‌معرفی‌نموده‌است.‌‌‌‌را‌‌هاساختمان‌در‌‌‌‌انرژی‌‌وریبهرهافزایش‌‌‌‌،.‌این‌قانوناست‌‌اقتصادی

طول‌‌ سهدر‌ به‌ ازهد‌‌‌نزدیک‌ مبحنخستین‌‌‌‌انتشار‌‌تاریخ‌‌ه‌ راهنمای‌ و‌ ملی‌‌‌‌19ث‌‌ویرایش‌ مقررات‌

صرفه‌‌ساختمان عنوان‌ انربا‌ مصرف‌ در‌ تا‌‌جویی‌ تلاش‌‌کنونژی‌ در‌‌‌استشده،‌ انرژی‌ مصرف‌

مصرف‌‌میزان‌‌‌‌ساماندهی‌شود.‌با‌این‌وجود‌‌‌،شخصمهای‌‌معیارهای‌کشور‌مدیریت‌و‌مطابق‌‌ساختمان‌

‌.‌استمقررات‌ملی‌ساختمان‌در‌کشور‌‌19نشان‌دهنده‌عدم‌تحقق‌اهداف‌مبحث‌‌،‌هاانرژی‌ساختمان‌

،‌‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌19مبحث‌‌‌‌کمیته‌تخصصیدر‌نخستین‌گام‌از‌مسیر‌تدوین‌ویرایش‌جدید،‌‌

به‌‌‌دستیابیهای‌گذشته‌و‌شناسایی‌بسترهای‌مورد‌نیاز‌برای‌اهداف‌ویرایش‌دلایل‌عدم‌تحقق‌مطالعه

‌‌تجربیات‌گذشته‌نشان‌داده‌است‌که.‌در‌دستور‌کار‌خود‌قرار‌داد‌را‌‌مبحث‌اهداف‌فنی‌تعیین‌شده‌در

،‌مورد‌نیاز‌برای‌تحقق‌اهداف‌‌بسترهای‌لازم‌‌نادیده‌گرفتن‌‌و‌‌شناسایی‌شده‌‌در‌صورت‌عدم‌رفع‌موانع

‌.‌‌د‌یافتنامکان‌تحقق‌نخواهدر‌میدان‌عمل‌‌مانند‌گذشته‌ویرایش‌جدید‌نیز‌فنیاصلاحات‌

ها(‌ها‌و‌نباید)باید‌‌حوزه‌فنی‌‌چهاردر‌‌‌‌،19اهداف‌مبحث‌‌تحقق‌‌دلایل‌عدم‌‌،شناسیآسیبنتایج‌‌‌‌بر‌اساس

‌ترین‌اصلیو‌اقتصادی‌)توجیه‌پذیری(‌به‌عنوان‌‌‌‌و‌کار‌اجرا(‌،‌حقوقی‌)ضمانت‌اجرایی(‌‌،‌اجرایی‌)ساز

جلسات‌تخصصی‌‌ها،‌‌هر‌یک‌از‌این‌حوزه‌،‌به‌منظور‌بررسی‌دقیق‌تر‌‌شدند.‌در‌ادامه‌‌بندیتقسیمحوزه‌ها‌‌

‌برگزار‌گردید.‌‌‌در‌چند‌مرحله‌فنی،‌اجرایی،‌حقوقی‌و‌اقتصادی



‌‌خ

با‌موضمختلف‌‌‌‌هایبخش‌‌انتظاراتها‌و‌‌،‌دغدغهمتخصصان‌‌و‌‌اننظرات‌کارشناس از‌ومرتبط‌ انرژی‌ ع‌

نهادهای‌فرادستگاهی‌و‌نظارتی‌مانند‌شورای‌عالی‌امنیت‌ملی،‌‌‌همچنینو‌حاکمیتی‌‌هایبخش‌جمله

بخش‌‌‌‌فعالان‌‌همچنین‌‌عالی‌انرژی‌و‌‌مع‌تشخیص‌مصلحت‌نظام،‌شورایسازمان‌بازرسی‌کل‌کشور،‌مج

خدمات‌مرتبط‌‌کالاها‌و‌‌‌‌دهو‌ارائه‌دهن‌‌ه‌تولید‌کنند‌‌های‌شرکتو‌‌‌‌ها‌،‌تشکلانجمن‌ها‌‌‌خصوصی‌شامل

دریافت‌و‌مورد‌‌‌‌،نظرسنجی‌‌از‌طریق‌‌همچنینو‌‌اندیشی‌‌هم‌‌متعدد‌‌طی‌جلسات‌‌،با‌انرژی‌در‌ساختمان

‌‌‌‌‌تحلیل‌و‌بررسی‌قرار‌گرفت.‌‌

عالی‌‌‌‌و‌شورای‌‌وزیرانمصوبات‌هئیت‌‌‌‌همچنینو‌‌مرتبط‌با‌موضوع‌انرژی‌در‌ساختمان‌‌کلیه‌قوانین‌‌

الزامات‌‌‌در‌امتداد‌،19حث‌مبویرایش‌پنجم‌تا‌مورد‌مطالعه‌و‌تحلیل‌فنی‌و‌حقوقی‌قرار‌گرفت‌‌1انرژی‌

‌شود.‌‌‌تدوین‌برنامه‌هفتم‌پیشرفت‌جمهوری‌اسلامی‌ایران‌‌احکام‌بخصوص‌،و‌تکالیف‌قانونی‌

اساس، شالوده‌‌برهمین‌ بر‌ کنونی‌ همکاری‌‌‌ایویرایش‌ از‌ حاصل‌ اقتصادی‌ و‌ حقوقی‌ اجرایی،‌ ‌فنی،‌

قابل‌‌‌تکالیفایجاد‌‌‌‌به‌دنبالو‌‌‌‌استشدهمقررات‌ملی‌ساختمان‌بنا‌‌‌‌19ران‌و‌تاثیرپذیران‌مبحث‌‌اذرگتاثی

و‌حقوقی‌‌ اشخاص‌حقیقی‌ تمامی‌ برای‌ استنکاف‌ قابل‌ غیر‌ و‌ و‌‌‌مسئولسنجش‌ در‌طراحی،‌ساخت‌

‌.‌‌باشدمیبرداری‌ساختمان‌بهره

مصرف‌‌‌کاهشدارای‌فوریت‌برای‌‌‌‌تکالیف‌قانونی‌‌‌،مصرف‌انرژی‌کشور‌‌از‌‌ها‌ساختمان‌سهم‌قابل‌توجه‌‌

حمایت‌ضرورت‌‌‌‌همچنینو‌‌‌‌کمک‌به‌کاهش‌ناترازی‌انرژی‌‌مجاز‌با‌هدفمحدوده‌‌در‌‌‌‌ها‌ساختمان‌انرژی‌‌

رویکرد‌‌‌‌گیریشکل‌‌به،‌منجر‌‌‌‌طول‌عمر‌شهروند‌ایرانی‌‌ترین‌کالایقیمتگران‌‌از‌حقوق‌مصرف‌کنندگان

 

‌ترین‌قوانین‌و‌مصوبات‌مرتبط‌با‌موضوع‌انرژی‌و‌ساختمان:‌‌مهم‌1

 1374قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌ ▪

 ‌‌1385سیاست‌های‌کلی‌نظام‌ ▪

 ‌‌‌1388قانون‌هدفمند‌سازی‌یارانه‌ها‌ ▪

 1389قانون‌اصلاح‌الگوی‌مصرف‌ ▪

 ‌‌1394قانون‌رفع‌موانع‌تولید‌رقابت‌پذیر‌ ▪

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1395سند‌راهبرد‌انرژی‌کشور‌ ▪

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1396قانون‌تقویت‌و‌توسعه‌نظام‌استاندارد‌ ▪

 ‌1396هاساختمان‌صرفه‌جویی‌انرژی‌در‌‌نامهآیین‌ ▪

 ‌1400ضوابط‌صرفه‌جویی‌انرژی‌در‌ساختمانها ▪

 ‌‌1401قانون‌رفع‌موانع‌صنعت‌برق‌ ▪

 1402قانون‌برنامه‌هفتم‌پیشرفت‌جمهوری‌اسلامی‌ایران‌‌ ▪



‌‌د

تامین‌شرایط‌‌‌‌و‌‌کیفیت‌ساختو‌‌‌‌یایمن‌‌مندی‌از.‌بهرهشد‌‌‌‌19های‌متفاوت‌در‌ویرایش‌جدید‌مبحث

تامین‌شرایط‌آسایش‌‌‌است.‌‌هاساختمانبرداران‌و‌ساکنان‌‌،‌حق‌مسلم‌بهرهسال‌‌ساعات‌در‌تمام‌‌‌‌آسایش

میزان‌‌‌‌ایگونهبه‌‌باید‌‌‌‌ها‌ساختماندر‌‌ انرژی‌‌باشد‌که‌ و‌‌‌حفظ‌شده‌‌الگوی‌مجازدر‌محدوده‌‌مصرف‌

انگاری‌در‌مراحل‌طراحی‌و‌‌سهلاشتباه‌و‌یا‌‌ناشی‌از‌‌‌‌یی‌غیر‌متعارف‌مصرف‌خارج‌از‌الگوهاهزینه

‌.‌‌تحمیل‌نگردد‌بردارانبه‌مالکان‌و‌بهره‌ساخت

انرژی‌‌‌صرف‌و‌تولیدم،‌‌"در‌ساختمان‌‌مدیریت‌انرژی"ویرایش‌پنجم‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌با‌عنوان‌‌

‌است.‌‌‌قرار‌دادهمورد‌توجه‌را‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌تمامی‌مراحل‌در‌

ای‌مراحل‌طراحی،‌های‌دورهتوجه‌ویژه‌به‌فرآیند‌بازرسیویرایش‌جدید،‌‌ترین‌تغییرات‌در‌‌اصلی‌‌یکی‌از

‌را‌مورد‌سنجش‌و‌ارزیابیالزامات‌مبحث‌‌میزان‌رعایت‌‌تا‌بتوان‌‌برداری‌ساختمان‌است‌‌ساخت‌و‌بهره

و‌الکتریکی‌با‌رویکردی‌کارآمد‌و‌‌‌‌قرار‌داد.‌افزایش‌توجه‌به‌تاسیسات‌مکانیکی‌‌1محور‌نتیجه‌دقیق‌و‌‌

پایش‌هاسامانهاز‌‌‌‌برداریبهرهالزام‌به‌طراحی،‌نصب‌و‌‌‌‌تصریح‌و‌تشریح‌‌در‌کنار‌‌گیریاندازهقابل‌‌ ‌‌ی‌

‌.‌‌کنونی‌است‌‌ویرایش‌جدید‌یکی‌دیگر‌از‌رویکردهای‌‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمانو‌‌مصرف‌انرژی

توسعه‌دامنه‌و‌‌‌‌"در‌ساختمان‌‌‌مدیریت‌انرژی"تغییر‌عنوان‌مبحث‌از‌صرفه‌جویی‌در‌مصرف‌انرژی‌به‌‌

چرخه‌عمر‌ساختمان‌‌‌‌مختلف‌‌مراحل‌‌تمامی‌تاثیرات‌محیطیبه‌‌‌‌برداریبهره‌شمول‌از‌مصرف‌انرژی‌دوره‌‌

الزام‌‌‌‌همچنینو‌‌‌‌برداریبهرهاز‌جمله‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌در‌فاز‌تولید،‌انتشار‌کربن‌در‌فاز‌تولید‌و‌‌

‌.‌‌باشدمیویرایش‌پنجم‌‌رویکردهای‌جدید‌‌دیگر‌از‌به‌تولید‌انرژی‌از‌منابع‌تجدید‌پذیر‌

قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌که‌حاکمیت‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌را‌بر‌‌‌33علاوه‌بر‌ماده‌‌

ها‌تصریح‌نموده‌است،‌قوانین‌بردای‌و‌نگهداری‌ساختمان،‌بهرهءتمامی‌مراحل‌طراحی،‌محاسبه،‌اجرا

قانون‌که‌‌تا‌جایی‌‌دارند،‌‌19ای‌بر‌اجرای‌کامل‌و‌دقیق‌مبحث‌‌و‌مصوبات‌موخر‌بر‌آن‌نیز‌تاکید‌ویژه

مجلس‌شورای‌اسلامی،‌معیار‌و‌ملاک‌میزان‌مجاز‌و‌‌‌‌1401مصوب‌‌‌‌،زدایی‌از‌توسعه‌صنعت‌برق‌مانع

اصلاح‌ساختمان‌‌‌همچنین انرژی‌و‌ بهرهمدیریت‌مصرف‌ رعایت‌های‌در‌حال‌ را‌ غیرخصوصی‌ برداری‌

مبحث‌‌ در‌ مندرج‌ نموده‌‌19الزامات‌ پنجم‌‌‌‌شمولدامنه‌‌،‌‌‌‌2استبیان‌ ی‌‌هاساختمان‌‌ازویرایش‌

 

1‌Performance Based Evaluation 
‌‌1391/52/14(‌قانون‌برنامه‌پنجساله‌ششم‌توسعه،‌اقتصادی،‌اجتماعی‌و‌فرهنگی‌جمهوری‌اسلامی‌ایران‌مصوب‌29کلیه‌دستگاههای‌موضوع‌ماده‌)‌ 2

(‌قانون‌33نامه‌اجرائی‌ماده‌)سطح‌استاندارد‌مورد‌نظر‌مبحث‌نوزدهم‌مقررات‌ملی‌ساختمان،‌موضوع‌آیینو‌نیز‌استثناءشده‌در‌آن،‌مکلفند‌تا‌رسیدن‌به‌‌

 



‌‌ذ

به‌همین‌‌وتوسعه‌یافته‌‌برداریبهرهی‌موجود‌و‌در‌حال‌هاساختمان‌کلیه‌‌به‌غیر‌دولتی‌الاحداثجدید

‌برداریبهرهدر‌حال‌‌ی‌‌هاساختمانمصرف‌انرژی‌در‌‌‌‌سازیبهینه‌‌به‌‌،ویرایش‌جدید‌‌‌هفتمدلیل،‌فصل‌‌

‌.‌‌استشدهداده‌اختصاص‌

ابهامات‌موجود‌‌ ‌‌ECnZو‌‌‌‌ EC++, EC+, ECانطباق‌رده‌بندی‌چهارگانه‌‌دربه‌منظور‌رفع‌ ویرایش‌‌

،‌رده‌بندی‌ها‌ساختمان‌مربوط‌به‌صدور‌برچسب‌انرژی‌‌‌‌14254و‌‌‌‌14253های‌ملی‌‌چهارم‌با‌استاندارد

به‌جای‌رده‌‌‌‌C،‌بازدهی‌انرژی‌‌‌‌ECبه‌جای‌رده‌‌‌‌Dبازدهی‌انرژی‌‌و‌‌‌‌تعریفانرژی‌در‌ویرایش‌جدید‌باز

EC+بازدهی‌انرژی‌‌‌‌‌،Bبه‌جای‌رده‌‌‌‌EC++و‌بازدهی‌انرژی‌‌‌‌ Aبه‌جای‌رده‌‌ECnZاستهجایگزین‌شد‌‌‌‌.‌

ای‌بر‌اساس‌برنامه‌‌وتعیین‌شده‌‌‌‌Dبه‌حداقل‌رده‌انرژی‌‌‌‌هاساختمان‌‌‌دستیابی‌‌،ویرایش‌کنونیمعیار‌‌

مد‌نظر‌قرار‌‌‌Aو‌‌‌‌‌‌C‌‌‌‌،Bانرژی‌‌هایدریافت‌رده‌‌رایب‌‌هاساختمانارتقاء‌‌الزام‌‌‌‌،میان‌مدت‌و‌به‌مرور‌زمان

ها‌‌و‌الزامات‌سایر‌رده‌‌بوده‌‌Dبه‌رده‌انرژی‌‌دستیابی‌متمرکز‌بر‌‌‌‌،است.‌معیارهای‌ارائه‌شده‌در‌متنگرفته

‌.‌استشدهدر‌پیوست‌ارائه‌

در‌.‌‌است‌‌2انرژی‌‌بازدهی‌‌سازیشبیهو‌‌‌‌1دو‌روش‌تجویزی‌‌شامل‌های‌طراحی‌در‌ویرایش‌پنجم‌‌روش

‌مختلف‌کشور‌‌‌هایاقلیمی‌مسکونی‌و‌غیر‌مسکونی‌در‌‌هاساختمانروش‌تجویزی‌احکام‌مشخصی‌برای‌‌

و‌‌‌شامل‌شدهساختمان‌را‌‌‌‌فعالغیرفعال‌و‌‌‌‌هایبخش‌مربوط‌به‌‌‌‌اجزاءتمامی‌‌‌‌،این‌احکام‌‌و‌‌شده‌‌دوینت

‌‌‌‌‌.‌استشدهدر‌نظر‌گرفته‌‌ایدورهی‌هابازرسی‌طی‌آنها‌‌اجرای‌سنجیصحتو‌‌ارزیابی‌روش

انرژی،‌‌سازیشبیهدر‌روش‌‌ ‌اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌‌‌مورد‌تایید‌و‌‌شده‌‌‌‌سنجیصحتاعداد‌‌‌‌بازدهی‌

و‌‌‌افزارنرمانرژی‌ساختمان،‌‌‌‌سازیشبیهپنجم،‌‌‌فصلدر‌‌‌‌.خواهد‌بودانرژی‌‌معیار‌تعیین‌رده‌‌‌‌،سازیشبیه‌

معرفی‌‌ تایید‌ مورد‌ اقلیمی‌ الزامات‌‌‌‌شدهاطلاعات‌ بیان‌‌‌‌سازیشبیهو‌ گزارشات‌ تهیه‌ ‌.‌‌استگردیدهو‌

طبق‌‌برای‌اشخاص‌حقیقی‌و‌حقوقی‌‌‌‌بازرسی‌‌‌و‌‌‌سازیشبیه‌‌‌و‌احراز‌صلاحیت‌‌،‌سنجش‌فرآیند‌آموزش

‌خواهد‌شد.‌‌‌ابلاغ‌مقام‌قانونی‌مسئولهای‌‌دستورالعمل‌

 

%(‌‌25طی‌چهار‌سال،‌مصرف‌ویژه‌انرژی‌الکتریکی‌خود‌را‌سالانه‌حداقل‌بیست‌و‌پنج‌درصد‌)‌‌‌‌22/12/1374نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب

 کاهش‌دهند.‌
1 Prescriptive Method 
2‌Energy Performance Simulation Method 



‌‌ر

نیز‌چک‌‌ تجویزی‌ روش‌ اساس‌‌‌‌هالیستدر‌ متعددنمونه‌‌‌سازیشبیه‌بر‌ موردی‌ های‌کاربری‌‌با‌‌،های‌

آنها‌با‌‌‌سنجیصحت‌و‌‌‌‌سازیشبیه‌اقلیمی‌بر‌اساس‌‌‌‌یهابندیدسته‌مسکونی‌و‌غیرمسکونی‌در‌تمام‌‌

استاندارد‌‌نمونه‌ الگوریتم‌‌ASHRAE1های‌ از‌ استفاده‌ با‌ و‌ ژنتیکتدوین‌ بهینه‌‌‌2های‌ سازی‌و‌

به‌منظور‌سنجش‌بازدهی‌انرژی‌‌‌هالیستخروجی‌چک‌‌.‌‌استشدهدهی‌‌و‌وزن‌‌یابیبهینه‌‌‌،3چندپارامتری

شوند.‌روز‌رسانی‌میبر‌مبنای‌دریافت‌اطلاعات‌مراحل‌طراحی‌و‌ساخت‌به‌‌برداریبهرهساختمان‌در‌فاز‌‌

نتایج‌‌ لیست‌تحلیل‌ توسط‌‌چک‌ شده‌ تایید‌ مراحل‌‌‌اشخاصهای‌ در‌ انرژی‌ بازرسی‌ دارای‌صلاحیت‌

 خواهد‌بود.‌‌‌کارپایان‌‌ملاک‌تعیین‌رده‌انرژی‌،برداریبهرهطراحی،‌ساخت‌و‌

پنجمدر‌‌ به‌‌‌‌هایبخش‌‌،‌ویرایش‌ الکتریکی‌‌تمربوط‌ و‌ مکانیکی‌ توجهی‌‌هباسیسات‌ قابل‌ تغییر‌شکل‌

‌‌ساختمان‌‌‌سنجش‌و‌کنترل‌عملکرد‌و‌بازدهی‌تاسیسات‌و‌یکپارچکی‌آنها‌با‌پوسته‌‌کهطوریب‌‌اند،یافته

تاسیسات‌ورود‌به‌مباحث‌محاسباتی‌و‌تخصصی‌‌‌‌،‌لیکناستگرفته‌قرار‌‌‌‌،‌در‌مرکز‌توجهو‌آسایش‌کاربران

به‌ترتیب‌به‌مباحث‌‌‌‌و‌تفصیل‌بیشتر‌‌شرحجهت‌‌این‌موضوعات‌‌‌‌و‌‌‌مورد‌نظر‌نبودهمکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌

‌‌‌.نداشدهمحول‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌14و‌‌13

ه‌ساختمان‌ب‌‌دستیابیشرایط‌ضروری‌‌بر‌اساس‌‌‌‌شیاین‌ویرا‌‌الزامات‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌

‌مورد‌نظر‌به‌میزان‌مصرف‌انرژی‌‌‌‌دستیابی‌با‌این‌وجود‌‌.‌‌استگردیده‌‌محاسبه‌و‌تعیین‌‌‌‌Dرده‌انرژی

بهینه‌‌بکارگیریمستلزم‌‌،‌‌مبحث پایش‌‌یصحیح‌و‌ انرژی‌و‌سامانه‌‌‌‌سامانه‌ ‌یکپارچه‌‌مدیریتمصرف‌

ساختمان الکتریکی‌ و‌ مکانیکی‌ آن‌‌تاسیسات‌ اتصال‌ انرژیواسامانه‌‌درگاه‌‌به‌‌‌‌هاو‌ ‌‌ها‌ساختمان‌‌پایش‌

‌‌‌.باشدمی

به‌ساختمان‌‌‌،برداریبهرهو‌پروانه‌‌‌‌کارپس‌از‌دریافت‌گواهی‌پایان‌‌الاحداث‌‌از‌آنجا‌که‌ساختمان‌جدید

نیازمند‌‌‌‌19و‌رعایت‌الزامات‌طراحی‌و‌ساخت‌مطرح‌شده‌در‌مبحث‌‌‌‌شودمیتبدیل‌‌‌‌برداریبهرهدر‌حال‌‌

برای‌‌‌،و‌رعایت‌الزامات‌مبحث‌‌ساختمان‌است‌‌یربرداهدوره‌بهرمداوم‌در‌تمام‌طول‌‌‌‌محور‌ونتیجه‌‌پایش‌

ساختمان عملکرد‌صحیح‌ از‌ بهره‌‌اطمینان‌ دوره‌ نمیدر‌ کافی‌ چرخه‌‌برداری‌ و‌ اداری‌ نظامات‌ باشد،‌

 

1 ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)  

‌‌یهاسامانه‌المللی‌پیشرو‌در‌تدوین‌استانداردها،‌تحقیقات‌و‌آموزش‌در‌حوزه‌‌ک‌سازمان‌بین‌ی‌ا(‌‌مهندسان‌گرمایش،‌سرمایش‌و‌تهویه‌مطبوع‌آمریک‌)انجمن‌‌

های‌طراحی،‌است‌که‌با‌ارائه‌استانداردهای‌فنی،‌راهنماها‌و‌دستورالعمل‌‌ساختمان‌یداریپا‌و‌یانرژ‌یور‌بهره‌‌د،یتبر‌مطبوع،‌هیتهو‌،یش‌یسرما‌،یشی‌گرما

 .کندهای‌داخلی‌و‌کاهش‌مصرف‌انرژی‌کمک‌می‌به‌بهبود‌کیفیت‌محیط‌
2 GA (Genetic Algorithm)  
3 Multi Objective Optimization 



‌‌ز

بازرسی‌در‌متن‌مبحث‌شرح‌داده‌‌فرآیند ایجاد‌‌‌‌استشدههای‌ منظور‌ به‌ یکپارچه‌و‌ اتصال‌ ارتباط‌و‌

‌‌،‌پایشهمچنینو‌‌(‌‌هاساختمانمقررات‌ملی‌ساختمان‌)مراقبت‌و‌نگهداری‌‌‌‌22با‌مبحث‌‌‌‌19مبحث‌‌

عنوان‌فصل‌مشترک‌انتقال‌از‌مرحله‌ساخت‌به‌‌هب‌‌1ایجاد‌دوقلوی‌دیجیتالبرداری،‌‌عملکرد‌دوره‌بهره

 .استشدهالزام‌‌،در‌این‌ویرایش‌برداریبهره

سازی‌نسخه‌نهایی‌این‌ها‌و‌آمادهنویس،‌نقد‌و‌بررسی‌پیشسنجیصحتدر‌گردآوری‌مطالب،‌ارزیابی،‌‌

مهندسان‌از‌‌‌و‌‌هان،‌تشکلگیری‌از‌نظرات‌تمامی‌صاحبنظران،‌اساتید،‌صنعتگرا،‌علاوه‌بر‌بهرهمبحث

دوره‌‌ طول‌ در‌ کشور‌ نظرسنجی،‌‌4سراسر‌ روزآ‌‌ماهه‌ فناوریاز‌ مصنوعیمدترین‌ هوش‌ متنی،‌‌‌‌های‌

و‌‌که‌گامی‌دیگر‌در‌جهت‌ایجاد‌تحول‌‌‌‌گردیدبطور‌متنوع‌و‌گسترده‌استفاده‌‌‌‌تحلیلی،‌انتقادی‌و‌غیره

‌ا‌های‌روز‌دنیفناوری‌‌تغییرات‌و‌پیشرفت‌‌اهمگام‌ب‌‌نسل‌جدید‌مقررات‌ملی‌ساختمانبرای‌‌بسترسازی‌‌

‌است.‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌‌19مبحث‌‌لازم‌به‌ذکر‌است‌که‌تحقق‌اهداف‌مورد‌نظر‌ویرایش‌پنجم‌در‌پایان‌‌

علیرغم‌در‌نظر‌گرفتن‌الزامات‌و‌ضمانت‌های‌فنی،‌اجرایی،‌حقوقی‌و‌اقتصادی،‌تنها‌در‌صورت‌مشارکت‌

امید‌است‌تا‌‌‌‌،‌پذیر‌خواهد‌بود.‌لذاصنعت‌ساختمان‌امکان‌‌های‌بخشانه‌تمامی‌متعهدو‌همراهی‌موثر‌و‌‌

گران‌عرصه‌ساختمان،‌گامی‌موثر‌در‌جهت‌حل‌بحران‌‌افزایی‌جامعه‌مهندسی‌و‌صنعتبا‌همراهی‌و‌هم

‌و‌اعتلای‌ایران‌عزیز‌برداشته‌شود.‌‌کشور‌انرژی

‌

مقررات ملی ساختمان  19کمیته تخصصی مبحث    

 

1‌Digital Twin 
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 تعاریف ‑1‑19

گردد.‌‌استتتت‌ارائه‌میمورد‌استتتتفاده‌قرار‌گرفته‌19در‌این‌بخش،‌تعاریف‌عباراتی‌که‌در‌متن‌مبحث‌

لازم‌به‌توضتیح‌‌.‌‌ندااین‌مبحث‌ارائه‌شتده‌‌1های‌معادل‌به‌زبان‌انگلیستی‌در‌پیوستت‌‌علاوه‌بر‌این،‌واژه

شتتده‌در‌دیگر‌مباحث‌استتت‌که‌تعاریف‌بعضتتی‌عبارات‌مورد‌استتتفاده‌در‌این‌مبحث‌با‌تعاریف‌ارائه

 .استمتفاوت‌‌

 Life Cycle Assessment (LCA)ارزیابی چرخه عمر ساختمان  ‑1‑1‑19

یک‌ستاختمان‌از‌‌‌زیستت‌محیطیرات‌یاثتو‌علمی‌استت‌که‌برای‌ارزیابی‌و‌تحلیل‌‌‌استتانداردیک‌روش‌

شتود.‌این‌ارزیابی‌شتامل‌بررستی‌تمامی‌مراحل‌چرخه‌عمر‌می‌ستتفادهمرحله‌طراحی‌تا‌پایان‌عمر‌آن‌ا

و‌هدف‌‌‌‌شتودبرداری،‌نگهداری،‌تعمیرات‌و‌تخریب‌میستاختمان،‌از‌جمله‌تولید‌مصتالح،‌ستاخت،‌بهره

محیطی‌مختلف‌همچون‌انتشتتتار‌گازهای‌‌زیستتتت‌‌تاثیرات‌مخرب‌‌شتتتناستتتایی،‌تحلیل‌و‌کاهشآن‌

محیطی‌در‌طول‌عمر‌های‌زیستتت،‌تولید‌پستتماند‌و‌دیگر‌جنبهتجدیدناپذیر‌‌ای،‌مصتترف‌منابعگلخانه

 .تاسساختمان‌

 اقلیم ‑2‑1‑19

منطقه‌که‌از‌ترکیب‌عواملی‌همچون‌دما،‌رطوبت،‌بارش،‌باد،‌‌یک‌‌‌‌بلند‌مدت‌‌شرایط‌جوی‌و‌محیطی‌به‌‌

هوا‌‌ و‌فشار‌ اطلاق‌میشکل‌میتابش‌خورشید‌ این‌شودگیرد،‌ میانگین‌ اساس‌ بر‌ اقلیم‌یک‌منطقه‌ ‌.

‌.‌گرددسال(‌تعیین‌می‌30عوامل‌در‌طول‌یک‌دوره‌زمانی‌طولانی‌)معمولاً‌
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‌  (Genetic Algorithm)   کیژنت  تمیالگور ‑3‑1‑19

ستازی‌و‌هوش‌مصتنوعی‌که‌از‌اصتول‌تکامل‌زیستتی،‌مانند‌انتخاب‌طبیعی،‌جهش‌و‌روشتی‌در‌بهینه

ستتازی‌‌کند.‌در‌بهینههای‌بهینه‌در‌مستتائل‌پیچیده‌استتتفاده‌میحلترکیب‌ژنتیکی،‌برای‌یافتن‌راه

های‌‌سامانهتواند‌برای‌تعیین‌طراحی‌بهینه‌پوسته‌ساختمان،‌مصرف‌انرژی‌ساختمان،‌این‌الگوریتم‌می

‌.گرفته‌شودگرمایشی‌و‌سرمایشی‌و‌کنترل‌انرژی‌به‌کار‌

  مجاز  الگوی مصرف انرژی ‑4‑1‑19

ی‌‌هااقلیممختلف‌در‌‌‌یهاهای‌با‌کاربریحداکثر‌میزان‌مجاز‌شتتدت‌مصتترف‌انرژی‌برای‌ستتاختمان

محاستبه‌شتده‌و‌برای‌‌  (kWh/m2.Yr)در‌ستال‌‌‌مربعمترمتفاوت‌کشتور‌که‌بر‌استاس‌کیلو‌وات‌ستاعت‌بر‌

 .استشدهارائه‌‌3در‌پیوست‌‌Aو‌‌‌D،‌C،‌‌Bدستیابی‌به‌رده‌انرژی‌

‌(Cyber Security) یبریسا تیامن ‑5‑1‑19

در‌،‌‌هاها‌و‌دادههای‌دیجیتال،‌شتبکهستامانهها‌و‌فرآیندها‌برای‌حفاظت‌از‌‌ای‌از‌تدابیر،‌فناوریمجموعه

،‌امنیت‌‌19.‌در‌حوزه‌مبحث‌استت‌تهدیدات‌امنیتیهای‌غیرمجاز‌و‌برابر‌حملات‌ستایبری،‌دستترستی

 انرژی‌ستاختمانیکپارچه‌ستاختمان،‌ستامانه‌مدیریت‌مدیریت‌‌‌‌ستامانهتواند‌به‌محافظت‌از‌ستایبری‌می

کمتک‌کند‌تا‌از‌نفوذ،‌ (IoT) اشتتتیتاء‌‌و‌تجهیزات‌متصتتتل‌به‌اینترنت‌‌پایش‌و‌زیرپایشهای‌‌،ستتتامانه

 .ها‌جلوگیری‌شوددستکاری‌یا‌اختلال‌در‌عملکرد‌آن

 (Source Energy- Primary Energy) هیاول یانرژ ‑6‑1‑19

های‌انرژی‌تا‌محل‌مصترف‌تولید،‌تبدیل‌و‌انتقال‌حاملاستتخراج،‌‌مجموع‌کل‌انرژی‌موردنیاز‌برای‌به‌

و‌‌انتقال‌‌،تمامی‌تلفات‌در‌فرآیندهای‌استتتخراج،‌پالایش،‌تولید‌و‌‌شتتوداطلاق‌می‌نهایی‌در‌ستتاختمان

‌.گیردرا‌در‌بر‌می‌توزیع

 (Site Energy)انرژی مصرفی در محل   - انرژی نهایی ‑7‑1‑19

های‌انرژی‌)برق،‌گاز،‌‌شتتده‌در‌یک‌ستتاختمان،‌که‌مستتتقیماً‌از‌شتتبکهمقدار‌کل‌انرژی‌مصتترفبه‌

.‌این‌مقدار‌شتامل‌تلفات‌تبدیل،‌‌شتوداطلاق‌می،‌‌دگردهای‌فستیلی‌و‌تجدیدپذیر(‌دریافت‌میستوخت

شتتتود‌و‌صتتترفاً‌به‌انرژی‌دریافتی‌در‌محل‌ها(‌نمیانتقال‌و‌توزیع‌انرژی‌در‌محل‌تولید‌)مانند‌نیروگاه

‌.ساختمان‌اشاره‌دارد
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 (Embodied Energy) انرژی نهفته ‑8‑1‑19

ونقل،‌نصب،‌نگهداری‌تولید،‌حملشده‌در‌استخراج‌مواد‌اولیه،‌انرژی‌نهفته‌به‌مقدار‌کل‌انرژی‌مصرف

تواند‌از‌شود.‌این‌انرژی‌میو‌بازیافت‌یک‌ماده‌یا‌محصول‌ساختمانی‌در‌طول‌چرخه‌عمر‌آن‌گفته‌می

‌.‌های‌تجدیدپذیر‌تأمین‌شودهای‌فسیلی،‌انرژی‌الکتریکی‌و‌انرژیمنابع‌مختلفی‌مانند‌سوخت

‌

 (Building Embodied Energy)  انرژی نهفته ساختمان ‑9‑1‑19

انرژی‌گفته‌میبه‌‌ استخراج،‌حمل‌مقدار‌ تولید،‌ برای‌ تمامی‌مصالح‌و‌‌شود‌که‌ ونقل،‌ساخت‌و‌نصب‌

شود.‌این‌انرژی‌در‌مراحل‌مختلف‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌از‌جمله‌ساخت،‌اجزای‌ساختمانی‌مصرف‌می

‌‌بخش‌بر‌واحد‌سطح‌‌مصرفی‌‌انرژی‌‌مقدار‌‌بصورتو‌‌‌‌برداری،‌نگهداری‌و‌حتی‌تخریب‌آن‌وجود‌داردبهره

‌شود.‌محاسبه‌می‌(MJ/m2)‌مربعمترمانند‌مگاژول‌بر‌

 (Construction Phase Embodied Energy)  انرژی نهفته فاز ساخت ‑10‑1‑19

مصرف‌ انرژی‌ مجموع‌ میبه‌ گفته‌ ساختمان‌ یک‌ ساخت‌ مختلف‌ مراحل‌ در‌ شامل‌‌شده‌ که‌ شود‌

نصب‌تجهیزات‌و‌‌ونقل،‌ساخت‌و‌‌فرآیندهای‌مختلفی‌از‌جمله‌استخراج‌مواد‌اولیه،‌تولید‌مصالح،‌حمل

ساختمان‌ در‌ غیرمستقیم‌ صورت‌ به‌ انرژی‌ این‌ است.‌ ساختمانی‌ میاجزای‌ ذخیره‌ جزء‌ها‌ و‌ شود‌

بخش‌بر‌واحد‌‌‌‌مصرفی‌‌انرژی‌‌مقدار‌‌صورتبو‌‌ رودشده‌برای‌فرآیند‌ساخت‌به‌شمار‌میهای‌مصرفانرژی‌

‌شود.‌محاسبه‌می‌(MJ/m2)‌مربعمترسطح‌مانند‌مگاژول‌بر‌

 (Material Embodied Energy) مصالحانرژی نهفته  ‑11‑1‑19

تولید،‌فرآوری،‌حمل استخراج،‌ برای‌ انرژی‌موردنیاز‌ ماده‌ساختمانی‌به‌مجموع‌ بازیافت‌یک‌ ونقل‌و‌

شود.‌این‌انرژی‌شامل‌تمام‌مراحل‌چرخه‌عمر‌یک‌ماده‌از‌مرحله‌اولیه‌تا‌پایان‌استفاده‌آن‌‌گفته‌می

‌شود.‌محاسبه‌می‌(J/Kg)‌کیلوگرمبخش‌بر‌واحد‌محصول‌مانند‌ژول‌بر‌‌مصرفی‌انرژی‌‌بصورتو‌‌ است

 (Renewable Energies)  های تجدید پذیرانرژی ‑12‑1‑19

گرمایی،‌آب‌‌شوند،‌مانند‌خورشید،‌باد،‌زمینطور‌طبیعی‌تجدید‌میآمده‌از‌منابعی‌که‌بهدستانرژی‌به‌

‌(13602‌‌:2002-1استاندارد‌ایزو‌طبق‌)‌.تودهو‌زیست

 Internet of Things (IoT) اینترنت اشیاء ‑13‑1‑19

شود‌‌های‌متصل‌به‌اینترنت‌گفته‌میسامانهها،‌حسگرها،‌وسایل‌و‌‌ای‌از‌دستگاهاینترنت‌اشیا‌به‌شبکه‌

صورت‌هوشمند‌با‌یکدیگر‌و‌با‌‌توانند‌بهها‌هستند‌و‌میآوری،‌ارسال‌و‌دریافت‌دادهکه‌قادر‌به‌جمع
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های‌‌کند‌و‌در‌بخشکاربران‌تعامل‌داشته‌باشند.‌این‌فناوری‌امکان‌اتصال‌و‌کنترل‌از‌راه‌دور‌را‌فراهم‌می

‌.ونقل،‌سلامت‌و‌صنعت‌کاربرد‌داردهای‌هوشمند،‌مدیریت‌انرژی،‌حملمختلفی‌مانند‌ساختمان

 (Thermal Inertia)حرارتی   اینرسی ‑14‑1‑19

این‌ویژگی‌به‌توانایی‌یک‌ماده‌در‌جذب،‌ذخیره‌‌است.‌‌در‌طول‌زمان‌‌ویژگی‌ماده‌در‌برابر‌تغییرات‌دما‌‌

‌و‌تحت‌تأثیر‌ظرفیت‌حرارتی،‌چگالی‌و‌هدایت‌حرارتی‌آن‌‌‌شتهو‌آزادسازی‌تدریجی‌گرما‌بستگی‌دا

 قرار‌دارد.‌ماده‌

 (Weather) آب و هوا ‑15‑1‑19

شرایط‌جوی‌متغیر‌در‌یک‌منطقه‌خاص‌که‌شامل‌عوامل‌مختلفی‌مانند‌دما،‌رطوبت،‌بارش،‌سرعت‌‌

مدت‌های‌زمانی‌کوتاهشود.‌این‌شرایط‌به‌طور‌روزانه‌و‌یا‌در‌طول‌بازهباد،‌فشار‌هوا‌و‌تابش‌خورشید‌می

های‌تهویه‌مطبوع‌و‌مصرف‌انرژی‌سامانهطور‌مستقیم‌بر‌راحتی‌ساکنان،‌عملکرد‌‌کند‌و‌بهتغییر‌می

‌گذارد.‌ساختمان‌تأثیر‌می

   (Thermal Comfort)آسایش حرارتی  ‑16‑1‑19

طور‌‌کند‌و‌بهمینستترعت‌هوا‌احستتاس‌ناراحتی‌‌‌ورطوبت‌‌،‌‌از‌نظر‌دما،‌‌وضتتعیتی‌استتت‌که‌در‌آن‌فرد

‌(‌‌7730‌‌:2005زویا‌‌استاندارد‌‌طبق).‌کندکلی،‌در‌محیطی‌که‌شرایط‌آن‌مناسب‌است،‌احساس‌راحتی‌می

 (Full Load)بار کامل  ‑17‑1‑19

شده‌‌ظرفیت‌طراحیتمام‌‌طور‌کامل‌و‌با‌‌،‌بهامانهشود‌که‌یک‌دستگاه‌یا‌سبار‌کامل‌به‌شرایطی‌اطلاق‌می

به‌حداکثر‌توان‌و‌ظرفیت‌خود‌رسیده‌‌‌‌سامانهیا‌‌‌‌کند.‌این‌بدان‌معناست‌که‌تجهیز،‌ماشین‌خود‌کار‌می

‌است.

 (Partial Load)باز جزئی  ‑18‑1‑19

شده‌خود‌را‌مصرف‌‌تنها‌بخشی‌از‌ظرفیت‌طراحی‌‌یا‌سامانه،‌‌شود‌که‌یک‌دستگاهمی‌به‌شرایطی‌گفته‌‌

کند.‌این‌وضعیت‌معمولاً‌زمانی‌رخ‌‌کند‌و‌به‌طور‌کامل‌در‌حداکثر‌توان‌خود‌کار‌نمییا‌استفاده‌می

‌.است‌‌سامانهکمتر‌از‌ظرفیت‌کامل‌‌،دهد‌که‌نیاز‌به‌انرژی‌یا‌توانمی

 (DALI) پذیر دیجیتالآدرسبالاست الکترونیکی   ‑19‑1‑19

های‌الکتریکی‌است‌که‌امکان‌کنترل‌‌امانهیک‌پروتکل‌استاندارد‌برای‌کنترل‌و‌مدیریت‌روشنایی‌در‌س

با‌‌‌‌سامانهکند.‌این‌ها‌را‌در‌یک‌شبکه‌روشنایی‌فراهم‌مییا‌گروهی‌از‌چراغ‌‌و‌‌مستتقل‌و‌دقیق‌هر‌چراغ

یک‌آدرس‌‌‌‌،ستامانهپذیر‌به‌هر‌چراغ‌یا‌بالاستت‌در‌های‌دیجیتال‌و‌ارتباط‌آدرساستتفاده‌از‌ستیگنال
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یتا‌‌‌وتوان‌هر‌چراغ‌را‌بته‌طور‌جتداگتانته‌کنترل‌‌دهتد،‌بته‌طوری‌کته‌میاختصتتتاص‌می‌‌منحصتتتر‌بفرد

 .ها‌را‌تنظیم‌کردهایی‌از‌آنگروه

 (Capacitor Bank)  بانک خازن ‑20‑1‑19

و‌بهبود‌‌‌،‌به‌منظور‌جبران‌توان‌راکتیوالکتریکی‌‌سامانهطور‌موازی‌به‌‌ها‌که‌بهای‌از‌خازن‌مجموعهبه‌‌

انرژی،‌بهبود‌‌‌‌تجهیزات.‌این‌‌شودد،‌اطلاق‌میشونمتصل‌می‌‌ضریب‌توان برای‌کاهش‌تلفات‌ معمولاً‌

 .شوندرسانی‌استفاده‌میهای‌برق‌سامانهوری‌انرژی‌در‌کارایی‌تجهیزات‌و‌افزایش‌بهره

‌:در‌استفاده‌از‌بانک‌خازن،‌ضوابط‌زیر‌مطرح‌است

الف(‌طبق‌ضوابط‌شرکت‌برق،‌حداقل‌مقدار‌ضریب‌توان‌کل‌شبکه‌برق‌تأمین‌و‌تغذیه‌برق‌ساختمان‌‌

‌.باشدها‌میگیری‌توان‌راکتیو‌برای‌محاسبه‌هزینهاست،‌که‌معیار‌و‌پایه‌اندازه‌0٫90برابر‌با‌

باشد،‌هزینه‌اضافی‌بابت‌توان‌راکتیو‌محاسبه‌خواهد‌‌‌0٫90کمتر‌از‌‌ب(‌اگر‌ضریب‌توان‌کل‌شبکه‌برق‌‌

‌.شودای‌بابت‌توان‌راکتیو‌محاسبه‌نمیباشد،‌هزینه‌0٫90شد،‌اما‌اگر‌ضریب‌توان‌برابر‌یا‌بیشتر‌از‌

 (Ice Bank)بانک یخ  ‑21‑1‑19

برای‌‌‌‌مایییخ‌به‌عنوان‌منبع‌ذخیره‌انرژی‌سر‌‌از‌‌سازی‌انرژی‌حرارتی‌است‌که‌در‌آنذخیره‌‌سامانه

،‌در‌ساعات‌اوج‌مصرف‌یا‌زمانی‌که‌هزینه‌‌سامانهشود.‌در‌این‌‌های‌بعدی‌استفاده‌میاستفاده‌در‌زمان

های‌سرمایشی‌‌سامانهتواند‌برای‌‌گردد.‌این‌یخ‌میتر‌است،‌یخ‌تولید‌و‌در‌بانک‌یخ‌ذخیره‌میانرژی‌پایین

‌.ها،‌صنایع،‌یا‌فرآیندهای‌مختلف‌به‌کار‌رودیا‌تهویه‌مطبوع‌در‌ساختمان

 (Passive) ی غیرفعال ساختمانهابخش ‑22‑1‑19

بدون‌اینکه‌نیاز‌به‌مصترف‌انرژی‌فعال‌‌شتود‌که‌های‌غیرفعال‌ستاختمان‌به‌عناصتری‌اطلاق‌میبخش

ای‌در‌مدیریت‌انرژی‌و‌بهبود‌عملکرد‌حرارتی‌ستاختمان‌ایفا‌نقش‌عمده‌‌،برای‌عملکرد‌داشتته‌باشتند

طراحی‌مناستب‌‌‌،بندی‌حرارتیعایق،‌‌ها‌شتامل‌اجزای‌معماری،‌مصتالح‌ستاختمانیاین‌بخش.‌‌کنندمی

ها‌که‌ها‌و‌کفدیوارها،‌ستتقف‌‌،‌‌ها‌و‌فضتتاهای‌باز‌برای‌استتتفاده‌از‌نور‌طبیعی‌و‌تهویه‌طبیعیپنجره

طراحی‌‌‌،همچنینو‌‌‌‌کنندطور‌مؤثر‌انرژی‌حرارتی‌را‌در‌فصتول‌سترد‌حفظ‌و‌در‌فصتول‌گرم‌دفع‌میبه

مصتتترف‌کننده‌‌طور‌طبیعی‌و‌بدون‌نیاز‌به‌تجهیزات‌‌که‌به‌‌استتتتن‌گیری‌ستتتاختماجهتمعماری‌و‌‌

‌.شوندمیسازی‌مصرف‌انرژی‌بهینه‌و‌بهبود‌راحتی‌در‌داخل‌ساختمان‌‌،،‌موجب‌کنترل‌دماانرژی

‌

‌



 تعاریف‌

6‌

 (Active) ی فعال ساختمانهابخش ‑23‑1‑19

شود‌که‌برای‌های‌مختلفی‌اطلاق‌میسامانههای‌فعال‌ساختمان‌به‌اجزای‌مکانیکی،‌الکتریکی‌و‌بخش

های‌‌مانند‌سامانه‌‌ها‌این‌بخش د.انرژی‌نیاز‌دارن‌‌مصرف‌‌بهبود‌راحتی،‌ایمنی‌و‌عملکرد‌انرژی‌ساختمان‌به

کنترل‌و‌تنظیم‌‌‌،‌درانرژیسرمایشی،‌گرمایشی،‌تهویه‌مطبوع،‌روشنایی‌و‌سایر‌موارد‌مصرف‌کننده‌‌

‌دارند.‌شرایط‌داخلی‌ساختمان‌مانند‌دما،‌رطوبت،‌روشنایی‌و‌تهویه‌مشارکت‌

 برچسب انرژی   ‑24‑1‑19

نسبت‌بازدهی‌خروجی‌‌‌مبنایبر‌‌را‌‌‌‌مصرف‌کننده‌انرژی‌‌دستگاه‌یا‌سامانه‌‌یک‌‌کارایی‌که‌‌‌‌است‌‌نشانگری

‌.دهداستاندارد‌نشان‌می‌رتبه‌بندی‌‌هایمقیاس‌و‌بر‌اساس‌‌ورودی‌استفاده‌از‌منابع‌انرژیبه‌

 ساختمانبرچسب انرژی   ‑25‑1‑19

هر‌ساختمان‌به‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌ایده‌آل‌در‌همان‌‌‌مصرف‌‌نسبت‌شدتکه‌‌‌‌است‌‌نشانگری

رتبه‌بندی‌‌‌‌،رتبه‌بازدهی‌انرژی‌‌)پایین‌ترین(‌‌G)بالاترین(‌تا‌‌‌‌Aسنجیده‌و‌بر‌مبنای‌‌را‌‌اقلیم‌‌-کاربری

شماره‌‌ ملی‌ استانداردهای‌ نماید.‌ انرژی‌‌‌‌14254و‌‌‌‌14253می‌ برچسب‌ به‌ ی‌‌هاساختمانمربوط‌

‌مسکونی‌و‌غیر‌مسکونی‌هستند.‌

   Multi-objective Optimization سازی چند مولفه ایبهینه ‑26‑1‑19

ستتازی‌قرار‌‌بهینهزمان‌مورد‌بررستتی‌و‌صتتورت‌همستتازی‌که‌در‌آن‌چندین‌تابع‌هدف‌بهفرایند‌بهینه

تنهتایی‌تمتامی‌اهتداف‌را‌بته‌حتداکثر‌یتا‌حتداقتل‌مقتدار‌خود‌‌حلی‌بتهکته‌هی ‌راهطوریگیرنتد،‌بتهمی

ای‌یک‌ابزار‌‌ستازی‌چند‌مؤلفهبهینه‌‌.آیددستت‌میهای‌بهینه‌بهحلای‌از‌راهرستاند،‌بلکه‌مجموعهنمی

‌،کلیدی‌در‌طراحی‌پایدار‌و‌مدیریت‌انرژی‌ستاختمان‌استت‌که‌امکان‌اتخاذ‌تصتمیمات‌متوازن‌و‌بهینه

‌.کندمعیارهای‌متضاد‌را‌فراهم‌می‌در‌بین

 پدافند غیرعامل ‑27‑1‑19

اطلاق‌می اقداماتی‌ و‌ تدابیر‌ آسیببه‌مجموعه‌ کاهش‌ برای‌ که‌ ساختمانشود‌ تأسیسات،‌ ها،‌‌پذیری‌

ها‌و‌منابع‌حیاتی‌کشور‌در‌برابر‌تهدیدات‌و‌حملات‌دشمن،‌بدون‌استفاده‌از‌اقدامات‌نظامی‌‌زیرساخت‌

شود.‌هدف‌از‌پدافند‌های‌غیرمستقیم‌و‌تدابیر‌پیشگیرانه،‌طراحی‌و‌اجرا‌میگیری‌از‌روش‌و‌تنها‌با‌بهره

غیرعامل،‌حفظ‌امنیت‌و‌پایداری‌کشور‌در‌شرایط‌بحرانی‌و‌مقابله‌با‌تهدیدات‌بالقوه‌است.‌این‌تدابیر‌‌

از‌اختلالات‌در‌سازی‌زیرساختآوری،‌مقاومشامل‌تقویت‌تاب بهبود‌مدیریت‌بحران‌و‌جلوگیری‌ ها،‌

‌.شودهای‌حیاتی‌میسامانه
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 (Thermal Bridge) پل حرارتی ‑28‑1‑19

های‌ساختاری‌خاص‌یا‌تفاوت‌در‌‌که‌به‌دلیل‌ویژگی‌شوداطلاق‌می‌‌نواحی‌در‌ساختمان‌‌به‌‌حرارتیپل‌‌

بخش سایر‌ به‌ نسبت‌ بیشتری‌ حرارت‌ انتقال‌ در‌‌مصالح،‌ معمولاً‌ نواحی‌ این‌ دارند.‌ ساختمان‌ های‌

توانند‌باعث‌افزایش‌‌آیند‌و‌میها‌به‌وجود‌میها‌و‌دربها،‌پنجرهها،‌کفهای‌اتصال‌دیوارها،‌سقفمحل

‌.بندی‌و‌کاهش‌آسایش‌حرارتی‌شوندهدررفت‌انرژی،‌کاهش‌کارایی‌عایق

 پلاک گواهی انطباق رده انرژی ساختمان ‑29‑1‑19

و‌مشخصات‌‌ ابعاد‌ با‌ انرژی‌آن‌که‌منطبق‌ بندی‌ عمومی‌ساختمان‌و‌رده‌ لوح‌فلزی‌حاوی‌اطلاعات‌

،‌از‌24/08‌/1400ه‌مورخ‌‌57926/ت93876تصویب‌نامه‌هیئت‌وزیران‌به‌شماره‌‌‌‌4دستورالعمل‌ماده‌‌

در‌‌ و‌ ساختمان‌ ورودی‌ محل‌ در‌ مالک‌ توسط‌ و‌ صادر‌ استان‌ سازمان‌ مهندسی‌ نظام‌ سازمان‌ سوی‌

‌شود.‌ک‌شهرداری‌نصب‌میمجاورت‌پلا

 پوسته غیر نورگذر ‑30‑1‑19

از‌است.‌این‌جدارها‌‌‌‌05/0تر‌از‌‌کمکه‌ضریب‌عبور‌نور‌مرئی‌آن‌‌‌‌بخشی‌از‌پوسته‌خارجی‌ساختمان

‌.‌و‌سطوح‌مشابه‌هستند‌دیوار،‌سقف،‌کفشامل‌مصالح‌غیرشفاف‌تشکیل‌شده‌و‌

  (Curtain Wall)پوسته پرده ای   ‑31‑1‑19

های‌‌ای‌برای‌نمای‌خارجی‌ساختمان‌که‌معمولاً‌از‌شیشه،‌فلز‌یا‌کامپوزیتپوششی‌غیرسازه‌‌سامانهیک‌‌

‌سامانه‌این‌‌د.‌‌کنای‌را‌تحمل‌نمیشود،‌اما‌بارهای‌سازهوزن‌ساخته‌شده‌و‌به‌سازه‌اصلی‌متصل‌میسبک‌

باد،‌باران،‌و‌دما‌را‌بر‌عهده‌دارد‌و‌به‌بهبود‌عملکرد‌‌ وظیفه‌محافظت‌در‌برابر‌عوامل‌محیطی‌مانند‌

‌.کندشناسی‌ساختمان‌کمک‌میانرژی،‌نورپردازی‌طبیعی‌و‌زیبایی

 ساختمان  پوسته خارجی ‑32‑1‑19

ها،‌بازشتوها،‌ستطوح‌نورگذر‌و‌مانند‌‌ها،‌کفتمام‌ستطوح‌پیرامونی‌ستاختمان،‌اعم‌از‌دیوارها،‌ستقفبه‌

و‌از‌طرف‌‌‌زمین‌یا‌خاک‌‌فضتای‌کنترل‌نشتده،،‌که‌از‌یک‌طرف‌با‌فضتای‌خارج‌‌شتوداطلاق‌می‌‌هاآن

‌شده‌داخل‌ساختمان‌در‌ارتباط‌هستند.‌‌دیگر‌با‌فضای‌کنترل

 )شفاف یا نیمه شفاف(  پوسته نورگذر ‑33‑1‑19

است.‌این‌جدارها‌‌‌‌05/0تر‌از‌‌که‌ضریب‌عبور‌نور‌مرئی‌آن‌بزرگ‌‌بخشی‌از‌پوسته‌خارجی‌ساختمان

پنجرهمی شامل‌ معمولاً‌ و‌ باشند‌ مات‌ یا‌ شفاف‌ صورت‌ به‌ نورگذر،‌توانند‌ درهای‌ شفاف،‌ نماهای‌ ها،‌
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فراهم‌ را‌ به‌داخل‌ساختمان‌ بیرون‌ از‌ نور‌طبیعی‌ عبور‌ امکان‌ نورگیرها‌و‌سطوح‌مشابه‌هستند‌که‌

 .کنندمی

 تاثیرات زیست محیطی ساختمان ‑34‑1‑19

بهره فرایندهای‌ساخت،‌ اثراتی‌که‌ تخریب‌ساختمانمجموعه‌ و‌ آببرداری‌ منابع‌طبیعی،‌ بر‌ وهوا،‌‌ها‌

گذارند.‌این‌تأثیرات‌در‌کل‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌از‌استخراج‌مواد‌اولیه‌تا‌ها‌مییستم‌‌سانرژی،‌و‌اکو

‌شرح‌داده‌شده‌اند.‌‌‌4به‌تفصیل‌در‌پیوست‌‌و‌تخریب‌و‌بازیافت،‌قابل‌بررسی‌هستند

 تاییدیه رسمی ‑35‑1‑19

ای‌است‌که‌توسط‌نهادهای‌دارای‌صلاحیت‌مانند‌سازمان‌ملی‌استاندارد،‌مرکز‌تحقیقات‌گواهی‌نامه

راه،‌مسکن‌و‌شهرسازی‌و‌یا‌سایر‌مراکز‌مورد‌تایید‌نهاد‌قانونی‌مسئول،‌منطبق‌با‌مشخصات‌مندرج‌در‌‌

هایی‌از‌مندرجات‌و‌محتویات‌تاییدیه‌رسمی‌که‌در‌مبحث‌به‌آن‌‌.‌تنها‌بخشاستشدهمبحث‌صادر‌‌

‌د.‌‌‌ن‌باشقابل‌قبول‌می‌استشدهاشاره‌

 تاییدیه رسمی مقاومت در برابر حریق ‑36‑1‑19

راه،‌‌‌قاتیتحق‌‌مرکز‌‌توسط‌‌شده‌‌صادر‌‌معتبر‌‌یفن‌‌نامهیگواه‌‌ق،یحر‌‌برابر‌‌در‌‌مقاومت‌‌یرسم‌‌هیدییتا

مسئول‌است‌که‌دارا‌بودن‌الزامات‌مقاومت‌‌‌ی‌نهاد‌قانون‌‌د‌ییمراکز‌مورد‌تا‌‌ریسا‌‌ای‌‌‌یمسکن‌و‌شهرساز

نموده‌‌‌‌ی‌گواه‌‌یمواد‌و‌مصالح‌مشخص‌‌یساختمان‌را‌برا‌‌یمقررات‌مل‌‌3مندرج‌در‌مبحث‌‌‌‌قیدر‌برابر‌حر

‌‌‌باشد.‌

 عویض هوات ‑37‑1‑19

میزان‌‌‌‌شتود.اطلاق‌می‌‌فرایند‌جایگزین‌کردن‌مداوم‌بخشتی‌از‌هوای‌فضتاهای‌ستاختمان‌با‌هوای‌تازهبه‌

جهت‌تأمین‌شترایط‌بهداشتتی‌هوای‌‌(‌‌دبی‌هوای‌تازه)‌شتده‌در‌واحد‌زمانحداقل‌حجم‌هوای‌تعویض

‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌باشد.‌14شده‌در‌مبحث‌نباید‌کمتر‌از‌مقادیر‌تعیین‌،شدهداخل‌فضای‌کنترل

 Heating Ventilation & Air Conditioning (HVAC)  تهویه مطبوع ‑38‑1‑19

روند.‌‌کار‌میهایی‌که‌برای‌کنترل‌دما،‌رطوبت،‌کیفیت‌هوا‌و‌جریان‌هوای‌داخلی‌ساختمان‌بهسامانه

و‌تصفیه‌هوا‌هستند‌که‌با‌هدف‌تأمین‌‌‌‌عویضهای‌سرمایشی،‌گرمایشی،‌تسامانهها‌شامل‌‌سامانهاین‌‌

شوند.‌کار‌گرفته‌میشرایط‌آسایش‌حرارتی‌و‌بهداشتی‌مناسب‌برای‌ساکنان‌یا‌کاربران‌فضای‌داخلی‌به

ها‌سامانهاین‌‌‌‌.کندتهویه‌مطبوع‌به‌کاهش‌آلودگی‌هوا،‌تنظیم‌دما‌و‌رطوبت‌و‌تأمین‌هوای‌تازه‌کمک‌می

 .توانند‌شامل‌تهویه‌مکانیکی،‌تهویه‌طبیعی‌و‌یا‌ترکیبی‌از‌هر‌دو‌باشنداز‌نظر‌عملکرد‌می
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 توان اکتیو ‑39‑1‑19

ها‌و‌‌رسد‌و‌برای‌انجام‌کار‌واقعی‌در‌دستگاهالکتریکی‌به‌مصرف‌می‌‌سامانهتوان‌مفیدی‌که‌در‌یک‌‌

شده،‌‌گیرد.‌توان‌اکتیو‌معمولاً‌به‌صورت‌انرژی‌واقعی‌مصرفتجهیزات‌مختلف‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

‌.شودبیان‌می (kW) یا‌کیلووات (W) گیری‌شده‌و‌با‌واحدهای‌واتاندازه

 توان راکتیو ‑40‑1‑19

در‌‌ الکتریکی‌که‌ انرژی‌ توان‌ از‌ الکتریکی،‌‌سامانهبخشی‌ موتورهای‌ مانند‌ تجهیزاتی‌ توسط‌ برق‌ های‌

شود،‌بلکه‌‌شود‌و‌به‌انرژی‌مفید‌تبدیل‌نمیهای‌تخلیه‌الکتریکی‌مصرف‌میترانسفورماتورها‌و‌لامپ

آمپر‌گیرد.‌این‌توان‌با‌واحد‌ولتهای‌مغناطیسی‌یا‌الکتریکی‌مورد‌استفاده‌قرار‌میبرای‌حفظ‌میدان‌

‌.شودگیری‌میاندازه (VAR) راکتیو

 توان ظاهری ‑41‑1‑19

الکتریکی‌که‌نمایانگر‌کل‌توان‌مورد‌نیاز‌برای‌‌‌سامانهمجموع‌برداری‌توان‌اکتیو‌و‌توان‌راکتیو‌در‌یک‌

ولت‌‌سامانهعملکرد‌‌ واحد‌ با‌ توان‌ این‌ نشانگیری‌میاندازه (VA) آمپراست.‌ و‌ توان‌شود‌ دهنده‌کل‌

‌.باشدمی‌سامانهمصرفی‌

 (Ultrasonic Flowmeter)  جریان سنج مافوق صوت ‑42‑1‑19

اندازه‌ برای‌ )‌‌گیریابزاری‌ جریان‌ مسیر‌‌‌(دبیمیزان‌ در‌ فراصوت‌ امواج‌ دریافت‌ و‌ ارسال‌ با‌ که‌ سیال‌

جریان،‌سرعت‌سیال‌را‌بدون‌تماس‌مستقیم‌و‌بدون‌ایجاد‌افت‌فشار‌محاسبه‌کرده‌و‌بر‌اساس‌آن،‌‌

‌کند.‌‌میزان‌جریان‌حجمی‌یا‌جرمی‌را‌تعیین‌می

 (VAV Box)جعبه جریان هوای متغیر    ‑43‑1‑19

های‌تهویه‌مطبوع‌برای‌کنترل‌جریان‌هوای‌ورودی‌به‌فضاهای‌مختلف‌سامانهی‌است‌که‌در‌‌دستگاه

   (VAV)های‌تهویه‌مطبوع‌با‌جریان‌هوای‌متغیرسامانهدر‌‌‌‌دستگاه،شود.‌این‌‌ساختمان‌استفاده‌می

تواند‌راهکار‌میاین‌‌.‌‌کنند‌نصب‌و‌مقدار‌جریان‌هوا‌را‌بسته‌به‌نیاز‌دمایی‌و‌شرایط‌محیطی‌تنظیم‌می

‌.شود‌‌کنترل‌دقیق‌دما‌در‌هر‌ناحیه‌از‌ساختمان‌موجب

 روشنایی ساختمان  سامانهچگالی توان   ‑44‑1‑19

های‌ستتاختمان،‌و‌تعیین‌ها،‌برای‌هر‌یک‌از‌فضتتاها‌و‌یا‌محیطمحاستتبه‌مقدار‌مجموع‌توان‌کل‌چراغ

روشتنایی‌ستاختمان‌‌‌‌ستامانهها،‌برای‌تمام‌فضتاها‌و‌یا‌محیط‌ستاختمان،‌مقدار‌مصترف‌برق‌‌مقدار‌کل‌آن
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کند.‌چنانچه‌این‌مقدار‌بر‌کل‌زیربنای‌ستاختمان‌و‌یا‌مستاحت‌محیط‌اطراف‌ستاختمان‌را‌مشتخص‌می

‌دست‌خواهدآمد.روشنایی‌ساختمان‌و‌یا‌محیط‌آن‌به‌سامانهتقسیم‌گردد،‌مقدار‌چگالی‌توان‌

 روشنایی فضاها  سامانهچگالی توان   ‑45‑1‑19

های‌یک‌فضا‌و‌یا‌محیط‌ساختمان‌بر‌مقدار‌مساحت‌فضا،‌مقدار‌چگالی‌‌با‌تقسیم‌مقدار‌توان‌کل‌چراغ

‌آید.دست‌میبه‌(W/m2)‌وات‌بر‌مترمربع‌بر‌مبنایها‌توان‌چراغ

 حامل انرژی ‑46‑1‑19

های‌کند.‌حاملای‌که‌انرژی‌را‌از‌یک‌منبع‌به‌یک‌مکان‌دیگر‌منتقل‌کرده‌یا‌ذخیره‌میماده‌یا‌وسیله

غیرمستقیم‌انرژی‌را‌به‌کار‌بگیرند‌و‌شامل‌انواع‌مختلفی‌مانند‌انرژی‌ممکن‌است‌به‌صورت‌مستقیم‌یا‌‌

های‌تجدیدپذیر‌)خورشید،‌باد،‌آب(‌و‌‌سنگ(،‌الکتریسیته،‌انرژی‌های‌فسیلی‌)گاز،‌نفت،‌زغالسوخت‌

‌های‌زیستی‌باشند.‌سوخت‌

 گیری جریان جزئی  حداقل دقت اندازه ‑47‑1‑19

در‌محدوده‌‌‌‌گیری‌جریان‌جزئیحداقل‌دقت‌اندازهبه‌طور‌معمول‌به‌‌ گیری‌جریان،های‌اندازهسامانهدر‌‌

گیری‌جریان‌مایعات‌‌ها‌در‌اندازهطور‌خاص‌به‌حستاستیت‌و‌دقت‌دستتگاهبه‌‌واشتاره‌دارد‌‌‌خطای‌مجاز،

عنوان‌نستبت‌حداکثر‌جریان‌به‌حداقل‌کند.‌این‌دقت‌معمولاً‌بهیا‌گازها‌در‌شترایط‌مختلف‌اشتاره‌می

 .شودگیری‌بیان‌میجریان‌قابل‌اندازه

به‌معنای‌این‌استت‌که‌دستتگاه‌قادر‌استت‌‌‌‌ ‌R100جزئی‌جریان‌گیریاندازهحداقل‌دقت‌‌‌برای‌مثال،

و‌همچنین‌‌‌گیری‌کندتا‌حداکثر‌جریان‌اندازه‌‌جریان‌نامی‌‌یک‌صدمای‌از‌‌را‌در‌محدوده‌‌عبوری‌‌جریان

‌‌عبوری‌جریانبه‌معنای‌این‌استت‌که‌دستتگاه‌قادر‌استت‌‌‌ R250جزئی‌جریان‌گیریاندازهحداقل‌دقت‌

‌.‌‌گیری‌کندتا‌حداکثر‌جریان‌اندازه‌‌جریان‌نامی‌‌یک‌دویست‌و‌پنجاهمای‌از‌را‌در‌محدوده

 (Cooling System Min. Set Point)حداقل دمای تنظیمی سامانه سرمایش   ‑48‑1‑19

حرارتی‌و‌مدیریت‌‌‌آسایشهای‌سرمایشی‌که‌برای‌ایجاد‌شرایط‌‌سامانهکمترین‌دمای‌قابل‌تنظیم‌در‌‌

ای‌تنظیم‌شود‌که‌نه‌تنها‌آسایش‌محیط‌شود.‌این‌مقدار‌باید‌به‌گونهمصرف‌انرژی‌در‌نظر‌گرفته‌می

.‌حداقل‌دمای‌تنظیمی‌سامانه‌سرمایش‌در‌این‌‌را‌تأمین‌کند،‌بلکه‌از‌هدررفت‌انرژی‌جلوگیری‌نماید

 .‌‌استشدهدرجه‌سانتیگراد‌تعیین‌‌25مبحث‌

 
‌
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 تنظیمی سامانه سرمایش بعد از حضور کاربر  حداقل دمای  ‑49‑1‑19

(Cooling System Set Back Point)  پس‌از‌‌مجاز‌استت‌تا‌‌رمایش‌‌ست‌‌ستامانهکه‌‌کمترین‌دمایی‌استت

برای‌کاهش‌‌‌‌سترمایشهای‌‌ستامانهدر‌‌‌دمااین‌‌‌.برستدبه‌آن‌،‌‌یا‌اتمام‌حضتور‌آنها‌در‌فضتا‌انخروج‌کاربر

و‌برای‌حفظ‌اینرستتی‌حرارتی‌جرم‌داخلی‌‌رمایش‌نیستتتستتمصتترف‌انرژی‌در‌زمانی‌که‌نیازی‌به‌

استتفاده‌‌های‌با‌برنامه‌حضتور‌تکرار‌شتوندهبریردر‌کا‌‌بخصتوص،‌‌ستاختمان‌پس‌از‌اتمام‌حضتور‌کاربر

درجه‌‌‌29حداقل‌دمای‌تنظیمی‌ستتتامانه‌ستتترمایش‌بعد‌از‌حضتتتور‌کاربر‌در‌این‌مبحث‌‌.شتتتودمی

‌.‌‌استشدهسانتیگراد‌تعیین‌

 (Heating System Max. Set Point)حداکثر دمای تنظیمی سامانه گرمایش  ‑50‑1‑19

تنظیم‌در‌‌بیش ایجاد‌شرایط‌‌گهای‌‌سامانهترین‌دمای‌قابل‌ برای‌ حرارتی‌و‌‌‌آسایشرمایشی‌است‌که‌

ای‌تنظیم‌شود‌که‌نه‌تنها‌آسایش‌‌شود.‌این‌مقدار‌باید‌به‌گونهمدیریت‌مصرف‌انرژی‌در‌نظر‌گرفته‌می

.‌حداکثر‌دمای‌تنظیمی‌سامانه‌گرمایش‌‌محیط‌را‌تأمین‌کند،‌بلکه‌از‌هدررفت‌انرژی‌جلوگیری‌نماید

 .‌‌استشدهدرجه‌سانتیگراد‌تعیین‌‌21در‌این‌مبحث‌

 حداکثر دمای تنظیمی سامانه گرمایش بعد از حضور کاربر  ‑51‑1‑19

(Heating System Set Back Point)  پس‌از‌مجاز‌است‌تا‌‌رمایش‌‌گ‌‌سامانهکه‌‌‌‌بیشترین‌دمایی‌است

برای‌کاهش‌‌‌‌گرمایشهای‌‌سامانهدر‌‌‌‌دما.‌این‌‌برسدبه‌آن‌‌،‌‌یا‌اتمام‌حضور‌آنها‌در‌فضا‌‌‌انخروج‌کاربر

و‌برای‌حفظ‌اینرسی‌حرارتی‌جرم‌داخلی‌ساختمان‌‌‌‌رمایش‌نیستگمصرف‌انرژی‌در‌زمانی‌که‌نیازی‌به‌‌

حداکثر‌‌‌.شوداستفاده‌می‌‌های‌با‌برنامه‌حضور‌تکرار‌شوندهدر‌کابری،‌بخصوص‌‌پس‌از‌اتمام‌حضور‌کاربر

 .استشدهدرجه‌سانتیگراد‌تعیین‌‌‌‌13دمای‌تنظیمی‌سامانه‌گرمایش‌بعد‌از‌حضور‌کاربر‌در‌این‌مبحث‌‌

 خیرگی ‑52‑1‑19

پدیده‌ناشتی‌از‌مقدار‌ناخواستته‌و‌شتدید‌نور‌یا‌تضتاد‌)کنتراستت(‌زیاد‌آن،‌هنگامی‌که‌درخشتندگی‌نور‌‌

 در‌محدوده‌چشم‌ناظر‌بیشتر‌از‌درخشندگی‌زمینه‌باشد.

  Variable Speed Drive (VSD)درایو سرعت متغیر ‑53‑1‑19

صورت‌پیوسته‌و‌متناسب‌با‌‌دستگاهی‌الکترونیکی‌است‌که‌سرعت‌و‌گشتاور‌موتورهای‌الکتریکی‌را‌به

این‌درایوها‌با‌تغییر‌فرکانس‌و‌ولتاژ‌تغذیه‌موتور،‌امکان‌کنترل‌بهینه‌عملکرد‌.‌‌کند‌تنظیم‌می‌‌سامانهنیاز‌‌
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های‌سامانهتجهیزات‌را‌فراهم‌کرده‌و‌باعث‌کاهش‌مصرف‌انرژی،‌افزایش‌عمر‌تجهیزات‌و‌بهبود‌کارایی‌‌

 .شوندالکتریکی‌می

 Variable Frequency Drive (VFD)  درایو فرکانس متغیر ‑54‑1‑19

ها‌را‌‌،‌سرعت‌و‌گشتاور‌آن است‌که‌با‌تنظیم‌فرکانس‌موتورهای‌الکتریکی نوعی‌درایو‌سرعت‌متغیر

افزایش‌عمر‌مفید‌ د.کنصورت‌دقیق‌و‌پیوسته‌کنترل‌میبه انرژی،‌ این‌فناوری‌باعث‌کاهش‌مصرف‌

بهینه و‌ مکانیکی‌ استهلاک‌ کاهش‌ عملکرد‌‌تجهیزات،‌ تهویه‌‌سامانهسازی‌ و‌ برودتی‌ حرارتی،‌ های‌

 .شودمی

 Variable Voltage Drive (VVD)درایو ولتاژ متغیر    ‑55‑1‑19

موتور،‌سرعت‌و‌گشتاور‌آن‌را‌‌‌‌تغذیهکه‌با‌تنظیم‌ولتاژ‌‌است‌‌نوعی‌درایو‌کنترل‌موتورهای‌الکتریکی‌‌

 .‌‌رودکار‌میتوان‌بهین‌درایو‌معمولاً‌برای‌موتورهای‌القایی‌و‌تجهیزات‌الکتریکی‌کما .کندکنترل‌می

 (UPS) برق بدون وقفه  دستگاه ‑56‑1‑19

های‌خاص،‌در‌فضتتاهایی‌نظیر‌مراکز‌که‌برای‌تغذیه‌برق‌تجهیزات‌و‌دستتتگاه‌استتت‌‌برقی‌‌هیدستتتگا

های‌ایمنی،‌تجهیزات‌خاص‌بیمارستتتانی،‌ستتامانه‌‌،کامپیوتر،‌مراکز‌داده،‌تأستتیستتات‌و‌تجهیزات‌برق‌

گیرد،‌تتا‌خطر‌توقف‌کتارکرد‌تجهیزات‌‌تجهیزات‌مختابراتی‌و‌ارتبتاطی‌و‌غیره‌مورد‌استتتتفتاده‌قرار‌می

تواند‌از‌نوع‌استاتیک‌یا‌دینامیک‌برق‌بدون‌وقفه‌می‌‌های‌قطع‌برق‌مرتفع‌گردد.‌دستگاهمهم،‌در‌زمان

‌باشد.

 (No Break) برق بدون وقفه دینامیک  دستگاه ‑57‑1‑19

جای‌دستتتگاه‌برق‌بدون‌وقفه‌که‌با‌توجه‌به‌شتترایط‌طرح‌،‌به‌استتت‌‌برق‌بدون‌وقفه‌‌نوعی‌دستتتگاه

‌رود.کار‌میصورت‌مرکزی،‌بهاستاتیک‌مرکزی،‌برای‌تأمین‌و‌تغذیه‌برق‌بدون‌وقفه‌و‌به

 (Building Digital Twin)  ساختمان دوقلوی دیجیتال ‑58‑1‑19

ستتازی‌‌تحلیل‌و‌شتتبیهمحور‌از‌یک‌ستتاختمان‌واقعی‌استتت‌که‌با‌دریافت،‌‌مدل‌مجازی‌پویا‌و‌داده

های‌تأسیساتی،‌محیط‌داخلی‌و‌کاربران،‌امکان‌پایش،‌مدیریت،‌‌های‌بلادرنگ‌از‌تجهیزات،‌سامانهداده

های‌‌این‌مدل‌بر‌پایه‌فناوری‌‌.کندبینی‌وضتتعیت‌ستتاختمان‌را‌فراهم‌میستتازی‌عملکرد‌و‌پیشبهینه

های‌عددی‌و‌هوش‌مصتنوعی‌ستازی،‌شتبیه(IoT) ،‌اینترنت‌اشتیا(BIM) ستازی‌اطلاعات‌ستاختمانمدل

‌.برداری‌ساختمان‌استای،‌تأسیساتی،‌انرژی‌و‌بهرههای‌معماری،‌سازهساخته‌شده‌و‌شامل‌ویژگی
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یا‌مبتنی‌بر‌ (3D) بعدی،‌سه(2D) بعدیصورت‌دوتواند‌بهدوقلوی‌دیجیتال‌ستاختمان‌بسته‌به‌نیاز،‌می

 .های‌عددی‌و‌تحلیلی‌باشدداده

 (Energy Flow Single Line Diagram) جریان انرژیدیاگرام تک خطی   ‑59‑1‑19

های‌مختلف‌یک‌ستامانهدیاگرام‌تک‌خطی‌جریان‌انرژی‌یک‌نمودار‌فنی‌استت‌که‌جریان‌انرژی‌را‌در‌

دهد.‌در‌این‌دیاگرام،‌از‌یک‌خط‌واحد‌برای‌نشتان‌خطی‌نمایش‌می‌صتورت‌ستاده‌و‌یک‌‌به،‌ستاختمان

طور‌واضتتح‌و‌طوری‌که‌جریان‌انرژی‌بهشتتود،‌بهها،‌تجهیزات‌و‌منابع‌انرژی‌استتتفاده‌میدادن‌اتصتتال

مختلف‌مانند‌‌‌‌یهاستتامانهمستتتقیم‌از‌منابع‌)مانند‌منابع‌انرژی‌تجدیدپذیر،‌برق،‌گاز‌یا‌ستتوخت(‌به‌

کنندگان‌انرژی‌هدایت‌‌های‌گرمایش،‌سترمایش،‌تهویه،‌روشتنایی،‌تجهیزات‌برقی‌و‌دیگر‌مصترفستامانه

 :های‌زیر‌استاین‌دیاگرام‌معمولاً‌شامل‌بخش‌.شودمی

های‌‌ستتتامانهمنتابع‌برق،‌گاز،‌انرژی‌خورشتتتیتدی،‌‌‌اتتمتامی‌انشتتتعتابت‌‌شتتتامل:‌منتابع‌انرژی •

 .سازی‌انرژی‌و‌غیرهذخیره

توزیع‌که‌انرژی‌را‌به‌‌‌های‌اصتتلی‌و‌اضتتطراریشتتبکهو‌دیگر‌‌‌‌،‌گازخطوط‌برق‌:‌‌توزیع‌انرژی •

 .رسانندهای‌مختلف‌میسامانه

گرمایش،‌تهویه‌‌های‌سترمایش،‌‌ستامانه‌‌ن‌بخش‌شتاملای‌:کننده‌انرژیهای‌مصترفستامانه •

،‌‌آستانستور‌و‌پله‌برقی‌‌روشتنایی،‌‌های‌آبسترد‌و‌آتش‌نشتانی،مطبوع،‌آبگرم‌مصترفی،‌پمپ

ها‌و‌تجهیزات‌بارز‌برق‌و‌تمام‌ستتتامانه‌‌فیدرهای‌پریز‌اصتتتلی‌و‌اضتتتطراریتابلوهای‌توزیع،‌

 .است‌مصرف‌کننده‌انرژی

‌،‌آبسترد‌و‌آبگرم‌بهداشتتیی‌انرژیکنتورها:‌جانمایی‌و‌ارتباط‌های‌پایش‌و‌زیرپایشستامانه •

در‌‌های‌مختلف‌ساختماندر‌بخش‌،‌آبگرم‌و‌آبسردگیری‌میزان‌مصرف‌انرژیبرای‌اندازه‌که

 اند.نظر‌گرفته‌شده

ژی‌مانند‌‌ستتازهای‌انرذخیرهکه‌ممکن‌استتت‌شتتامل‌:‌‌ستتایر‌تجهیزات‌کنترلی‌و‌حفاظتی •

و‌‌‌ی‌تعویض‌خطوط‌اصتلی‌و‌اضتطراریها،‌ستوئی ی‌ذخیره‌حرارتیهاستامانه،‌‌UPSباطری،‌‌

 .باشد  های‌مدیریت‌انرژیسامانه

 رده بازدهی انرژی ساختمان ‑60‑1‑19

است‌که‌بر‌اساس‌نسبت‌شدت‌مصرف‌انرژی‌هر‌ساختمان‌به‌‌‌انرژی‌ساختمان‌‌بازدهیمعیار‌سنجش‌‌

)منطبق‌با‌مبحث‌‌‌‌Dاقلیم‌در‌چهار‌رده‌‌-میزان‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌ایده‌آل‌همان‌کاربری

19،)‌C‌(کم‌مصرف،)‌‌B‌(بسیار‌کم‌مصرف‌،)‌A‌‌(تعیین‌می‌)شود.‌‌مصرف‌نزدیک‌به‌صفر 
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 (Digitalization)رقومی سازی  ‑61‑1‑19

داده‌‌فرایند فناوری‌تبدیل‌ از‌ استفاده‌ با‌ دیجیتال‌ فرمت‌ به‌ فیزیکی‌ فرآیندهای‌ و‌ اطلاعات‌ های‌‌ها،‌

‌‌،‌محافظت‌از‌اطلاعاتمدیریت،‌‌اطلاعات‌و‌ارتباطات‌به‌منظور‌بهبود‌کارایی،‌سرعت‌و‌دقت‌در‌انجام‌امور

 است.‌‌و‌استفاده‌بهینه‌از‌منابع

 (Data Encryption)  داده یرمزنگار ‑62‑1‑19

‌‌یها‌یتا‌از‌دستترست‌‌شتوندیم‌لیتبد‌خواندن‌‌رقابلیغ‌‌‌قالب‌‌کیاطلاعات‌به‌آن‌‌‌‌یاستت‌که‌ط‌یندیفرا

‌کیو‌‌‌یرمزنگار‌تمیالگور‌کیبا‌استتتفاده‌از‌‌‌یاصتتل‌‌یهاداده‌‌،یشتتود.‌در‌رمزنگار‌‌یریجلوگ‌رمجازیغ‌

 ییرمزگشتتتاآن‌را‌‌توانیم‌حیصتتتح‌‌دیکه‌تنها‌با‌داشتتتتن‌کل‌‌شتتتوندیم‌لیتبد  متن‌رمزبه‌‌‌‌د،یکل

(Decryption) کرد.‌

 Cooling Degree Day (CDD) روز درجه سرمایش ‑63‑1‑19

‌‌ستتالانه‌‌‌نیاز‌ستترمایش‌محاستتبهبرای‌در‌یک‌مختصتتات‌جغرافیایی‌مشتتخص،‌‌هشتتاخصتتی‌استتت‌ک

‌‌تمامی‌روزهای‌ستال،‌از‌‌این‌شتاخص‌مجموع‌اختلاف‌دمای‌میانگین‌روزانه د.‌‌روها‌به‌کار‌میستاختمان

 دهد.مینشان‌‌را‌‌یک‌دمای‌مبنا

استفاده‌‌دی‌اقلیمینبدسته‌‌که‌در‌این‌مبحث‌بعنوان‌مرجع  ASHRAE 169-2022بر‌اساس‌استاندارد‌‌

گراد(‌‌درجه‌ستانتی 10درجه‌فارنهایت‌)‌‌‌50ه‌روز‌درجه‌سترمایش،مای‌مبنا‌برای‌محاستب،‌داستتشتده

ثبت‌شتتده‌توستتط‌پایگاه‌‌‌‌این‌بدان‌معناستتت‌که‌اگر‌دمای‌میانگین‌روزانه .‌‌استتتشتتدهدر‌نظر‌گرفته‌

گراد(‌به‌درجه‌ستانتی 10گراد‌بیشتتر‌باشتد،‌اختلاف‌آن‌با‌دمای‌مبنا‌)درجه‌ستانتی‌‌10از‌‌‌‌هواشتناستی،

و‌از‌جمع‌روز‌درجه‌سترمایش‌تمام‌روزهای‌ستال،‌‌‌‌شتودمحاستبه‌می‌‌آن‌روز‌‌عنوان‌روز‌درجه‌سترمایش

‌آید.‌‌روز‌درجه‌سرمایش‌سالانه‌بدست‌می

 Heating Degree Day (HDD) روز درجه گرمایش ‑64‑1‑19

ها‌‌ساختمان‌‌سالانه‌‌رمایشگنیاز‌‌‌‌محاسبهبرای‌‌در‌یک‌مختصات‌جغرافیایی‌مشخص،‌‌‌‌هشاخصی‌است‌ک

یک‌‌‌تمامی‌روزهای‌سال،‌کمتر‌از‌‌میانگین‌روزانهاین‌شاخص‌مجموع‌اختلاف‌دمای‌‌ د.‌‌روبه‌کار‌می

 دهد.‌نشان‌می‌را‌دمای‌مبنا‌

استفاده‌‌دی‌اقلیمینبدسته‌‌که‌در‌این‌مبحث‌بعنوان‌مرجع ASHRAE 169-2022بر‌اساس‌استاندارد‌

گراد(‌درجه‌سانتی‌‌3/18درجه‌فارنهایت‌)‌‌‌‌65ه‌روز‌درجه‌گرمایش،‌مای‌مبنا‌برای‌محاسب‌،‌داستشده

گرفته‌‌ نظر‌ روزانه .استشدهدر‌ میانگین‌ دمای‌ اگر‌ که‌ معناست‌ بدان‌ پایگاه‌‌‌این‌ توسط‌ شده‌ ثبت‌



 تعاریف‌

15‌

گراد(‌درجه‌سانتی‌‌3/18تر‌باشد،‌اختلاف‌آن‌با‌دمای‌مبنا‌)کمگراد‌‌درجه‌سانتی‌‌3/18از‌‌‌‌هواشناسی،

و‌از‌جمع‌روز‌درجه‌سرمایش‌تمام‌روزهای‌سال،‌‌‌شودمحاسبه‌می‌‌آن‌روز‌‌به‌عنوان‌روز‌درجه‌سرمایش

‌آید.‌روز‌درجه‌سرمایش‌سالانه‌بدست‌می

 ساختمان ایده آل ‑65‑1‑19

شتود‌که‌مصترف‌انرژی‌آن‌نزدیک‌به‌صتفر‌استت.‌میزان‌‌ستاختمان‌ایده‌آل‌به‌ستاختمانی‌اطلاق‌می

‌شتماره‌جدولی‌مختلف‌در‌هااقلیم-حداکثر‌شتدت‌مصترف‌انرژی‌مجاز‌ستاختمان‌ایده‌آل‌برای‌کاربری

 .‌استشدهارائه‌‌3در‌پیوست‌‌4-3پ

 ساختمان تولیدی صنعتی ‑66‑1‑19

ی‌تولیدی،‌صنعتی‌در‌آن‌انجام‌می‌شود‌‌هافعالیتبه‌هر‌نوع‌ساختمان‌غیر‌مسکونی‌که‌‌در‌این‌مبحث،‌‌

شود.‌در‌صورتیکه‌ساختمانی‌در‌بر‌دارنده‌کاربری‌های‌گوناگون‌‌ساختمان‌تولیدی‌صنعتی‌اطلاق‌می

های‌غیر‌تولیدی‌‌برای‌تعیین‌رده‌انرژی‌بخش‌‌باشد،‌‌‌و‌غیر‌تولیدی‌و‌صنعتی‌‌تولیدی‌و‌صنعتیاز‌جمله‌‌

جداگانه‌‌‌‌صنعتی، بصورت‌ صنعتی‌ تولیدی‌ بخش‌ مصرفی‌ انرژی‌ انواع‌ تمامی‌ میزان‌ تا‌ است‌ لازم‌

 قابل‌تفکیک‌باشد.‌‌‌‌هابخشو‌از‌سایر‌‌گیریاندازه

 ساختمان غیرمسکونی ‑67‑1‑19

شود‌که‌برای‌اهداف‌غیر‌از‌سکونت‌و‌اقامت‌طراحی‌‌ساختمان‌غیر‌مسکونی‌به‌ساختمانی‌اطلاق‌می

های‌تجاری‌،‌اداری،‌آموزشی،‌خدماتی‌و‌یا‌طور‌عمده‌برای‌فعالیتها‌بهنوع‌ساختمان‌‌.‌ایناستشده

ی‌هافعالیتیی‌که‌‌هاساختماندر‌این‌مبحث‌ساختمان‌غیر‌مسکونی‌شامل‌‌شوند.‌‌تفریحی‌ساخته‌می

‌باشد.‌‌شود،‌نمیتولیدی‌و‌صنعتی‌در‌آنها‌انجام‌می

 ساختمان مسکونی ‑68‑1‑19

‌‌.شودمنظور‌سکونت‌و‌اقامت‌افراد‌ساخته‌می‌‌شود‌که‌بهساختمان‌مسکونی‌به‌ساختمانی‌اطلاق‌می

طور‌اصلی‌برای‌استقرار‌‌و‌عمومی‌هستند‌که‌به‌‌اختصاصیها‌معمولاً‌شامل‌فضاهای‌‌ین‌نوع‌ساختمانا

خانواده گروهافراد،‌ یا‌ گرفته‌شدهها‌ نظر‌ در‌ ساختمانهای‌کوچک‌ به‌اند.‌ است‌ ممکن‌ های‌مسکونی‌

و‌با‌‌‌‌طراحی‌شوند‌‌های‌مسکونی‌یا‌بلندمرتبهها،‌ویلاها،‌مجتمعهای‌تک‌واحدی،‌آپارتمانصورت‌خانه‌

‌و‌فناوری‌های‌مختلف‌ساختمانی‌بنا‌شوند.‌‌‌هاروش

‌

‌

‌



 تعاریف‌

16‌

 ساختمان موجود   ‑69‑1‑19

ساختمانی‌که‌فرآیند‌ساخت‌آن‌به‌پایان‌رسیده‌و‌گواهی‌پایان‌کار‌توسط‌مرجع‌صدور‌پروانه‌برای‌آن‌

 .‌استگرفته‌قرار‌‌برداریبهرهو‌یا‌تمام‌یا‌قسمتی‌از‌آن‌مورد‌‌استشدهصادر‌

  (Economizer)سامانه بازیافت انرژی  ‑70‑1‑19

روند‌تا‌انرژی‌هوای‌کار‌میتهویه‌مطبوع‌به‌‌‌و‌‌های‌گرمایش‌و‌سرمایشکه‌در‌سامانهتجهیزاتی‌هستند‌‌

های‌انتقال‌حرارت‌بین‌جریان‌‌‌را‌از‌طریق‌‌ها‌فنها‌و‌اگزاست‌‌دودکشساختمان‌مانند‌در‌حال‌خروج‌از‌‌

ها‌کاهش‌مصرف‌‌سامانه.‌هدف‌اصلی‌این‌‌دریافت‌کرده‌و‌به‌ساختمان‌بازگردانند‌مختلف‌هوا‌یا‌مایعات‌‌

 .است‌هاسامانه‌انرژی‌و‌بهبود‌کارایی

 (Daylight Harvesting System)از نور روز    برداریبهرهسامانه  ‑71‑1‑19

از‌نور‌طبیعی‌خورشتتید‌جهت‌کاهش‌مصتترف‌انرژی‌‌‌‌حداکثریبرداری‌که‌برای‌بهره‌استتت‌‌یاامانهستت

های‌کنترلی‌هوشتمند‌‌ستامانهشتامل‌حستگرهای‌نور‌و‌‌‌‌.‌این‌ستامانهشتوداستتفاده‌میروشتنایی‌مصتنوعی‌‌

منابع‌‌طور‌خودکار‌شتدت‌گیری‌کرده‌و‌بهکه‌میزان‌نور‌طبیعی‌موجود‌در‌فضتای‌داخلی‌را‌اندازه‌‌استت

میزان‌نور‌مصتنوعی‌تنها‌به‌میزان‌اختلاف‌نور‌طبیعی‌موجود‌‌کند‌تا‌‌تنظیم‌میبشتکلی‌‌مصتنوعی‌را‌‌نور‌

 .هر‌نقطه‌تامین‌شود‌‌روشنایی‌در‌مطلوبسطح‌و‌‌

 (Monitoring System)  سامانه پایش ‑72‑1‑19

گیری،‌ثبت‌و‌نظارت‌بر‌عملکرد‌و‌‌شود‌که‌برای‌اندازههایی‌اطلاق‌میامانهای‌از‌ابزارها‌و‌س‌به‌مجموعه

اند.‌این‌طراحی‌شده‌‌مانند‌ساختمان‌‌،‌فرایند‌یا‌محیط‌خاصسامانهوضعیت‌پارامترهای‌مختلف‌در‌یک‌‌

ها‌و‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌را‌های‌خاص‌دادهیا‌در‌زمان‌‌توانند‌به‌صورت‌آنلاین‌یا‌بلادرنگها‌میسامانه

‌.کنند‌ارسالآوری‌و‌جمع‌

 (Energy Metering System)  سامانه پایش مصرف انرژی ‑73‑1‑19

اندازه‌‌ایامانهس برای‌ به‌کار‌میکه‌ انرژی‌در‌یک‌ساختمان‌ این‌گیری،‌نظارت‌و‌تحلیل‌مصرف‌ رود.‌

اصلی‌‌های‌‌افزارهای‌تجزیه‌و‌تحلیل،‌دادهگیری‌و‌نرمها‌با‌استفاده‌از‌حسگرها،‌ابزارهای‌اندازهسامانه

انرژی‌در‌‌ و‌‌‌‌های‌مختلف‌ساختمان‌مانند‌برق،‌گرمایش،‌سرمایش،‌آب‌گرمسامانهمربوط‌به‌مصرف‌

‌کنند.‌آوری‌و‌تجزیه‌و‌تحلیل‌میمصرفی‌و‌دیگر‌منابع‌انرژی‌را‌جمع‌‌آبسرد

‌

‌
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 (Energy Sub-Metering System) سامانه زیرپایش مصرف انرژی ‑74‑1‑19

های‌مختلف‌یک‌‌گیری‌و‌نظارت‌بر‌مصرف‌انرژی‌در‌بخششود‌که‌برای‌اندازهاطلاق‌می‌‌ایسامانهه‌‌ب

یا‌‌ تأسیسات‌ این‌‌استشدهطراحی‌‌‌‌سامانهساختمان،‌ اندازهبه‌‌سامانه.‌ انرژی‌جای‌ مصرف‌ کل‌ ‌‌گیری‌

مکانیکی‌و‌الکتریکی‌و‌تجهیزات‌‌‌تأسیسات‌‌،‌مشاعات،ساختمانمستقل‌‌،‌به‌هر‌بخش‌یا‌واحد‌‌ساختمان

این‌سامانه‌زیرپایش‌مصرف‌انرژی‌‌دهد.‌‌اختصاص‌می‌،‌برق‌و‌انرژی‌مجزاسرد،‌آبگرمکنتورهای‌آب‌‌بارز،

را‌‌‌های‌مستقل،‌واحدها‌و‌تجهیزاتبخش‌از‌جمله‌مصرف‌انرژی‌در‌سطوح‌مختلف‌تا‌دهد‌امکان‌را‌می

‌.دیرا‌بهبود‌بخشآنها‌وری‌انرژی‌کرده‌و‌بهره‌تحلیل

 Combined Heat and Power (CHP)برق   حرارت و  تولید همزمانسامانه  ‑75‑1‑19

ای‌برای‌تولید‌همزمان‌انرژی‌الکتریکی‌و‌حرارتی‌از‌یک‌منبع‌ستتوخت،‌که‌با‌بازیافت‌گرمای‌ستتامانه

دهد.‌این‌را‌افزایش‌داده‌و‌تلفات‌انرژی‌را‌کاهش‌می‌‌ستامانهحاصتل‌از‌فرآیند‌تولید‌برق،‌راندمان‌کلی‌‌

ها‌در‌های‌انرژی‌و‌کاهش‌انتشتتتار‌آلایندهستتتازی‌مصتتترف‌ستتتوخت،‌کاهش‌هزینهفناوری‌به‌بهینه

‌.کندها‌و‌صنایع‌کمک‌میساختمان

 (CCHP)  سامانه تولید همزمان برودت، حرارت و برق ‑76‑1‑19

(Combined Cooling Heating and Power)  به‌‌ایسامانه که‌ هماست‌ و‌طور‌ حرارت‌ برق،‌ زمان‌

کند.‌‌های‌دیگر(‌تولید‌میتوده‌یا‌سوخت‌سرمایش‌را‌از‌یک‌منبع‌انرژی‌واحد‌)مانند‌گاز‌طبیعی،‌زیست

این‌سامانه‌ابتدا‌برق‌تولید‌کرده‌و‌سپس‌از‌گرمای‌اتلافی‌حاصل‌از‌تولید‌برق‌برای‌تأمین‌نیازهای‌‌

ساختمان سرمایشی‌ و‌ میگرمایشی‌ استفاده‌ یا‌‌ها‌ جذبی‌ چیلرهای‌ طریق‌ از‌ معمولاً‌ سرمایش‌ کند.‌

‌.شودهای‌تبریدی‌دیگر‌انجام‌میسامانه

 Variable Air Volume (VAV)سامانه حجم هوای متغیر   ‑77‑1‑19

شده‌به‌فضاهای‌مختلف،‌دمای‌محیط‌‌ای‌در‌تهویه‌مطبوع‌که‌با‌تغییر‌میزان‌جریان‌هوای‌تأمینسامانه

ثابت‌است‌و‌کنترل‌بار‌حرارتی‌از‌طریق‌‌‌تقریباشده‌‌دمای‌هوای‌تأمین سامانهاین‌‌کند.‌در‌‌را‌تنظیم‌می

 .شودانجام‌می‌ی‌ورودی‌به‌هر‌فضاتغییر‌حجم‌جریان‌هوا

 Thermal Energy Storage (TES)سامانه ذخیره انرژی حرارتی   ‑78‑1‑19

های‌‌سازی‌انرژی‌حرارتی‌در‌یک‌بازه‌زمانی‌مشخص‌و‌استفاده‌از‌آن‌در‌زمان‌ای‌برای‌ذخیره‌سامانه

بهینه با‌هدف‌ بهرهدیگر،‌ افزایش‌ انرژی،‌کاهش‌بار‌اوج‌و‌ های‌سرمایشی‌و‌‌سامانهوری‌‌سازی‌مصرف‌

های‌‌صورت‌حرارت‌محسوس،‌حرارت‌نهان‌یا‌واکنشتواند‌انرژی‌را‌بهاین‌سامانه‌میاست.‌‌‌‌گرمایشی
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یا‌‌‌‌ (PCM) سازی‌آب‌سرد،‌یخ،‌مواد‌تغییر‌فاز‌دهندهشیمیایی‌ذخیره‌کند‌و‌معمولاً‌در‌قالب‌ذخیره

 .گیردها‌مورد‌استفاده‌قرار‌میبسترهای‌جامد‌حرارتی‌در‌ساختمان

 (Four-Pipe System)  سامانه سرمایش و گرمایش چهارلوله ‑79‑1‑19

کند.‌‌تهویه‌مطبوعی‌که‌از‌چهار‌لوله‌مجزا‌برای‌تأمین‌نیازهای‌سرمایشی‌و‌گرمایشی‌استفاده‌می‌‌سامانه

شامل‌دو‌لوله‌برای‌آب‌سرد‌)سرمایش(‌و‌دو‌لوله‌برای‌آب‌گرم‌)گرمایش(‌است.‌این‌طراحی‌‌‌سامانهاین‌‌

کند‌و‌برای‌طور‌همزمان‌امکان‌ارائه‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مستقل‌به‌فضاهای‌مختلف‌را‌فراهم‌میبه

های‌بزرگ،‌کاربرد‌فراوانی‌‌ویژه‌در‌ساختمان‌هایی‌با‌نیازهای‌متفاوت‌در‌فصول‌مختلف‌سال،‌به‌ساختمان‌

 .شودتر‌دما‌در‌فضاهای‌مختلف‌میپذیری‌و‌کنترل‌دقیقچهارلوله‌باعث‌افزایش‌انعطاف‌سامانهدارد.‌

 سامانه کنترل هوشمند موتورخانه ‑80‑1‑19

هتای‌هتا،‌دیتگکته‌عملکرد‌تجهیزات‌موتورختانته‌ازجملته‌مشتتتعتل،‌پمتپ‌استتتت‌‌الکترونیکی‌‌دستتتتگتاهی

ای‌از‌‌هتای‌لحظتهبتا‌دریتافتت‌دادهکننتده‌را‌‌هتای‌خنتکچیلرهتا‌و‌برج‌‌مبتدل‌هتای‌حرارتی،‌‌گرم،آب

نصتب‌شتده‌در‌بیرون‌ستاختمان‌و‌ستنستورهای‌دمای‌‌‌هوایحستگرهای‌دما،‌از‌جمله‌ستنستور‌دمای‌‌

ی‌رفت‌و‌برگشتت‌دیگ‌و‌لوله‌خروجی‌مبدل‌حرارتی‌آب‌گرم‌)ستیکل‌بستته(‌و‌لوله‌آب‌‌هالولهمستیر‌

ها‌و‌تحلیل‌نموده‌و‌بر‌استتاس‌نیاز‌حرارتی‌ستتاختمان،‌عملکرد‌مشتتعلگرم‌بهداشتتتی‌)ستتیکل‌باز(‌‌

ی‌‌هتاپمتپ)و‌آب‌گرم‌بهتداشتتتتی‌‌و‌...(‌‌‌‌کویتلفن)رادیتاتور،‌‌هتای‌ستتتیرکولاستتتیون‌گرمتایش‌‌پمتپ

و‌‌‌انرژیبرای‌کاهش‌مصترف‌‌را‌ستیرکولاستیون‌مبدل‌حرارتی‌آب‌گرم‌و‌برگشتت‌آب‌گرم‌بهداشتتی(‌

دقیق‌عملکرد‌‌‌کنترلهای‌روشن‌و‌خاموش‌شدن‌تجهیزات‌و‌‌کاهش‌دوره،‌‌افزایش‌طول‌عمر‌تجهیزات

از‌طریق‌رابطو‌‌‌‌کنتدتنظیم‌می‌‌هتاآن از‌راه‌دور‌ و‌کنترل‌ یتا‌‌‌‌هتای‌کتاربری‌دیجیتتالامکتان‌پتایش‌

‌‌را‌بته‌منظورتشتتتخیص‌و‌اعلام‌خرابی‌یتا‌کتاهش‌رانتدمتان‌تجهیزات‌‌‌همچنین‌‌و‌‌هتای‌متدیریتیستتتامتانته

 نماید.‌‌فراهم‌می‌‌های‌ناگهانیهای‌نگهداری‌و‌جلوگیری‌از‌خرابیکاهش‌هزینه

 Energy Management System (EMS)سامانه مدیریت انرژی ساختمان   ‑81‑1‑19

با‌پایش‌و‌‌که‌‌‌‌است‌‌ساختمانسازی‌مصرف‌انرژی‌در‌‌ای‌هوشمند‌برای‌نظارت،‌کنترل‌و‌بهینه‌سامانه

های‌هوشمند‌سامانهیکپارچگی‌با‌‌و‌‌‌‌کنترل‌خودکار‌تجهیزات‌‌،سازیتحلیل‌و‌بهینه‌‌‌،ها‌آوری‌دادهجمع‌

‌شود.‌می‌محیطیوری‌انرژی‌و‌بهبود‌پایداری‌زیست،‌افزایش‌بهرهمصرف‌انرژیکاهش‌‌‌‌باعث‌ساختمان

‌

‌
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 Lighting Management System (LMS)سامانه مدیریت روشنایی  ‑82‑1‑19

‌های‌روشتنایی‌ستاختمانستامانهستازی‌مصترف‌انرژی‌در‌‌ای‌هوشتمند‌برای‌کنترل،‌پایش‌و‌بهینهستامانه

های‌‌هماهنگی‌با‌حستگرها‌و‌ستامانه،‌ستازی‌مصترف‌انرژیبهینه،‌‌کنترل‌خودکار‌روشتنایی‌‌که‌بااستت‌

وری‌انرژی،‌کتاهش‌افزایش‌بهره‌‌موجتب‌‌پتذیریانعطتافافزایش‌‌و‌‌‌‌ای‌و‌مرکزیمتدیریتت‌منطقته،‌‌دیگر

‌شود.می‌ها‌و‌بهبود‌کیفیت‌روشنایی‌محیطهزینه

 Building Management System (BMS)سامانه مدیریت ساختمان  ‑83‑1‑19

های‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌سامانههوشمند‌برای‌پایش،‌کنترل‌و‌مدیریت‌خودکار‌‌‌‌الکترونیکی‌و‌‌ایسامانه

اعلام‌و‌اطفاء‌حریق،‌کنترل‌دسترسی،‌نظارت‌‌‌ازجمله‌تهویه،‌گرمایش،‌سرمایش،‌روشنایی،‌ساختمان‌‌

سازی‌مصرف‌انرژی،‌ارتقای‌ایمنی،‌تسهیل‌نگهداری‌و‌‌به‌منظور‌بهینه‌که‌‌انرژی‌‌‌‌مدیریت‌‌وتصویری‌‌

 .رود‌و‌به‌صورت‌مرکزی‌یا‌از‌راه‌دور‌قابل‌مدیریت‌استهای‌ساختمان‌به‌کار‌میسامانهمدیریت‌

 Integrated BMS (IBMS)  سامانه مدیریت یکپارچه ساختمان ‑84‑1‑19

های‌اصلی‌ساختمان‌ازجمله‌گرمایش،‌سرمایش،‌تهویه،‌روشنایی،‌‌سامانهای‌هوشمند‌که‌تمامی‌‌سامانه

،‌و‌تمامی‌‌اعلام‌و‌اطفای‌حریق،‌مدیریت‌انرژی‌و‌آسانسورها‌‌کنترل‌دسترسی،‌نظارت‌تصویری،‌‌امنیت،

صتورت‌متمرکز‌و‌به  (IoT)بر‌بستتر‌اینترنت‌اشتیاء‌را‌‌ی‌دارای‌منطق‌کنترل‌پذیر‌در‌ستاختمانهاستامانه

های‌‌ستازی‌ستامانهیکپارچه‌و‌از‌طریق‌کند‌‌پایش‌و‌کنترل‌می‌(Single Pane)بر‌پنجره‌واحد‌‌یکپارچه

عملکرد‌تجهیزات‌و‌ (Real-Time) و‌بلادرنتگ (Online) پتایش‌و‌کنترل‌برخط‌‌،مختلف‌ستتتاختمتان

ها‌و‌اعمال‌تنظیمات‌خودکار‌ستازی‌مصترف‌انرژی‌از‌طریق‌تحلیل‌دادهبهینه‌‌،های‌ستاختمانستامانه

ریزی‌قابلیت‌برنامه‌،های‌نظارت‌تصتویری،‌کنترل‌دستترستی‌و‌اعلام‌حریقعملکرد‌بهینه،‌ادغام‌ستامانه

‌ (LMS) و‌مدیریت‌روشتنایی (EMS) های‌مدیریت‌انرژیامکان‌اتصتال‌به‌ستامانهو‌‌و‌ستناریوستازی

‌شود.میکاهش‌مصرف‌انرژی‌و‌افزایش‌ایمنی‌و‌راحتی‌کاربران‌‌موجب

 هاسامانه ملی واپایش انرژی ساختمان ‑85‑1‑19

شود‌که‌با‌هدف‌پایش،‌تحلیل‌و‌مدیریت‌مصرف‌انرژی‌در‌ای‌یکپارچه‌و‌متمرکز‌اطلاق‌میبه‌سامانه

های‌‌سازی‌و‌پردازش‌دادهآوری،‌ذخیره.‌این‌سامانه‌با‌جمعاستشده‌برنامه‌ریزیهای‌کشور‌‌ساختمان‌

های‌مسکونی‌و‌غیرمسکونی،‌امکان‌ارزیابی‌عملکرد‌انرژی،‌شناسایی‌مرتبط‌با‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان

‌.آوردرا‌فراهم‌می‌انرژیهای‌وری‌و‌اعمال‌سیاستسازی‌بهرهالگوهای‌مصرف،‌بهینه
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 (Lux Meter)گیری نور  سنسور اندازه ‑86‑1‑19

اندازه که‌‌ (Lux) در‌یک‌فضا،‌بر‌حسب‌لوکس (Illuminance) روشناییگیری‌شدت‌‌دستگاهی‌برای‌

 .دهدنشان‌میی‌حساس‌به‌نور،‌هاسلولبا‌استفاده‌از‌شده‌در‌واحد‌سطح‌را‌میزان‌نور‌دریافت

دهد‌چه‌مقدار‌نور‌بر‌‌که‌نشان‌می (lx = 1 lm/m² 1) مربعمترلوکس‌برابر‌است‌با‌یک‌لومن‌بر‌‌ ر‌یکه

 .شودمییک‌سطح‌مشخص‌تابیده‌

 Motion Detector (Occupation Detector)سنسور تشخیص حضور   ‑87‑1‑19

از‌تکنولوژی‌ از‌یکی‌ با‌استفاده‌ از‌‌‌‌های‌مختلف‌شناسایی‌حرکتسنسورهای‌تشخیص‌حضور‌معمولاً‌

با‌فرکانس‌بالاموج،‌‌(PIR) مادون‌قرمز‌غیرفعالجمله‌‌ ،‌(Radar) رادیویی،‌‌(Ultrasonic)‌‌های‌صوتی‌

غیره  (Microwave)  رموجیز‌‌امواج،  (Optical) نوری می‌‌و‌ بهعمل‌ سنسورها‌ این‌ خودکار‌کنند.‌ طور‌

کنند‌تا‌‌های‌کنترل‌ارسال‌میهایی‌را‌به‌سامانهشناسایی‌کرده‌و‌سیگنال‌‌،حرکت‌افراد‌را‌در‌محیط

اساس‌حضور‌‌بر‌‌‌‌عملکرد‌خود‌را‌‌هاو‌سایر‌سامانه‌‌روشنایی‌‌سرمایش،‌گرمایش،‌تهویه‌مطبوع،‌‌هایسامانه

 .تنظیم‌کنند،‌یا‌عدم‌حضور‌افراد

 سنسور دمای تحت شبکه ‑88‑1‑19

گیری‌کرده‌و‌اطلاعات‌شود‌که‌قادر‌است‌دما‌را‌اندازهسنسور‌دمای‌تحت‌شبکه‌به‌سنسوری‌اطلاق‌می

‌‌LAN  ،WiFiمانند‌‌‌های‌محلیاینترنت‌یا‌شبکه‌‌‌از‌جملههای‌ارتباطی‌)مربوط‌به‌آن‌را‌از‌طریق‌شبکه‌

به‌تعریف‌شده‌‌‌‌(Communication Protocol)و‌یک‌پروتکل‌ارتباطی‌‌(‌‌ی‌بدون‌سیم‌هاروشیا‌سایر‌‌

،‌‌(BMS) های‌مدیریت‌هوشمند‌ساختمانسامانههای‌دیگر‌منتقل‌کند.‌این‌سنسورها‌معمولاً‌در‌‌سامانه

 .روندکار‌میبه‌ساختمانو‌نظارت‌بر‌شرایط‌محیطی‌ HVAC هایسامانه

 (Differential Pressure Sensor)سنسور سنجش اختلاف فشار  ‑89‑1‑19

اندازه‌ برای‌ تفاوت‌فشار‌بین‌دو‌نقطه‌در‌یک‌‌سنسوری‌است‌که‌ این‌‌استفاده‌می‌‌سامانهگیری‌ شود.‌

های‌‌سامانههای‌تهویه‌مطبوع،‌‌سامانهها‌مانند‌‌سامانهطور‌معمول‌برای‌کنترل‌و‌نظارت‌بر‌فشار‌‌سنسور‌به

 .رودکار‌میها‌و‌فیلترها‌بهپمپتصفیه‌هوا،‌

 Artificial Neural Network (ANN) شبکه عصبی مصنوعی ‑90‑1‑19

های‌مصنوعی‌‌ای‌از‌نورون‌گرفته‌از‌ساختار‌و‌عملکرد‌مغز‌انسان‌که‌از‌مجموعه‌یک‌مدل‌محاسباتی‌الهام

بینی‌در‌‌ها،‌شناسایی‌الگوها،‌یادگیری‌و‌پیش)واحدهای‌پردازشی(‌تشکیل‌شده‌و‌برای‌پردازش‌داده

ها‌با‌استفاده‌دهی‌اتصالات‌و‌یادگیری‌از‌دادهها‌از‌طریق‌وزن‌شود.‌این‌شبکه‌مسائل‌پیچیده‌استفاده‌می
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،‌توانایی‌تطبیق‌و‌بهبود‌عملکرد‌خود‌را‌(Backpropagation) ‌‌انتشار‌خطاهایی‌مانند‌پساز‌الگوریتم‌

 .دارند

ستتازی‌مصتترف‌انرژی،‌کنترل‌‌های‌عصتتبی‌مصتتنوعی‌برای‌بهینههای‌هوشتتمند،‌شتتبکهدر‌ستتاختمان

تشتتخیص‌رفتار‌کاربران‌و‌افزایش‌کارایی‌‌،‌مطبوعتهویه‌‌‌‌ستترمایش،‌گرمایش‌و‌‌هایستتامانههوشتتمند‌

‌.شونداستفاده‌می‌ (BMS) مدیریت‌ساختمان

 (سازیشبیهسازی بازدهی انرژی ساختمان )شبیه ‑91‑1‑19

ستتازی‌عددی‌که‌عملکرد‌انرژی‌ستتاختمان‌را‌در‌شتترایط‌مختلف‌فرآیندی‌محاستتباتی‌مبتنی‌بر‌مدل

افزارهای‌تخصتصتی‌ستازی‌با‌استتفاده‌از‌نرمشتبیهاین‌‌ .کندبینی‌میبرداری‌و‌اقلیمی‌تحلیل‌و‌پیشبهره

‌‌مانند‌‌ی‌مختلفهابخش‌‌پارامترهای‌‌زون‌بندی‌فضتاهای‌ستاختمان‌و‌تعیین‌دقیق‌تمامی‌و‌بر‌استاس

و‌ی‌مختلف‌‌هتابخشی‌‌هتافعتالیتتجتداره‌هتای‌غیرنورگتذر‌و‌نورگتذر،‌هوابنتدی،‌نوع‌و‌زمتان‌بنتدی‌‌

همچنین‌نوع،‌زمان‌بندی‌و‌بازدهی‌تاسیسات‌سرمایش،‌گرمایش،‌آبگرم‌مصرفی،‌تهویه‌مطبوع،‌تهویه‌‌

‌‌ی‌آنمحل‌ستاختمان‌و‌همجواری‌ها‌‌،روشتنایی،‌تاستیستات‌الکتریکی،‌شترایط‌اقلیمی‌‌ستامانهطبیعی،‌‌

‌.شودانجام‌می

ستاختمان‌در‌ستناریوهای‌مختلف‌ارزیابی‌عملکرد‌انرژی‌‌بازدهی‌انرژی‌ستاختمان‌امکان‌‌‌ستازیشتبیه

های‌گرمایش‌و‌ستتامانهتحلیل‌تأثیر‌عوامل‌مختلف‌مانند‌مصتتالح‌ستتاختمانی،‌‌،‌برداریطراحی‌و‌بهره

برداری‌ستاختمان‌برای‌کاهش‌‌ستازی‌طراحی‌و‌بهرهبهینه،‌سترمایش،‌روشتنایی‌و‌تهویه‌بر‌مصترف‌انرژی

امکان‌مقایستته‌،‌‌المللیتطابق‌با‌استتتانداردهای‌ملی‌و‌بین،‌‌هاستتامانهمصتترف‌انرژی‌و‌افزایش‌کارایی‌‌

و‌‌‌برداری‌ازنظر‌انرژی‌و‌هزینتهستتتنتاریوهتای‌مختلف‌جهتت‌انتختاب‌بهترین‌راهکتارهتای‌طراحی‌و‌بهره

را‌فراهم‌می‌‌‌(EUI)شتدت‌مصترف‌انرژی‌ستالانه‌ستاختمان‌‌‌های‌بازدهی‌انرژی‌مانندتخمین‌شتاخص

 نماید.‌‌

 شدت مصرف انرژی ساختمان ‑92‑1‑19

ازای‌واحد‌سطح‌‌ انرژی‌مصرفی‌در‌یک‌ساختمان‌به‌ ،‌که‌به‌عنوان‌معیاری‌‌شدهکنترل‌فضای‌‌میزان‌

شود.‌این‌شاخص‌بر‌اساس‌مقدار‌انرژی‌مصرفی‌‌ها‌استفاده‌میبرای‌ارزیابی‌کارایی‌انرژی‌در‌ساختمان

تهویه‌‌ روشنایی،‌ سرمایش،‌ گرمایش،‌ تأمین‌ انرژی‌‌برای‌ مصارف‌ تمامی‌ و‌‌و‌ حسبساختمان‌ ‌‌بر‌

‌شود.میگیری‌اندازه‌ (kWh/m².Yr)در‌سال  ساعت‌بر‌مترمربعکیلووات‌

‌

‌
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 (Control Valve)شیر کنترلی   ‑93‑1‑19

در‌تغییر‌‌اعمال‌‌گیرد.‌این‌شیر‌با‌‌است‌که‌برای‌کنترل‌جریان‌سیالات‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌‌تجهیزی

عبوری‌‌‌میزان‌جریانعمل‌و‌‌‌‌های‌کنترلسامانه‌‌دریافتی‌ازهای‌‌بر‌اساس‌سیگنال‌‌مکانیزم‌داخلی‌خود

‌نماید.‌‌را‌تنظیم‌می‌از‌خود

 (Port Valve-2)شیر‌کنترلی‌دو‌راهه‌ ‑1‑93‑1‑19

خروجی‌است‌و‌برای‌‌یک‌‌ورودی‌و‌‌‌‌درگاه‌شامل‌یکاست‌که‌دارای‌دو‌‌‌‌کنترلی‌‌یک‌نوع‌شیر

.‌این‌شیر‌معمولاً‌برای‌باز‌یا‌بسته‌کردن‌استشدهطراحی‌‌‌‌واحدکنترل‌جریان‌سیال‌در‌یک‌مسیر‌‌

از‌‌شود.‌در‌حالت‌باز،‌اجازه‌میمسیر‌جریان‌استفاده‌می ‌‌درگاه‌ورودی‌به‌‌‌‌درگاهدهد‌که‌سیال‌

‌.شودخروجی‌منتقل‌شود،‌و‌در‌حالت‌بسته،‌جریان‌سیال‌قطع‌می

 (Port Valve-3)راهه‌‌سهشیر‌کنترلی‌ ‑2‑93‑1‑19

در‌این‌‌.‌‌خروجی‌است‌‌و‌دو‌ورودی‌‌‌‌درگاه‌شامل‌یک‌است‌که‌دارای‌سه‌‌‌‌ر‌کنترلییک‌نوع‌شی

.‌این‌نوع‌شیر‌جریان‌سیال‌مورد‌نظر‌است  (Diverting Valve) ‌‌کنندهتقسیم‌شیر‌سه‌راهه‌‌‌‌،تعریف

در‌این‌تعریف،‌شیر‌سه‌راهه‌‌)‌‌‌.کندخروجی‌مختلف‌تقسیم‌می‌‌درگاه‌‌‌ورودی‌به‌دو‌‌درگاه‌را‌از‌یک‌‌

 یست.(مورد‌نظر‌ن (Mixing Valve) کنندهترکیب

 (PICV)شیر کنترلی مستقل از فشار  ‑94‑1‑19

در‌صورت‌وجود‌،‌جریان‌)دبی(‌سیال‌را‌‌سامانهفشار‌در‌‌‌‌افزایشنظر‌از‌‌نوعی‌شیر‌کنترلی‌است‌که‌صرف

نیاز‌د از‌یک‌شیر‌میشده‌حفظ‌‌در‌مقدار‌تنظیمر‌سامانه،‌‌حداقل‌فشار‌مورد‌ کند.‌این‌شیر‌ترکیبی‌

است‌که‌به‌صورت‌یکپارچه‌عمل‌‌‌‌گرکنترلکنترلی،‌یک‌شیر‌تنظیم‌خودکار‌دبی‌و‌یک‌دیفرانسیل‌فشار

‌.کندمی

 (U-Value)ضریب انتقال حرارت   ‑95‑1‑19

معیاری‌برای‌ستنجش‌میزان‌انتقال‌حرارت‌از‌طریق‌یک‌المان‌ستاختمانی‌)مانند‌دیوار،‌ستقف،‌کف‌یا‌‌

شتیشته(‌بر‌اثر‌اختلاف‌دما‌بین‌دو‌سمت‌آن‌است.‌این‌ضریب‌بیانگر‌میزان‌عبور‌انرژی‌گرمایی‌به‌ازای‌‌

باشد‌‌اختلاف‌دما‌بین‌دو‌طرف‌المان‌می‌کلوین‌‌از‌سطح‌در‌واحد‌زمان‌و‌در‌ازای‌هر‌درجه‌‌مربعمترهر‌‌

‌.شودگیری‌میندازها‌(W/m²·K)وات‌بر‌مترمربع‌بر‌درجه‌کلوین‌‌بر‌مبنایو‌‌

‌

‌
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 Solar Heat Gain Coefficient (SHGC)خورشیدی    جذب حرارتضریب   ‑96‑1‑19

انرژی‌تابشی‌خورشیدی‌‌معیار‌نشان ها‌یا‌سطوح‌مشابه‌به‌از‌طریق‌شیشه‌‌‌منتقل‌شدهدهنده‌میزان‌

قرار‌دارد،‌به‌طوری‌‌‌1تا‌‌‌‌0گردد.‌این‌ضریب‌معمولاً‌بین‌‌به‌گرما‌تبدیل‌می‌‌که‌‌استداخل‌ساختمان‌‌

دهنده‌بالاتر‌نشان مقدارتر‌به‌معنی‌کاهش‌انتقال‌حرارت‌خورشیدی‌به‌داخل‌ساختمان‌وپایین مقدار که

 .عبور‌بیشتر‌حرارت‌خورشیدی‌به‌داخل‌است

 Visual Light Transmittance  (VLT)   بور نور مرئیضریب ع ‑97‑1‑19

‌شود.‌‌عبور‌کرده‌و‌وارد‌ساختمان‌می‌‌شفاف‌یا‌نیمه‌شفاف‌‌از‌جداره‌نورگذرکه‌‌‌‌است‌‌نور‌مرئی‌‌ی‌ازدرصد

 Coefficient of Performance  (COP)  ضریب عملکرد   ‑98‑1‑19

یا‌‌معیاری‌برای‌سنجش‌بهره برودتی‌مانند‌چیلر،‌پمپ‌حرارتی،‌ ‌سامانهوری‌یک‌دستگاه‌حرارتی‌یا‌

چقدر‌انرژی‌مفید‌)گرمایش‌یا‌سرمایش(‌‌‌سامانهدهد‌که‌یک‌تهویه‌مطبوع‌است.‌این‌ضریب‌نشان‌می

 .کندنسبت‌انرژی‌مصرفی‌تأمین‌میبه‌را‌

 (R-Value) ضریب مقاومت حرارت ‑99‑1‑19

برای‌‌ نشان‌‌معیاری‌ ضریب‌ این‌ است.‌ حرارت‌ انتقال‌ برابر‌ در‌ ساختمانی‌ المان‌ یا‌ ماده‌ یک‌ مقاومت‌

‌‌(m²·K/W)‌‌مترمربع‌کلوین‌بر‌وات‌‌ر‌مبنایشود‌و‌بدهد‌که‌یک‌ماده‌چقدر‌مانع‌عبور‌گرما‌میمی

‌.شودمی‌گیریاندازه

 (λ - Value)ضریب هدایت حرارتی  ‑100‑1‑19

نشان‌‌‌‌عدد‌حرارتی‌است.‌این‌‌‌‌اییانتقال‌گرما‌از‌طریق‌رسانمعیاری‌برای‌میزان‌قابلیت‌یک‌ماده‌در‌‌

عنصری‌همگن‌به‌ضخامت‌یک‌متر،‌در‌‌‌مربعمترکه‌در‌یک‌ثانیه‌از‌یک‌‌است‌‌مقدار‌حرارتی‌‌دهنده‌‌

عبور‌که‌اختلاف‌دمای‌دو‌سطح‌طرفین‌عنصر‌برابر‌یک‌درجه‌کلوین‌است‌‌‌‌شرایطیحالت‌پایدار،‌در‌‌

 .شودگیری‌میاندازه‌‌(W/m·K)‌وات‌بر‌متر‌بر‌درجه‌کلوین‌و‌با‌واحد‌کند‌می

 (Artificial Light Uniformity) ینور مصنوع  عیتوز یکنواختی  بیضر ‑101‑1‑19

که‌‌است‌شتدت‌روشتنایی‌به‌میانگین‌شتدت‌روشتنایی‌در‌یک‌ستطح‌مشخص‌)یا‌حداکثر(‌‌نستبت‌حداقل

دهد.‌این‌ضتریب‌که‌مقدار‌آن‌بین‌صتفر‌تا‌یک‌استت،‌‌میزان‌یکنواختی‌توزیع‌نور‌مصتنوعی‌را‌نشتان‌می

های‌ها‌برای‌ایجاد‌محیطی‌با‌دید‌مناستتب‌و‌کاهش‌خیرگی‌و‌ستتایهدر‌طراحی‌روشتتنایی‌ستتاختمان

‌.کندشود.‌یکنواختی‌بالاتر‌به‌بهبود‌کیفیت‌روشنایی‌و‌راحتی‌بصری‌کمک‌مینامطلوب‌استفاده‌می
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 (Thermal Insulation)  عایق حرارتی ‑102‑1‑19

ماده،‌محصول‌یا‌ترکیبی‌است‌که‌انتقال‌حرارت‌بین‌سطوح‌یا‌فضاهای‌دارای‌اختلاف‌دما‌را‌کاهش‌‌

 (λ - Value)حداکثر‌ضریب‌هدایت‌حرارتی‌‌(‌‌ISO, ASTM, EN)طبق‌تعریف‌استانداردهای‌ملی‌ایران‌و‌‌دهد.‌‌می

‌‌(W/m·K 0.068)وات‌بر‌متر‌درجه‌کلوین‌‌‌‌068/0یساختمان‌کاربریی‌را‌مطلوب‌بعایق‌حرارتی‌برای‌

‌(‌10456)طبق‌استاندارد‌ایزو‌باشد.‌‌می

های‌‌لایهاز‌‌‌‌تنها‌‌المان‌‌یک‌‌(R-Value)حداقلی‌برای‌ضریب‌مقاومت‌حرارتی‌‌‌‌در‌این‌مبحث، •

و‌ملاک‌عمل،‌‌‌‌استشدهدر‌نظر‌گرفته‌ن‌‌‌،‌مانند‌بلوک‌یا‌اندودتشکیل‌دهنده‌جداره‌خارجی

یا‌کف(‌‌ )دیوار،‌سقف‌ پوسته‌ حرارتی‌کل‌ کهمقاومت‌ مقاومت‌‌‌‌است‌ بصورت‌حاصل‌جمع‌

تمامی‌‌ دهندههالایهحرارتی‌ تشکیل‌ پوسته‌‌ی‌ می‌‌آن‌ .‌‌(‌1-1-5-19)ر.ک.‌‌شودمحاسبه‌

فاقد‌‌‌‌مطلقا‌‌‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌19هرگونه‌گواهی‌و‌اطلاق‌عنوان‌بلوک‌منطبق‌با‌مبحث‌‌

 باشد.‌‌اعتبار‌می

 عایق حرارتی سلول بسته ‑103‑1‑19

‌‌نفوذ‌‌از‌‌مانع‌‌که‌‌گریکدی‌‌از‌‌مجزا‌‌و‌‌بسته‌‌کاملاً‌‌یهاسلول‌‌شامل‌‌یمولکول‌‌ساختار‌‌با‌‌‌یحرارت‌‌قیعا‌‌ینوع‌

‌در‌‌‌مقاومت‌‌شی،‌افزا(λ) یحرارت‌‌تی‌هدا‌‌کاهش‌‌‌باعث‌‌‌یژگ‌یو‌‌نیا.‌‌شودیم‌‌قیعا‌‌درون‌‌به‌‌رطوبت‌‌و‌‌هوا

‌.شودیم‌‌قیعا‌دوام‌شیافزا‌و‌رطوبت‌برابر

 حرارتی کاریعایق ‑104‑1‑19

به مصالح‌کارگیری‌‌فرآیند‌ و‌ انتقال‌‌‌مواد‌ کاهش‌ با‌هدف‌ ساختمان‌ مختلف‌ اجزای‌ در‌ حرارتی‌ عایق‌

تواند‌بر‌روی‌کاری‌میسازی‌مصرف‌انرژی‌و‌بهبود‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌است.‌عایقحرارت،‌بهینه‌

های‌‌های‌سرمایش‌و‌گرمایش،‌کانالسامانهکشی‌‌ها(،‌لولهپوسته‌ساختمان‌)دیوارها،‌سقف،‌کف‌و‌پنجره

اساس بر‌ عایق‌ نوع‌و‌ضخامت‌ انتخاب‌ انجام‌شود.‌ تجهیزات‌مکانیکی‌ و‌ مقاومت‌‌حداقل‌ضریب‌‌‌‌هوا‌

‌این‌مبحثشرایط‌اقلیمی‌و‌الزامات‌‌‌‌،‌(U-Value)یا‌حداکثر‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌‌‌‌(R-Value) ‌‌حرارتی

 .شودتعیین‌می

 (Valve Actuator)عملگر شیر کنترلی   ‑105‑1‑19

دستگاهی‌است‌که‌وظیفه‌باز‌و‌بسته‌کردن‌یا‌تنظیم‌موقعیت‌شیر‌کنترلی‌را‌بر‌عهده‌دارد.‌این‌عملگرها‌‌

از‌‌ اساس‌سیگنال‌کنترلی‌دریافتی‌ یا‌تجهیزات‌کنترلی،‌میزان‌‌سامانهبر‌ ‌باز‌و‌بسته‌بودن‌شیر‌را‌ها‌
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‌‌هیدرولیکی‌بوده‌و‌بسته‌به‌نوع‌شامل‌الکتریکی،‌پنوماتیکی‌و‌‌،‌‌عملگرهای‌شیر‌کنترلی‌‌.کنندتنظیم‌می

‌.شوندانتخاب‌می شیر‌و‌کاربرد‌آن‌و‌سایز

‌

 (On-Off Valve Actuator)عملگر شیر کنترلی باز و بسته   ‑106‑1‑19

که‌وظیفه‌باز‌یا‌بسته‌کردن‌کامل‌شیر‌کنترلی‌را‌بدون‌امکان‌تنظیم‌‌‌‌شیر‌کنترلی‌استنوعی‌عملگر‌‌

شوند‌که‌تنها‌به‌دو‌هایی‌استفاده‌میسامانهموقعیت‌میانی‌بر‌عهده‌دارد.‌این‌نوع‌عملگرها‌معمولاً‌در‌‌

 .‌نیاز‌دارند (OFF) یا‌کاملاً‌بسته (ON) حالت‌کاملاً‌باز

 (Modulating Valve Actuator)عملگر شیر کنترلی تدریجی    ‑107‑1‑19

صورت‌پیوسته‌‌که‌قادر‌است‌میزان‌باز‌و‌بسته‌بودن‌شیر‌کنترلی‌را‌به‌‌‌شیر‌کنترلی‌استنوعی‌عملگر‌‌

موقعیت‌شیر‌را‌متناسب‌ ،های‌آنالوگ‌یا‌دیجیتالاین‌عملگر‌بر‌اساس‌سیگنالد.‌‌و‌تدریجی‌تنظیم‌کن

‌.کندرا‌با‌دقت‌بالا‌کنترل‌می‌یرشدرصد‌بازشدگی‌تغییر‌داده‌و‌‌سامانهبا‌نیاز‌

 فضای باز ‑108‑1‑19

محیط‌بیرونی‌پوسته‌خارجی‌ساختمان‌که‌با‌هوای‌آزاد‌در‌ارتباط‌مستقیم‌قرار‌دارد‌و‌هی ‌محدوده‌‌

 نیمه‌بازی‌نیز‌آنرا‌محصور‌ننموده‌است.

 شدهکنترلفضای   ‑109‑1‑19

ها‌توستط‌تجهیزات‌سترمایی،‌گرمایی‌و‌هایی‌از‌فضتای‌داخل‌ستاختمان‌که‌دمای‌هوای‌داخل‌آنبخش

 تهویه‌مطبوع‌کنترل‌شود.

 کنترل نشده زفضای نیمه با ‑110‑1‑19

های‌از‌فضتای‌بستته‌و‌نیمه‌بستته‌ستاختمان‌که‌دمای‌هوای‌آن‌توستط‌تجهیزات‌سترمایشتی،‌بخش

شتتود‌و‌در‌عین‌حال‌جزئی‌از‌فضتتای‌باز‌بیرون‌ستتاختمان‌نیز‌گرمایشتتی‌و‌تهویه‌مطبوع‌کنترل‌نمی

،‌فضای‌تهویه‌نشده‌زیر‌بام‌‌هاها،‌دالان)مانند‌درز‌انقطاع‌هوابندشده‌بین‌دو‌ساختمان،‌راه‌پلهنیستند.‌

 اند(های‌گرمایشی‌و‌سرمایشیهایی‌که‌فاقد‌پایانهو‌پارکینگ‌تخت‌و‌شیبدار،‌پیلوت‌محصور

  Brushless Direct Current (BLDC)فن جریان مستقیم بدون جاروبک  ‑111‑1‑19

که‌از‌مدار‌الکترونیکی‌‌‌‌است‌‌بدون‌جاروبک‌مکانیکی (DC) نوعی‌فن‌الکتریکی‌با‌موتور‌جریان‌مستقیم

کند.‌این‌نوع‌فن‌دارای‌بازدهی‌‌های‌میدان‌مغناطیسی‌استفاده‌میبرای‌کنترل‌سرعت‌و‌تغییر‌قطب

انرژی‌کمتر،‌صدای‌کم،‌طول‌عمر‌بیشتر‌و‌نیاز‌حداقلی‌به‌تعمیر‌و‌نگهداری‌نسبت‌به‌ بالا،‌مصرف‌



 تعاریف‌

26‌

سازی‌عملکرد‌‌سرعت‌دقیق‌و‌بهینهامکان‌کنترل‌‌‌‌ BLDCهایفن‌‌.سنتی‌با‌جاروبک‌است‌‌ DC هایفن

‌.کنندکننده‌را‌فراهم‌میبر‌اساس‌نیاز‌مصرف

 

  (EC/DC)فن جریان مستقیم و فرمان پذیر  ‑112‑1‑19

(Electronically Commutated Direct Current Fan)  نوعی‌فن‌الکتریکی‌با‌موتور‌جریان‌مستقیم 

(DC)   و‌کنترل‌الکترونیکی‌یکپارچه (EC) صورت‌پیوسته‌و‌بهینه‌را‌تنظیم‌سرعت‌بهکه‌امکان‌‌است‌‌

سنتی‌ AC هایتر‌نسبت‌به‌فنها‌دارای‌راندمان‌بالاتر،‌مصرف‌انرژی‌کمتر‌و‌کنترل‌دقیق‌دارد.‌این‌فن

در‌‌‌ EC/DCهایفن.‌‌هستند مفید،‌ عمر‌ افزایش‌ و‌ نویز‌ کاهش‌ هوشمند،‌ کنترل‌ قابلیت‌ دلیل‌ به‌

‌.سازی‌مصرف‌انرژی‌نقش‌مهمی‌دارندبهینه‌

 قانون ‑113‑1‑19

بدون‌قرینه،‌اشاره‌و‌تصریح‌به‌قانون‌خاص‌دیگری‌بکار‌‌‌"قانون"در‌هر‌کجای‌این‌مبحث‌که‌عبارت‌‌

 است.‌1374رفته‌باشد،‌منظور‌قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌

 (Peak Shaving)قله تراشی  ‑114‑1‑19

‌‌)قله(‌‌‌که‌با‌کاهش‌یا‌انتقال‌بارهای‌الکتریکی‌در‌ساعات‌اوج‌‌است‌‌یک‌استراتژی‌مدیریت‌مصرف‌انرژی

سازهای‌‌کند.‌این‌روش‌معمولاً‌با‌استفاده‌از‌ذخیرهمصرف،‌از‌افزایش‌تقاضای‌ناگهانی‌برق‌جلوگیری‌می

‌.شودانرژی،‌تولید‌پراکنده،‌مدیریت‌بار‌هوشمند‌یا‌اصلاح‌الگوی‌مصرف‌اجرا‌می

 کاربری ساختمان ‑115‑1‑19

.‌این‌تعریف‌شامل‌‌استشدهبینی‌ای‌که‌برای‌فضای‌داخلی‌یا‌خارجی‌یک‌ساختمان‌پیشنوع‌استفاده

فعالیت که‌در‌یک‌ساختمان‌صورت‌میتمامی‌ است‌ کارهایی‌ مانند‌سکونت،‌ آموزش،‌‌اداری‌‌گیرد،‌ ‌،

 ها.‌درمان،‌تفریح،‌تولید‌و‌دیگر‌فعالیت

 (Embodied Carbon) نهفته کربن ‑116‑1‑19

ونقل،‌نصتب،‌نگهداری‌در‌استتخراج‌مواد‌اولیه،‌تولید،‌حمل‌‌کربن‌تولید‌شتدهنهفته‌به‌مقدار‌کل‌‌‌کربن

میزان‌انتشتتار‌‌شتتود.‌این‌و‌بازیافت‌یک‌ماده‌یا‌محصتتول‌ستتاختمانی‌در‌طول‌چرخه‌عمر‌آن‌گفته‌می

‌حاصل‌شود.‌‌های‌فسیلیتواند‌از‌منابع‌مختلفی‌مانند‌سوختمی‌کربن

‌

‌
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 (Building Embodied Carbon)  نهفته ساختمان کربن ‑117‑1‑19

ونقل،‌ساخت‌و‌نصب‌تمامی‌مصالح‌و‌‌شود‌که‌برای‌تولید،‌استخراج،‌حمل‌گفته‌میکربنی‌‌به‌مقدار‌‌

در‌مراحل‌مختلف‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌از‌جمله‌‌‌میزان‌کربنشود.‌این‌‌می‌‌منتشراجزای‌ساختمانی‌‌

‌.شودتولید‌و‌در‌جو‌منتشر‌میبرداری،‌نگهداری‌و‌حتی‌تخریب‌آن‌ساخت،‌بهره

‌

 (Construction Phase Embodied Carbon)  نهفته فاز ساخت کربن ‑118‑1‑19

مجموع‌‌ شده‌به‌ منتشر‌ می‌‌کربن‌ گفته‌ ساختمان‌ یک‌ ساخت‌ مختلف‌ مراحل‌ شامل‌‌در‌ که‌ شود‌

ونقل،‌ساخت‌و‌نصب‌تجهیزات‌و‌‌فرآیندهای‌مختلفی‌از‌جمله‌استخراج‌مواد‌اولیه،‌تولید‌مصالح،‌حمل

شود‌و‌جزء‌ها‌ذخیره‌میبه‌صورت‌غیرمستقیم‌در‌ساختمان‌‌‌میزان‌کربن‌اجزای‌ساختمانی‌است.‌این‌‌

‌.رودبرای‌فرآیند‌ساخت‌به‌شمار‌می‌کربن‌منتشر‌شده

 (Material Embodied Carbon) نهفته مصالح کربن ‑119‑1‑19

ونقل‌و‌بازیافت‌یک‌ماده‌ساختمانی‌برای‌استخراج،‌تولید،‌فرآوری،‌حمل‌‌کربن‌منتشر‌شدهبه‌مجموع‌‌

شامل‌تمام‌مراحل‌چرخه‌عمر‌یک‌ماده‌از‌مرحله‌اولیه‌تا‌پایان‌استفاده‌‌‌‌میزان‌کربنشود.‌این‌‌گفته‌می

‌.‌آن‌است

 Day Light Autonomy (DLA)  کفایت نور روز ‑120‑1‑19

از‌‌ از‌مساحت‌سطح‌کار‌ساختمان،‌در‌چه‌درصدی‌ این‌معیار‌بیان‌کننده‌آن‌است‌که‌چه‌درصدی‌

‌ساعات‌کاری‌روز،‌توسط‌نور‌طبیعی‌به‌میزان‌روشنایی‌مورد‌نیاز‌آن‌فضا‌رسیده‌است.

 (Room Controller)اتاق  گرکنترل ‑121‑1‑19

خودکار‌یا‌دستی،‌تجهیزات‌و‌شرایط‌‌برنامه‌ریزی‌شده‌و‌‌صورت‌‌یک‌سامانه‌کنترلی‌هوشمند‌که‌به

های‌تواند‌سامانهگر‌میکند.‌این‌کنترلمحیطی‌یک‌اتاق‌یا‌فضای‌مشخص‌در‌ساختمان‌را‌مدیریت‌می

میزان‌‌‌های‌خودکار‌را‌بر‌اساس‌دما،‌رطوبت،‌کیفیت‌هوا،‌روشنایی‌و‌پردهسرمایش،‌گرمایش،‌تهویه،‌‌

‌.سازی‌کندتنظیمات‌کاربر‌کنترل‌و‌بهینه‌یا‌و‌‌هاسامانه،‌ارتباط‌با‌سایر‌حضور‌افراد‌اکسید‌کربن،دی‌

 Digital Direct Controller (DDC)دیجیتال مستقیم   گرکنترل ‑122‑1‑19

سامانه به‌‌یک‌ که‌ هوشمند‌ و‌ سیگنالدیجیتال‌ مستقیم‌ و‌صورت‌ کرده‌ پردازش‌ را‌ حسگرها‌ های‌

را‌‌فرمان کنترلی‌ مستقل‌‌های‌ میبطور‌ ارسال‌ عملگرها‌ کنتربه‌ این‌ تنظیم‌‌‌‌گرکند.‌ و‌ مدیریت‌ در‌
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بهسامانه ساختمان‌ روشنایی‌ و‌ تهویه‌ گرمایش،‌ سرمایش،‌ میهای‌ الگوریتم‌کار‌ اجرای‌ با‌ و‌ های‌رود‌

 .دهدوری‌انرژی‌و‌قابلیت‌تنظیم‌بهینه‌تجهیزات‌را‌افزایش‌می،‌بهرهعملکرد‌‌کنترلی‌پیشرفته،‌دقت

 (PLC)منطق پذیر قابل برنامه نویسی  گرکنترل ‑123‑1‑19

(Programmable Logic Controller)  یتک‌ستتتامتانته‌کنترل‌صتتتنعتی‌دیجیتتال‌استتتت‌کته‌برای‌‌

ها،‌پردازش‌‌شتده‌و‌با‌دریافت‌ورودینویستی‌منطقی‌طراحی‌ستازی‌فرآیندها‌از‌طریق‌برنامهاتوماتیک

 .کندآلات‌را‌کنترل‌و‌نظارت‌میها،‌عملکرد‌تجهیزات‌و‌ماشینها‌و‌ارسال‌خروجیداده

 (Cold Water Meter)   کنتور آب سرد بهداشتی ‑124‑1‑19

های‌بهداشتتی‌استت.‌این‌کنتور‌‌ستامانهگیری‌دقیق‌حجم‌مصترف‌آب‌سترد‌در‌دستتگاهی‌برای‌اندازه

گیری‌سترعت‌و‌نرخ‌جریان‌در‌واحد‌زمان‌)دبی(‌و‌یک‌لتراستونیک‌برای‌اندازهوستنستورهای‌اشتامل‌‌

ها‌و‌پایش‌میزان‌مصترف‌آب‌سترد‌استت.‌این‌کنتورها‌بایستتی‌وتحلیل‌دادهماشتین‌حستاب‌برای‌تجزیه

صتورت‌خودکار‌شتناستایی‌کرده‌و‌اخطار‌‌بتوانند‌نشتتی‌یا‌ترکیدگی‌را‌از‌طریق‌تحلیل‌نرخ‌جریان‌آب‌به

 .آن‌را‌ارسال‌کنند

 (Hot Water Meter)کنتور آب گرم بهداشتی   ‑125‑1‑19

هر‌بخش‌یا‌واحد‌‌‌بهداشتی‌سیکل‌بازگیری‌دقیق‌حجم‌مصرف‌و‌انرژی‌آب‌گرم‌دستگاهی‌برای‌اندازه

نرخ‌گیری‌سترعت‌و‌لتراستونیک‌برای‌اندازهواستت.‌این‌کنتور‌شتامل‌ستنستورهای‌ا‌مستتقل‌ستاختمان

و‌یک‌  (IEC60751استتتاندارد‌‌‌‌طبق) (PT100 / PT1000) ستتنستتور‌دما،‌‌جریان‌در‌واحد‌زمان‌)دبی(

‌.مصرفی‌است‌و‌آب‌ماشین‌حساب‌برای‌محاسبه‌انرژی

 (Heat Meter/ BTU Meter)  کنتور انرژی ‑126‑1‑19

هر‌بخش‌یا‌واحد‌مستتقل‌‌‌گرمایشتی‌یا‌سترمایشتی‌‌مصترفی‌‌گیری‌دقیق‌انرژیدستتگاهی‌برای‌اندازه

لتراستونیک‌‌واستت.‌این‌کنتور‌شتامل‌ستنستورهای‌استیکل‌بستته‌های‌انتقال‌انرژی‌‌ستامانهدر‌‌ستاختمان

 (PT100 / PT1000) ‌‌،‌ستنستورهای‌دمانرخ‌جریان‌در‌واحد‌زمان‌)دبی(گیری‌سترعت‌و‌برای‌اندازه

حساب‌جهت‌محاسبه‌انرژی‌مصرفی‌برای‌ثبت‌اختلاف‌دما،‌و‌یک‌ماشین‌ ( IEC60751)طبق‌استتاندارد‌‌

‌.یا‌تولیدی‌است

‌
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 (Return Hot Water Meter)کنتور برگشت آب گرم بهداشتی   ‑127‑1‑19

هایی‌که‌خط‌لوله‌برگشتت‌‌گیری‌دقیق‌حجم‌مصترف‌آب‌گرم‌در‌بخشدستتگاهی‌استت‌که‌برای‌اندازه

این‌کنتور‌مانند‌‌ .گیردمورد‌استتفاده‌قرار‌می‌‌،آب‌گرم‌بهداشتتی‌داخل‌فضتای‌مشتخص‌شتده‌اجرا‌شتده

 / PT100) گیری‌نرخ‌جریان،‌یک‌ستنستور‌دمالتراستونیک‌برای‌اندازهوکنتور‌آب‌گرم،‌از‌ستنستورهای‌ا

PT1000) طبق‌استتتاندارد‌‌(IEC60751  )و‌یک‌ماشتتین‌حستتاب‌برای‌محاستتبه‌اختلاف‌جریان‌استتتفاده‌

‌.کندمی

‌

 Scalable Vector Graphic (SVG)مقیاس پذیر   رداریبُ گرافیک ‑128‑1‑19

های‌گرافیکی‌‌که‌برای‌نمایش،‌تبادل‌و‌تجسم‌دادهاست‌‌‌‌ XMLبررداری‌مبتنی‌‌یک‌فرمت‌گرافیکی‌بُ

 BIMافزارهایبعنوان‌یکی‌از‌خروجی‌های‌متداول‌نرم‌‌،‌شود.‌این‌فرمتاستفاده‌میدو‌بعدی‌و‌سه‌بعدی‌‌

ساختمانی،‌جزئیات‌فنی،‌نمودارهای‌انرژی‌و‌اطلاعات‌تجهیزات‌را‌بدون‌افت‌‌های‌‌امکان‌نمایش‌نقشه،‌‌

،‌امکان‌انتقال‌یکپارچه‌اطلاعات‌مربوط‌به‌هر‌یک‌از‌المان‌ها‌و‌افزودن‌‌پذیریکیفیت‌و‌با‌قابلیت‌مقیاس

برای‌نمایش‌دو‌بعدی‌و‌‌‌‌‌‌BIMافزارنرمو‌بدون‌نیاز‌به‌‌‌‌WEBبه‌آنها‌در‌محیط‌‌‌‌(Meta Data)‌‌فراداده

‌.‌کند‌فراهم‌میسه‌بعدی،‌‌

 معتبر  گواهینامه فنی ‑129‑1‑19

ای‌استت‌که‌توستط‌نهادهای‌دارای‌صتلاحیت‌مانند‌ستازمان‌ملی‌استتاندارد،‌مرکز‌تحقیقات‌‌گواهی‌نامه

راه،‌مستکن‌و‌شتهرستازی‌و‌یا‌ستایر‌مراکز‌مورد‌تایید‌نهاد‌قانونی‌مستئول،‌منطبق‌با‌مشتخصتات‌مندرج‌

هایی‌از‌مندرجات‌و‌محتویات‌گواهینامه‌که‌در‌مبحث‌به‌آن‌‌.‌تنها‌بخشاستتتشتتدهدر‌مبحث‌صتتادر‌

 باشد.‌‌‌قابل‌قبول‌می‌‌استشدهاشاره‌

 مبحث ‑130‑1‑19

بدون‌قرینه،‌اشتتتاره‌و‌تصتتتریح‌به‌مبحث‌خاص‌دیگری‌‌"مبحث"در‌هر‌کجای‌این‌مبحث‌که‌عبارت‌

‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌است.‌19بکار‌رفته‌باشد،‌منظور‌مبحث‌

‌

‌
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 (On-Grid)متصل به شبکه   ‑131‑1‑19

شود‌که‌،‌گفته‌می(PV) های‌خورشیدی‌فتوولتائیکویژه‌سامانههای‌تولید‌انرژی‌الکتریکی،‌بهبه‌سامانه

توانند‌انرژی‌تولیدی‌خود‌را‌به‌شبکه‌تزریق‌کرده‌یا‌‌به‌شبکه‌توزیع‌برق‌سراسری‌متصل‌هستند‌و‌می

 .از‌آن‌برق‌دریافت‌کنند

   (Thermal Comfort Zone)آسایش حرارتی محدوده  ‑132‑1‑19

کند‌و‌مینسترعت‌هوا‌احستاس‌ناراحتی‌‌‌‌ورطوبت‌‌،‌‌از‌نظر‌دما،‌‌که‌در‌آن‌فرد‌‌مجموعه‌وضتعیت‌هایی

:‌‌‌‌7730زویا‌‌استتاندارد‌طبق).‌‌کندطور‌کلی،‌در‌محیطی‌که‌شترایط‌آن‌مناستب‌استت،‌احستاس‌راحتی‌میبه

2005)‌

 Building Information Modelling (BIM)مدلسازی اطلاعات ساختمان   ‑133‑1‑19

های‌‌استفاده‌از‌یک‌مدل‌دیجیتالی‌مبتنی‌بر‌اشیا‌برای‌ایجاد،‌مدیریت‌و‌تبادل‌اطلاعات‌مرتبط‌با‌دارایی

بهره ساخت،‌ طراحی،‌ شامل‌ آن،‌ عمر‌ چرخه‌ کل‌ در‌ نگهداریساختمانی‌ و‌ )استاندارد‌‌برداری‌ ‌.

‌(18650ایزو

 برداریمرحله بهره ‑134‑1‑19

 .از‌کل‌یا‌بخشی‌از‌ساختمان‌استفادهدوره‌زمانی‌از‌تاریخ‌صدور‌گواهی‌پایان‌کار‌یا‌شروع‌

 ساختمان  کلمساحت  ‑135‑1‑19

کلیه‌سطوح‌ساخته‌ به‌مجموع‌ ساختمان‌ اطلاق‌مساحت‌کل‌ ساختمان‌ یک‌ طبقات‌ تمامی‌ در‌ شده‌

ها،‌‌پلهها،‌راهپارکینگشود‌که‌شامل‌مساحت‌مفید،‌دیوارهای‌داخلی‌و‌خارجی،‌فضاهای‌تأسیساتی،‌‌می

 .های‌غیر‌مفید‌استآسانسورها،‌راهروهای‌عمومی‌و‌سایر‌بخش

 مساحت مفید ساختمان ‑136‑1‑19

‌شده‌در‌یک‌ساختمان.‌مجموع‌سطح‌زیربنای‌فضاهای‌کنترل

 (Off-Grid)مستقل از شبکه   ‑137‑1‑19

طور‌خودکفا‌به‌کند‌و‌توان‌موردنیاز‌خود‌را‌‌ی‌که‌بدون‌اتصال‌به‌شبکه‌برق‌سراسری‌فعالیت‌میاسامانه

‌‌،سازهای‌انرژیهای‌بادی،‌ژنراتورها‌یا‌ذخیرههای‌خورشیدی،‌توربیناز‌منابع‌انرژی‌مستقل‌مانند‌سلول

‌را‌ندارد.‌‌و‌امکان‌تزریق‌برق‌تولیدی‌به‌شبکه‌سراسری‌نمایدتأمین‌می

‌
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 انرژی ساختمان  رزمصرف کننده با ‑138‑1‑19

را،‌‌ستاختمان‌کل‌انرژی‌مصترفیاز‌‌%10که‌بیش‌از‌‌‌استتمصترف‌کننده‌بارز‌‌‌‌،ایتجهیز‌و‌یا‌ستامانه

به‌خود‌اختصتاص‌دهد.‌ملاک‌تعیین‌ستهم‌بارز،‌مصترف‌ستالانه‌یا‌ماهانه‌تجهیز‌و‌یا‌‌‌لحظه‌‌در‌یک‌حتی

هایی‌خاص‌و‌محدود،‌‌ستامانه‌نیستت،‌چراکه‌برخی‌تجهیزات‌بارز‌ممکن‌استت‌تنها‌در‌روزها‌و‌یا‌ستاعت

‌‌%10عنوان‌تجهیز‌بامصترف‌کمتر‌از‌های‌ستال‌بهتر‌ستاعتانرژی‌قابل‌توجهی‌مصترف‌نموده‌و‌در‌بیش

 .ای‌ساختمان‌شناخته‌شوندلحظهکل‌انرژی‌

 مسئول یقانون  مقام ‑139‑1‑19

‌ابلاغ‌‌و‌‌نیتدو‌‌و‌‌مبحث‌‌نیا‌‌یاجرا‌‌حسن‌‌و‌‌نظارت‌‌و‌‌اجرا‌‌یبرا‌‌تیصلاح‌‌یداراکه‌‌‌‌ینهاد‌‌ای‌‌‌مقام

شده‌‌موارد‌مطرح‌‌یتمام‌‌ی،‌برامسئول‌‌یقانون‌‌مقام‌.‌‌باشدیم‌‌آن‌‌ازین‌‌مورد‌‌یها‌‌دستورالعمل‌‌و‌‌ها‌‌‌نامهآیین

‌‌و‌‌‌ی‌مل‌‌مقررات‌‌دفترشده‌باشد،‌‌‌‌حیمبحث‌تصر‌‌نیدر‌ا‌‌یگریکه‌مقام‌د‌‌‌یبجز‌در‌موارد‌‌مبحث،‌‌‌نیدر‌ا

 ‌.است‌یشهرساز‌و‌راه‌وزارت‌ساختمان‌کنترل

 مقررات ملی ساختمان ‑140‑1‑19

آن رعایت‌ که‌ فنی‌ قواعد‌ و‌ اصول‌ بهرهمجموع‌ اجرا،‌ محاسبه،‌ طراحی،‌ در‌ نگهداری‌‌‌‌برداریها‌ و‌

ضروری‌‌‌و‌صرفه‌اقتصادی‌‌آسایش‌دهی‌مناسب،‌بهرهبه‌منظور‌اطمینان‌از‌ایمنی،‌بهداشت،‌‌ها‌ساختمان‌

‌‌قانون‌‌‌‌‌33ماده)طبق‌‌‌‌.دهندتشکیل‌می‌‌ها‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌رانامه‌کنترل‌و‌اجرای‌آنو‌آیین‌‌است

 (‌‌1374مصوب‌‌ساختمان‌کنترل‌و‌یمهندس‌نطام‌

 (Dimmable Lights)منابع روشنایی با قابلیت تنظیم شدت روشنایی    ‑141‑1‑19

کاربران‌و‌‌منابع‌روشنایی نیاز‌ با‌ را‌متناسب‌ نور‌خروجی‌ امکان‌کنترل‌و‌تغییر‌شدت‌ ای‌هستند‌که‌

می فراهم‌ محیطی‌ دیمرهاشرایط‌ طریق‌ از‌ قابلیت‌ این‌ سامانه (Dimmers) کنند.‌ مدیریت‌‌یا‌ های‌

با‌استفاده‌از‌فرآیندهای‌آنالوگ‌مانند‌مقاومت‌‌صورت‌دستی‌یا‌خودکار‌‌تواند‌بهروشنایی‌انجام‌شده‌و‌می

برای‌انواع‌منابع‌روشنایی‌‌‌ DALIو‌‌‌‌DSIدیجیتال‌مانند‌‌سیگنال‌های‌‌ولت‌و‌یا‌‌‌‌10-1سیگنال‌‌‌‌و‌‌متغیر

 .شودامین‌ت‌‌LED و CFLای،‌فلورسنت،‌از‌جمله‌منابع‌رشته‌

  Phase Changing Material (PCM)مواد تغییر فاز دهنده ‑142‑1‑19

در‌هنگام‌تغییر‌‌‌را‌شود‌که‌توانایی‌ذخیره‌و‌آزادسازی‌انرژیمواد‌تغییر‌فاز‌دهنده‌به‌موادی‌اطلاق‌می

سازی‌انرژی‌حرارتی‌استفاده‌عنوان‌ابزار‌ذخیره‌فاز‌)از‌مایع‌به‌جامد‌یا‌بالعکس(‌دارند.‌این‌مواد‌معمولاً‌به
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و‌یا‌ثابت‌نگه‌‌‌توانند‌در‌دماهای‌خاصی‌حرارت‌را‌جذب‌یا‌آزاد‌کنند‌که‌باعث‌تنظیم‌شوند‌و‌میمی

 .شوند‌دمای‌محیط‌می‌داشتن

 سازی مورد تاییدشبیه  افزارنرم ‑143‑1‑19

از‌مدلهای‌سه‌‌‌‌سازیشبیه‌‌امکاناتی‌که‌تمامی‌‌افزارنرم امکان‌میزبانی‌ بوده‌و‌ را‌دارا‌ انرژی‌ بازدهی‌

‌فیزیک‌ساختمان‌و‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌سازیشبیهانجام‌‌و‌‌‌‌BIMهای‌‌افزارنرمبعدی‌خروجی‌‌

‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌به‌تفکیک‌‌بار‌سرمایشی‌و‌گرمایشی‌و‌همچنین‌محاسبه‌میزان‌‌و‌محاسبه‌میزان

 را‌در‌یک‌محیط‌واحد‌دارا‌باشد.‌‌‌و‌روز،‌ماه‌و‌سال‌ی‌مصرف‌کنندههاسامانه‌حامل‌انرژی،

 (Projection Factor)نسبت فرونشستگی پنجره   ‑144‑1‑19

)‌حاصل‌تقسیم‌فاصله‌سطح‌بیرونی‌پنجره‌از‌‌‌پنجره‌از‌نمای‌خارجی‌ساختمان‌فرو‌نشستگیبه‌میزان‌‌

ارتفاع‌پنجره( ها‌و‌فضاهای‌بیرونی‌‌شود‌که‌معمولاً‌در‌طراحی‌پنجره‌اطلاق‌می‌‌سطح‌بیرونی‌نما‌به‌

می قرار‌ توجه‌ مورد‌ میساختمان‌ نسبت‌ این‌ بر‌‌گیرد.‌ زیادی‌ تأثیر‌ ورودتواند‌ طبیعی‌‌میزان‌ به‌‌‌‌نور‌

 .،‌تهویه،‌و‌همچنین‌کنترل‌حرارت‌و‌نور‌خورشید‌داشته‌باشدساختمان

 نشت هوا ‑145‑1‑19

نشتتده،‌از‌منافذ‌و‌مجراهایی‌غیر‌از‌‌صتتورت‌ناخواستتته‌و‌کنترلورود‌یا‌خروج‌هوا‌در‌ستتاختمان،‌به

 است.بینی‌شدههایی‌که‌برای‌تعویض‌هوا‌پیشمحل

 (Air Tightness) هوابندی ‑146‑1‑19

یا‌درزهای‌عناصتتر‌‌‌خارجی‌ستتاختمان‌و‌‌،‌از‌طریق‌پوستتته‌هوا‌‌ناخواستتتهجلوگیری‌از‌ورود‌و‌خروج‌

 دهندة‌آن.‌تشکیل

 (Fresh Air)هوای تازه  ‑147‑1‑19

وارد‌‌‌‌یا‌یک‌فضا‌‌ساختمان‌‌به‌داخل‌‌فضای‌باز‌بیرون‌ساختمانشود‌که‌از‌‌هوای‌تازه‌به‌هوایی‌اطلاق‌می

های‌‌ها‌است.‌هوای‌تازه‌معمولاً‌به‌منظور‌بهبود‌کیفیت‌هوا‌در‌محیطها‌و‌آلودگیشود‌و‌فاقد‌آلایندهمی

و‌کاهش‌میزان‌دی‌اکسید‌کربن‌هوا‌ها‌‌بسته‌و‌همچنین‌تأمین‌اکسیژن‌مورد‌نیاز‌برای‌تنفس‌انسان

 .شودوارد‌می

 (Control)واپایش   ‑148‑1‑19

بر‌اساس‌مقادیر‌پایش‌‌‌‌مدیریت‌پارامترهای‌یک‌سامانه‌یا‌فرآیند،‌تنظیم‌و‌‌کنترل‌‌واپایش‌به‌فرآیند

 شود.‌گفته‌می‌مانهو‌خودکارسازی‌سا‌مدیریت‌،منظور‌دستیابی‌به‌عملکرد‌بهینه،‌پایداریبه‌‌شده،
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 ویرایش ‑149‑1‑19

بدون‌قرینه،‌اشاره‌و‌تصریح‌به‌ویرایش‌خاص‌دیگری‌‌‌"ویرایش"در‌هر‌کجای‌این‌مبحث‌که‌عبارت‌‌

 مقررات‌ملی‌ساختمان‌است.‌19بکار‌رفته‌باشد،‌منظور‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌

 (Self-Learning)یادگیری از خود   ‑150‑1‑19

به‌دستورالعمل‌ وابستگی‌ بدون‌ فرد،‌ یا‌ الگوریتم‌ آن‌یک‌سامانه،‌ در‌ است‌که‌ پیش‌‌فرآیندی‌ از‌ های‌

های‌درونی‌برای‌‌های‌ورودی،‌تجربیات‌گذشته‌و‌تحلیلشده‌یا‌مداخله‌مستقیم‌خارجی،‌از‌دادهتعیین

تصمیم اصلاح‌ عملکرد،‌ بهینهگیری‌بهبود‌ و‌ میها‌ استفاده‌ فرآیندها‌ ساختمان‌‌.کندسازی‌ های‌‌در‌

بهینه‌سامانههوشمند‌و‌‌ به‌ از‌خود‌ یادگیری‌ انرژی،‌ سازی‌عملکرد‌تجهیزات،‌تنظیمات‌های‌مدیریت‌

داده تحلیل‌ طریق‌ از‌ انرژی‌ مصرف‌ کاهش‌ و‌ روشنایی‌ و‌ دما‌ رفتاری‌کمک‌‌خودکار‌ و‌ محیطی‌ های‌

 .کندمی

 (Deep Learning)یادگیری عمیق  ‑151‑1‑19

های‌عصبی‌‌با‌استفاده‌از‌شبکههای‌پیچیده‌را‌‌الگوها‌و‌ویژگیای‌از‌یادگیری‌ماشین‌که‌‌زیرمجموعه‌

پردازش‌میاز‌داده‌‌(Deep Neural Networks - DNN) ‌‌چندلایه استخراج‌و‌ این‌روش،‌.‌دکندها‌ ر‌

بینی‌‌گیرند‌و‌قادر‌به‌تحلیل،‌پیشهای‌ساده‌تا‌پیچیده‌را‌یاد‌میویژگی‌‌،‌مراتبی‌‌صورت‌سلسلهها‌بهمدل

سازی‌های‌حسگرها،‌بهینهتواند‌برای‌تحلیل‌دادهیادگیری‌عمیق‌می‌‌.گیری‌خودکار‌هستندو‌تصمیم

 .مصرف‌انرژی،‌تشخیص‌الگوهای‌رفتاری‌کاربران‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد

 (Machine Learning)یادگیری ماشین   ‑152‑1‑19

الگوریتمسامانهای‌از‌هوش‌مصنوعی‌که‌به‌‌شاخه‌ برنامهها‌امکان‌میها‌و‌ از‌‌انسانیریزی‌‌دهد‌بدون‌ ‌،

ها،‌شناسایی‌‌ها‌با‌تحلیل‌دادهدر‌این‌روش،‌مدل.‌‌ها‌یاد‌بگیرند‌و‌عملکرد‌خود‌را‌بهبود‌بخشندداده

‌.دهندبینی‌را‌توسعه‌میگیری‌و‌پیشروزرسانی‌خودکار‌پارامترها،‌توانایی‌تصمیمالگوها‌و‌به

بینی‌نیازهای‌‌ستازی‌مصترف‌انرژی،‌پیشهای‌هوشتمند،‌یادگیری‌ماشتین‌به‌بهینهدر‌حوزه‌ستاختمان

های‌مدیریت‌‌و‌افزایش‌کارایی‌ستامانه‌و‌روشتناییتهویه‌مطبوع،‌آبگرم‌مصترفی‌‌‌‌سترمایش‌و‌گرمایش،

‌‌‌.کندکمک‌می  ساختمان
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 کلیات ‑2‑19

 دامنه مطالب ‑1‑2‑19

به‌مصرف‌‌‌"در‌ساختمان‌‌‌مدیریت‌انرژی"مقررات‌ملی‌ساختمان‌با‌عنوان‌‌‌‌19در‌مبحث‌‌‌‌-1-1-2-19

‌2فعالغیر‌‌هایبخش‌توسط‌‌‌‌1(ساختمان‌‌و‌سایر‌تاثیرات‌زیست‌محیطی‌‌کربنتولید‌‌)‌‌انرژیو‌تولید‌‌

،‌برداریبهرهدر‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌)تولید،‌‌‌‌(تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی)‌‌3و‌فعال‌‌)پوسته‌خارجی(

‌.استشدهتخریب‌و‌بازیافت(‌پرداخته‌

تولید‌و‌ی‌هاسامانهتجهیزات‌و‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌و‌غیر‌نورگذر،‌‌‌الزاماتمقررات‌این‌مبحث‌شامل‌

‌‌‌سامانه،‌برقی‌‌یهاسامانهتجهیزات‌و‌،‌5،‌آبگرم‌مصرفی‌4)هوای‌تازه(‌‌و‌تهویه‌مطبوع‌ا‌سرما،‌گرمتوزیع‌

‌

 

آنها‌‌گیریاندازه‌های‌روش‌‌گیری‌وشاخص‌قابل‌اندازه‌‌14شامل‌‌،برداری‌و‌تخریب(بهره‌ولید،‌‌)ت‌چرخه‌عمر‌ساختماندر‌مراحل‌‌تاثیرات‌زیست‌محیطی‌1

 ‌‌.باشدو‌جزو‌الزامات‌این‌ویرایش‌نمی‌‌استشده‌به‌تفصیل‌بیان‌‌4در‌پیوست
2 Passive 
3 Active 
4 HVAC (Heating, Ventilation, Air Conditioning) 
5 DHW (Domestic Hot Water) 
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 کلیات ‑3‑19

 دامنه مطالب ‑1‑3‑19

به‌مصرف‌‌‌"در‌ساختمان‌‌‌مدیریت‌انرژی"مقررات‌ملی‌ساختمان‌با‌عنوان‌‌‌‌19در‌مبحث‌‌‌‌-1-1-2-19

‌2فعالغیر‌‌هایبخش‌توسط‌‌‌‌1(ساختمان‌‌و‌سایر‌تاثیرات‌زیست‌محیطی‌‌کربنتولید‌‌)‌‌انرژیو‌تولید‌‌

،‌برداریبهرهدر‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌)تولید،‌‌‌‌(تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی)‌‌3و‌فعال‌‌)پوسته‌خارجی(

‌.استشدهتخریب‌و‌بازیافت(‌پرداخته‌

تولید‌و‌ی‌هاسامانهتجهیزات‌و‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌و‌غیر‌نورگذر،‌‌‌الزاماتمقررات‌این‌مبحث‌شامل‌

‌‌سامانه‌،‌‌برقی‌‌یهاسامانهتجهیزات‌و‌‌،‌‌5،‌آبگرم‌مصرفی‌4)هوای‌تازه(‌‌‌و‌تهویه‌مطبوع‌‌ا‌سرما،‌گرمتوزیع‌‌

انرژی‌روشنایی مصرف‌ پایش‌ سامانه‌ سامانه‌‌‌‌6،‌ تمامی‌‌بر‌‌‌‌مشتمل‌‌7ساختمان‌‌یکپارچهمدیریت‌‌و‌

 .‌‌باشد‌می‌8بر‌بستر‌اینترنت‌اشیاء‌فوق‌‌‌هایبخش

ویژه‌‌و‌ضمانت‌اجرای‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌به‌شامل‌دامنه‌کاربرد‌،‌در‌فصل‌اول،‌کلیات‌‌-‌2-1-2-19

ارزیابی‌چرخه‌عمر‌‌‌،‌مفاهیمی‌مانندهمچنین.‌‌استشده‌‌شرح‌دادهاد‌قانونی‌‌وبا‌استناد‌به‌م‌‌19مبحث‌‌

انرژی‌مصرفی‌و‌‌‌و‌ساختدر‌مرحله‌‌11نهفتهو‌کربن‌‌10انرژی‌نهفته‌)های‌آن‌زیر‌مجموعهو‌‌9ساختمان‌

‌‌هاساختمان.‌در‌ادامه‌معیار‌رده‌بندی‌بازدهی‌انرژی‌‌اندشدهبیان‌‌‌‌(برداریبهره‌‌مرحلهدر‌‌‌‌کربنانتشار‌‌

‌.‌‌استشدهشرح‌داده‌‌برداریبهره‌مرحلهدر‌

 

آنها‌‌گیریاندازه‌های‌روش‌‌گیری‌وشاخص‌قابل‌اندازه‌‌14شامل‌‌،برداری‌و‌تخریب(بهره‌ولید،‌‌)ت‌چرخه‌عمر‌ساختماندر‌مراحل‌‌تاثیرات‌زیست‌محیطی‌1

 ‌‌.باشدو‌جزو‌الزامات‌این‌ویرایش‌نمی‌‌استشده‌به‌تفصیل‌بیان‌‌4در‌پیوست
2 Passive 
3 Active 
4 HVAC (Heating, Ventilation, Air Conditioning) 
5 DHW (Domestic Hot Water) 
6 Metering & Sub Metering‌‌System 
7‌Integrated Building Management System  
8 IoT (Internet of Things) Framework 
9‌Life Cycle Assessment (LCA) 
10‌Embodied Energy 
11‌Embodied Carbon 
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به‌‌‌‌-‌3-1-2-19 دوم‌ فصل‌ پرداخته‌‌‌هاساختمان‌‌بندیدسته‌در‌ مساحت‌ و‌ کاربری‌ اقلیم،‌ اساس‌ بر‌

انرژی‌مصرفی‌‌بندیدسته.‌‌استشده ،‌روش‌مصرف‌کنندگان‌ساختمان‌بر‌اساس‌میزان‌و‌نوع‌حامل‌

در‌‌‌‌مربعمتر‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌به‌ازای‌هر‌‌‌‌الگوی‌‌نیز‌‌و‌‌"1انرژی‌ساختمانمصرف‌‌شدت‌‌"محاسبه‌‌

‌.‌‌استشدهبیان‌‌‌این‌فصل‌در‌سال

‌،‌برداریبهرهدر‌فصل‌سوم‌مقررات‌حاکم‌بر‌روند‌گردش‌کار‌در‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌‌‌‌-‌4-1-2-19

و‌فعال‌در‌فاز‌ساخت‌‌‌‌فعالغیربخش‌‌‌‌برای‌‌ایدورهی‌‌هابازرسیهای‌طراحی،‌کنترل،‌فرآیند‌‌شامل‌روش

‌.‌‌استشدهبازرسی‌و‌کنترل‌مرحله‌پایان‌ساخت‌تشریح‌‌همچنینو‌

طراحی‌به‌روش‌تجویزی‌‌شامل‌پوسته‌خارجی،‌تاسیسات‌‌‌بیان‌الزاماتفصل‌چهارم‌به‌‌‌‌-‌5-1-2-19

مدیریت‌های‌پایش‌و‌زیرپایش‌و‌سامانه‌‌امانهس‌‌همچنینی‌تجدید‌پذیر‌و‌‌هاانرژیمکانیکی‌و‌الکتریکی،‌‌

‌یکپارچه‌ساختمان‌اختصاص‌یافته‌است.‌

های‌مورد‌افزارنرمبازدهی‌انرژی‌ساختمان‌از‌معرفی‌‌‌‌سازیشبیه‌فصل‌پنجم‌به‌بیان‌روش‌‌‌‌-6-1-2-19

چارچوب‌های‌‌و‌‌‌‌یافزارنرممدل‌‌انرژی‌ساختمان‌تا‌تشریح‌الزامات‌تولید‌و‌کنترل‌‌‌‌سازیشبیه‌تایید‌‌

پرداخته‌‌‌آن‌‌و‌قالب‌های‌‌‌سازیشبیهگزارشات‌‌تهیه‌‌و‌‌‌‌افزارنرمی‌‌ورودی‌ها‌و‌خروجی‌هالازم‌برای‌‌

‌است.‌

ششم‌‌‌‌-‌7-1-2-19 فصل‌ و‌‌سامانهدر‌ پایش‌ و‌‌‌‌زیرپایشهای‌ انرژی‌ ‌‌پایش‌‌سامانه‌‌همچنینمصرف‌

ساختمان‌بر‌بستر‌اینترنت‌اشیاء‌به‌‌‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکییکپارچه‌‌‌‌)واپایش(‌‌و‌کنترل‌‌)پایش(

‌‌در‌مقررات‌ملی‌ساختمان،‌‌‌برای‌نخستین‌بار‌‌همچنیندر‌این‌فصل‌‌‌‌ .استشدهصورت‌مشروح‌بیان‌‌

ساختمان‌‌‌‌برداریبهرهدوره‌‌از‌آن‌در‌ارتباط‌با‌مدیریت‌‌‌‌برداریبهرهدوقلوی‌دیجیتال‌تشریح‌و‌تولید‌و‌‌

‌.‌‌استشدهتوضیح‌داده‌

 

.‌در‌برخی‌دیگر‌از‌مکتوبات‌فارسی‌از‌عبارات‌‌استشده‌استفاده‌‌‌‌Energy Intensityدر‌ساختمان‌بعنوان‌ما‌به‌ازای‌فارسی‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیعبارت‌‌‌‌1

مانند‌‌ انرژیبعنوان‌‌‌‌EUIیه‌بطور‌مخفف‌‌‌‌Energy Usage Intensityدیگری‌ انرژی‌ ‌‌شدت‌مصرف‌ در‌ساختمان‌و‌عبارات‌فارسی‌مانند‌مصرف‌ویژه‌

کشور‌که‌بر‌اساس‌تقسیم‌تولید‌ناخالص‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیدر‌ساختمان‌با‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی.‌لازم‌به‌تذکر‌است‌که‌‌استشده‌ساختمان‌استفاده‌‌

ساختمان‌مفاهیم‌اقتصادی‌درن‌ظر‌گرفته‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیشود‌متفاوت‌بوده‌و‌در‌‌بر‌میزان‌مصرف‌انرژی‌سالانه‌کشور‌محاسبه‌می‌‌‌(GDP)داخلی‌‌

‌.‌استشده‌ن
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قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌که‌‌‌33طبق‌متن‌صریح‌ماده‌‌فصل‌هفتم‌نیز‌‌‌‌-‌8-1-2-19

اجرا،‌‌ محاسبه،‌ طراحی،‌ مراحل،‌ تمامی‌ را‌ ملی‌ مقررات‌ شمول‌ از‌‌‌برداریبهره‌دامنه‌ نگهداری‌ و‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌را‌از‌‌‌19برای‌نخستین‌بار‌دامنه‌شمول‌مبحث‌‌ها‌بیان‌نموده‌است،‌‌ساختمان‌

در‌حال‌ی‌هاساختمانمصرف‌انرژی‌در‌‌سازیبهینهبه‌شرح‌ی‌درحال‌ساخت‌فراتر‌برده‌و‌هاساختمان‌

‌آن‌پرداخته‌است.‌‌‌و‌مراحل‌مختلفو‌بیان‌الزامات‌‌برداریبهره

تفصیلی‌‌‌‌-‌9-1-2-19 تکمیلی‌‌اطلاعات‌ خارجو‌ به‌ انتقال‌ اصلی‌‌از‌‌‌قابل‌ بهمتن‌ ‌منتقل‌‌ها‌پیوست‌‌‌،‌

،‌‌1سازی‌‌رقومی‌برای‌نخستین‌بار‌در‌تدوین‌مقررات‌ملی‌ساختمان،‌به‌منظور‌آغاز‌فرآیند‌‌.‌‌استشده

دفتر‌مقررات‌‌تارنمایتمامی‌پیوست‌ها‌در‌‌2است.‌شدههمراه‌مبحث‌چاپ‌نو‌ها‌بصورت‌فیزیکی‌پیوست‌

بدلیل‌‌.‌‌استگرفته‌بارگذاری‌شده‌و‌در‌دسترس‌قرار‌‌‌‌3https://inbr.irبه‌نشانی‌‌ملی‌و‌کنترل‌ساختمان

های‌اطلاعاتی‌لازم‌در‌خصوص‌بسیاری‌موارد‌مرتبط‌با‌انرژی‌در‌ساختمان‌از‌جمله‌آنکه‌مراجع‌و‌بانک

بانک‌اطلاعات‌برچسب‌انرژی‌ساختمان‌نیازمند‌‌‌همچنینها‌و‌‌سامانه‌واپایش‌مصرف‌انرژی‌ساختمان

های‌‌ساختمان‌‌مربع‌مترباشند،‌مواردی‌از‌جمله‌میزان‌متوسط‌مصرف‌انرژی‌به‌ازای‌‌توسعه‌و‌تکمیل‌می

اقلیم به‌روزرسانی‌مداوم‌میموجود‌کشور‌در‌کاربری‌ این‌باشند،‌‌های‌مختلف‌نیز‌در‌حال‌تمکیل‌و‌

و‌بدون‌نیاز‌به‌از‌‌‌‌نامحدودامکان‌به‌روزرسانی‌تمام‌یا‌بخشی‌از‌یک‌یا‌چند‌پیوست‌را‌بصورت‌‌،رویکرد

 .‌‌نماید‌میفراهم‌‌بعدی‌دست‌دادن‌زمان‌تا‌تدوین‌ویرایش‌

این‌مبحث‌‌‌‌-‌10-1-2-19 الزامات‌ به‌ذکر‌است‌که‌ الزامات‌سایر‌‌‌‌باید‌‌‌‌لازم‌ با‌ در‌رعایت‌هم‌زمان‌

در‌صورت‌وجود‌تناقض‌و‌یا‌مغایرت‌بین‌الزامات‌این‌مبحث‌با‌مباحث‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌باشد.‌‌

که‌تناقض،‌مرتبط‌با‌جان،‌سلامت،‌ایمنی‌و‌امنیت‌افراد،‌اعم‌از‌ساکنین‌و‌‌سایر‌مباحث،‌در‌صورتی

 

1‌Digitalization 

‌‌40درخت‌جلوگیری‌میکند‌این‌تعداد‌درخت‌در‌طول‌‌‌‌2000حذف‌چاپ‌فیزیکی‌پیوست‌های‌ویرایش‌پنجم‌مقررات‌ملی‌ساختمان،‌از‌قطع‌حدود‌‌‌‌2

 تن‌اکسیژن‌را‌خواهند‌داشت.‌‌‌236در‌هر‌سال‌توانایی‌تولید‌حدود‌‌همچنینتن‌دی‌اکسید‌کربن‌و‌‌1760سال‌قابلیت‌جذب‌حدود‌

 ‌‌را‌اسکن‌کنید.‌‌(QR Code)وزارت‌راه‌و‌شهرسازی‌این‌تصویر‌‌دفتر‌مقررات‌ملی‌و‌کنترل‌ساختمان،برای‌دسترسی‌به‌تارنمای‌‌3
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محافظت‌در‌برابر‌حریق(،‌حفظ‌جان،‌سلامت،‌ایمنی‌و‌امنیت‌‌‌–غیرساکنین‌باشد‌)مانند‌مبحث‌سوم‌

‌‌‌افراد‌در‌اولویت‌است.‌

 او ضمانت اجر  امنه کاربردد ‑2‑3‑19

،‌الزام‌به‌‌1374قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌سال‌‌2ماده‌‌‌9بند‌‌طبق‌-‌1-2-2-19

‌33طبق‌ماده‌‌‌‌همچنین.‌‌استشدهرعایت‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌جزو‌اهداف‌قانون‌مذکور‌بر‌شمرده‌‌

و نگهداری    برداری طراحی، محاسبه، اجرا، بهرهها‌در‌‌اصول‌و‌قواعد‌فنی‌که‌رعایت‌آنهمین‌قانون‌‌

ضروری‌‌‌و‌صرفه‌اقتصادی‌‌آسایش‌دهی‌مناسب،‌بهرهها‌به‌منظور‌اطمینان‌از‌ایمنی،‌بهداشت،ساختمان‌

نامه‌‌مجموع‌اصول‌و‌قواعد‌فنی‌و‌آییناست،‌به‌وسیله‌وزارت‌مسکن‌و‌شهرسازی‌تدوین‌خواهد‌شد.‌‌

رعایت قانون‌همین‌‌‌34ماده‌‌طبق‌.1دهندمیتشکیل‌‌ها‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌راکنترل‌و‌اجرای‌آن‌

با‌توجه‌به‌.‌شودمیو‌عدم‌رعایت‌آنها‌تخلف‌از‌قانون‌محسوب‌‌الزامی استمقررات ملی ساختمان 

ی‌جدید‌الاحداث‌اعم‌از‌مسکونی،‌غیرمسکونی،‌عمومی‌و‌با‌تمامی‌هاساختمانمتن‌صریح‌قانون،‌تمامی‌‌

ملزم‌به‌‌‌تحت‌شمول‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌به‌تبع‌آن‌‌کشور‌‌ها‌در‌تمام‌نقاطها‌و‌مساحتکاربری

‌.‌می‌باشند‌19مبحث‌‌رعایت

ه‌هئیت‌وزیران‌به‌‌مصوبموضوع‌‌،‌‌ها‌ساختمانضوابط‌صرفه‌جویی‌انرژی‌در‌‌‌‌4طبق‌ماده‌‌‌‌-‌2-2-2-19

پایانئارا‌‌"‌‌‌‌24/08/1400ه،‌مورخ57926/ت93876شماره‌‌ از‌های‌‌کار‌به‌ساختمانه‌ جدیدالاحداث‌

به‌رعایت‌مبحث‌)‌‌1402ابتدای‌سال‌‌ آگاهی‌‌‌.‌باشد(‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌می19منوط‌ به‌منظور‌

ها،‌وزارت‌کشور‌از‌طریق‌شهرداری‌ها‌موظف‌است‌از‌ابتدای‌سال‌مردم‌از‌تلفات‌انرژی‌در‌ساختمان‌

 

مقررات‌ملی‌ساختمان‌به‌معنای‌عدم‌الزام‌‌‌‌19.‌تاکید‌بر‌الزامات‌و‌مصوبات‌مرتبط‌با‌مبحث‌‌است‌‌یالزام‌‌‌ساختمان‌‌یمل‌‌‌مقررات‌‌مباحث‌‌یتمام‌‌تیرعا‌‌1

های‌و‌تکالیف‌دستگاه‌‌ها‌از‌کل‌مصرف‌انرژیبا‌توجه‌به‌تشدید‌بحران‌ناترازی‌انرژی‌در‌کشور‌و‌سهم‌قابل‌توجه‌ساختمان‌سایر‌مباحث‌و‌مقررات‌نیست.‌

تکرار‌این‌،‌19لزامات‌مبحث‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌الزام‌به‌اعمال‌جرایم‌سنگین‌در‌صورت‌تخطی‌از‌ا‌19حصول‌اطمینان‌از‌اجرای‌مبحث‌‌نظارتی‌در

‌‌ایم‌به‌منظور‌رفع‌مسئولیت‌حقوقی‌قبح‌عقاب‌بلا‌بیان‌طرح‌گردیده‌است.‌تا‌در‌صورت‌اعمال‌جر‌تکالیف‌قانونی‌‌‌‌الزامات‌و‌تبعات‌ناشی‌از‌عدم‌توجه‌به‌

‌نتایج‌ناشی‌از‌عدم‌رعایت‌آنها‌را‌نداشته‌باشند.‌اعلام‌بی‌اطلاعی‌از‌لزوم‌رعایت‌مندرجات‌و‌‌،‌حقی‌براشخاص‌متخطی‌،سختگیرانه
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ی‌جدیدالاحداث‌و‌نصب‌پلاک‌گواهی‌‌هاساختمانکار‌درج‌رده‌انرژی‌در‌گواهی‌پایاننسبت‌به‌‌1401

‌‌‌" .اقدام‌نماید‌هاساختمانانطباق‌آن‌در‌ورودی‌

‌از‌تاریخ‌ابلاغ‌‌توسط‌وزیر‌راه‌و‌شهرسازی‌ابلاغ‌و‌‌28/07/1403در‌تاریخ‌‌‌‌این‌ماده‌نیزدستورالعمل‌‌

‌‌‌.‌‌‌باشد‌میلازم‌الاجرا‌

و‌ایجاد‌بازدارندگی‌نسبت‌به‌عدم‌‌‌‌به‌منظور‌ایجاد‌ضمانت‌اجرای‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌-‌3-2-2-19

قانون‌‌اجرایی‌‌‌‌نامهآیین‌‌91ماده‌‌‌‌بندهای‌الف‌و‌ث‌از‌‌خلاف‌واقع‌موضوعرعایت‌آنها‌و‌یا‌صدور‌گواهی‌‌

بیان‌‌‌‌به‌شرح‌ذیل‌‌ایموارد‌تخلفات‌انضباطی‌و‌حرفه‌‌،1375مصوب‌‌‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان

‌:استشده

و‌حرفه" انضباطی‌ است‌که‌‌تخلفات‌ اموری‌ در‌ تخلف‌ از‌ عبارت‌ اشتغال‌‌ای‌ پروانه‌ از‌ ناشی‌ آن‌ انجام‌

استان نظام‌مهندسی‌ یا‌عضویت‌در‌ قانون‌ و‌حرفهباشد.‌‌موضوع‌ انضباطی‌ با‌‌تخلف‌ آنها‌ انطباق‌ و‌ ای‌

 مجازاتهای‌انتظامی‌به‌شرح‌زیر‌است:

ضوابط‌و‌معیارهای‌‌‌همچنینو‌‌‌‌عدم رعایت ضوابط شهرسازی و مقررات ملی ساختمان‌‌-الف‌‌

مقررات‌مذکور‌یا‌سایرمقررات‌مربوط‌فنی‌مربوط‌به‌آن‌یا‌هر‌اقدام‌یا‌عملی‌که‌مخالف‌یا‌متناقض‌با

 مجازات‌انتظامی‌از‌درجه‌یک‌تا‌درجه‌پنج‌جاری‌کشور‌باشد،‌

 " درجه‌یک‌تا‌درجه‌پنج‌،‌از‌های خلاف واقعصدور گواهی‌-ث‌

‌:‌باشد‌میبه‌شرح‌ذیل‌‌‌‌درجه‌یک‌تا‌پنج‌‌مجازات‌های‌انتظامی‌‌نامه،آیینهمین‌‌‌‌90طبق‌ماده‌‌‌‌همچنین

 استان‌یاخطار‌کتبی‌با‌درج‌در‌پرونده‌عضویت‌در‌نظام‌مهندس‌‌-‌1درجه‌‌"

 توبیخ‌کتبی‌با‌درج‌در‌پرونده‌عضویت‌در‌نظام‌مهندسی‌استان‌-‌2درجه‌

ضبط‌پروانه‌‌‌‌ماه‌تا‌یک‌سال‌ومحرومیت‌موقت‌از‌استفاده‌از‌پروانه‌اشتغال‌به‌مدت‌سه‌‌‌‌-‌‌‌3درجه‌‌

 اشتغال‌به‌مدت‌محرومیت‌

محرومیت‌موقت‌از‌استفاده‌از‌پروانه‌اشتغال‌به‌مدت‌یک‌سال‌تا‌سه‌سال‌وضبط‌پروانه‌‌‌-‌‌4درجه‌‌

 اشتغال‌به‌مدت‌محرومیت‌

محرومیت‌موقت‌از‌استفاده‌از‌پروانه‌اشتغال‌به‌مدت‌سه‌سال‌تا‌پنج‌سال‌وضبط‌پروانه‌‌‌‌-‌‌5درجه‌‌

 " اشتغال‌به‌مدت‌محرومیت



 کلیات‌

40‌

است‌‌ ذکر‌ به‌ مبحث‌‌لازم‌ پنجم‌ ویرایش‌ بازرسان‌ و‌ مجریان‌ طراحان،‌ تایید‌صلاحیت‌ و‌ ‌19ارزیابی‌

انرژی‌ساختمان‌صرفا‌‌‌‌سازیشبیه‌های‌افزارنرمو‌تایید‌‌‌‌سنجیصحت‌‌‌همچنینمقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌‌

قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌‌‌‌35طبق‌ماده‌‌‌‌همچنینو‌‌‌‌باشدمی‌‌قانونی‌مسئولمقام‌‌بر‌عهده‌‌

های‌نظام‌مهندسی‌بر‌عهده‌وزارت‌راه‌و‌شهرسازی‌بوده‌و‌در‌صورت‌نظارت‌عالیه‌بر‌عملکرد‌سازمان

مدیره‌استان‌،‌موارد‌به‌اطلاع‌هئیت‌‌آئین‌نامه‌اجرائی‌‌‌‌90تشخیص‌هر‌یک‌از‌تخلفات‌موضوع‌ماده‌‌

‌:‌‌نامهآیینهمان‌‌‌85از‌ماده‌‌4رسانده‌خواهد‌شد‌و‌بر‌اساس‌تبصره‌

مدیره‌می" دریافت‌شکایت،هیأت‌ بدون‌ تخلف،‌ وقوع‌ از‌ اطلاع‌ در‌صورت‌ شورای‌‌‌تواند‌ به‌ نیز‌ رأساً‌

 " ‌.انتظامی‌استان‌اعلام‌شکایت‌کند

اجرایی،‌شورای‌انتظامی‌استان‌وظیفه‌رسیدگی‌به‌تخلفات‌و‌صدور‌رای‌‌نامهآیین‌84و‌‌83طبق‌مواد‌

دادگستری‌استان‌منصوب‌‌‌کل‌‌را‌بر‌عهده‌خواهد‌داشت.‌یک‌عضو‌شورای‌انتظامی‌استان‌توسط‌رئیس

ماده‌‌ طبق‌ شورای‌‌‌‌نامهآییناین‌‌‌‌95میگردد.‌ صادره‌ آراء‌ نظرخواهی‌ تجدید‌ به‌ رسیدگی‌ وظیفه‌ نیز‌

‌است‌نظام‌مهندسی‌انتظامی‌استان‌با‌شورای‌انتظامی‌

گواهی‌ها،‌صدورضوابط‌صرفه‌جویی‌انرژی‌ساختمان‌‌4به‌موجب‌دستورالعمل‌اجرائی‌ماده‌‌‌‌-‌4-2-2-19

‌تعیین‌‌‌بازرس‌انرژی‌دارای‌صلاحیت‌جهت‌‌همچنینسازنده‌ذیصلاح‌و‌‌ناظر‌و‌‌،‌‌مهندسان‌طراح‌‌توسط

 .‌‌باشد‌میپایان‌کار‌الزامی‌برای‌صدور‌انرژی‌رده‌

قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌‌‌‌33آئین‌نامه‌اجرایی‌ماده‌‌‌‌‌‌19تبصره‌ماده‌‌و‌‌‌‌‌18اده‌م‌بر‌اساس‌‌‌‌-‌5-2-2-19

‌:‌‌22‌/04/1383ورخممصوب‌هیئت‌وزیران‌کنترل‌ساختمان‌

خود‌‌‌-‌‌‌18ماده‌‌" مسؤولیت‌ به‌ که‌ ساختمانی‌ اجرای‌ کیفیت‌ تضمین‌ به‌ نسبت‌ است‌ مکلف‌  مجری‌

کهمی مواردی‌ و‌ نماید‌ اقدام‌ شهرسازی‌ و‌ مسکن‌ وزارت‌ ابلاغی‌ دستورالعمل‌ براساس‌  سازد،‌

بیمه‌ ارایه‌ به‌ تضمینمکلف‌ یا‌نامه‌ و‌ مالک‌ نفع‌ به‌ را‌ مزبور‌ بیمه‌ باشد،‌ شده‌  کیفیت‌

‌.مالکان‌بعدی‌تهیه‌و‌در‌اختیار‌ایشان‌قرار‌دهد

،‌وی‌موظف‌است‌خسارت‌مربوط‌را‌درصورت‌بروز‌خسارت‌ناشی‌از‌عملکرد‌مجری‌‌-‌‌‌19ماده‌‌‌‌تبصره

 " .،‌جبران‌نمایدصلاح‌رسیده‌استبه‌تأییدمراجع‌ذی‌که
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‌عدالت‌‌وانید‌‌محترم‌‌سیرئ‌‌‌‌15/07/1403مورخ‌‌‌‌203/11230‌/9000شماره‌‌‌نامه‌‌‌در‌‌-‌6-2-2-19

در‌‌‌‌"آمده‌است:‌‌‌‌یشهردار‌‌نیو‌مامور‌‌نیو‌عملکرد‌مسئول‌‌یصد‌قانون‌شهردار‌‌‌ماده‌‌درخصوص‌‌یادار

‌‌یساختمان‌‌اتیاز‌عمل‌‌یریدر‌جلوگ‌‌یقانون‌‌فیاز‌انجام‌وظا‌‌یشهردار‌‌‌نیو‌مامور‌‌نیصورت‌امتناع‌مسئول‌

‌121ماده‌‌‌‌یکل‌کشور‌و‌در‌راستا‌‌یبر‌اساس‌توافق‌صورت‌گرفته‌با‌سازمان‌بازرس‌‌وانیمجاز‌‌دریغ‌

‌‌نیقرار‌خواهد‌داد‌تا‌ا‌‌یسازمان‌بازرس‌‌اریدر‌اخت‌‌یمراتب‌را‌به‌صورت‌مورد‌‌یعدالت‌ادار‌‌وانیقانون‌د

تخلفات‌‌‌‌یریگیدر‌پ‌‌‌یدارد،‌اقدامات‌ضرور‌‌نیقوان‌‌یکه‌در‌نظارت‌بر‌حسن‌اجرا‌‌ی‌تینهاد‌از‌منظر‌صلاح

انجام‌دهد.‌لازم‌‌‌‌یبه‌تخلفات‌ادار‌‌یدگیقانون‌رس‌‌8را‌در‌چارچوب‌ماده‌‌‌‌یردار‌شه‌‌نیو‌مسئول‌‌نیمامور

‌" خواهد‌بود‌یشهردار‌نیبر‌عهده‌ماموران‌و‌مسئول‌یفریو‌ک‌یحقوق‌ی‌مال‌تیبه‌ذکر‌است‌که‌مسئول

  1ارزیابی چرخه عمر ساختمان ‑3‑3‑19

.‌استگرفته‌درکشور‌بطور‌جدی‌مورد‌توجه‌قرار‌ننون‌‌کارزیابی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌تا‌‌-1-3-2-19

آن‌بخصوص‌اعداد‌قابل‌استناد‌‌‌‌محاسبات‌‌و‌استاندارد‌های‌مورد‌نیاز‌برای‌انجام‌‌،‌مراجعدر‌نتیجه‌منابع

میزان‌انرژی‌و‌کربن‌نهفته‌مصالح‌و‌تجهیزات،‌حمل‌و‌نقل‌و‌سوخت‌های‌مصرفی‌‌محاسبه‌‌و‌معتبر‌برای‌‌

.‌با‌این‌وجود‌اهمیت‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌و‌توجه‌هم‌زمان‌به‌استشدهتدوین‌نمحاسبه‌و‌‌نیز‌در‌کشور‌‌

کل‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌به‌‌و‌تولید‌آلاینده‌ها‌بویژه‌دی‌اکسید‌کربن‌در‌‌‌‌،‌آبمیزان‌مصرف‌انرژی

‌.‌‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفت‌19گنجاندن‌آن‌در‌مبحث‌حدی‌است‌که‌

تعاریف‌و‌چارچوب‌های‌اساسی‌مورد‌نیاز‌در‌خصوص‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌‌،‌4پیوست‌در‌‌-2-3-2-19

معیارها‌و‌پارامترهای‌سنجش‌تاثیرات‌محیطی‌ساختمان‌از‌جمله‌‌مانند‌مفهوم‌پایداری،‌توسعه‌پایدار،‌

جهت‌توسعه‌دانش‌و‌‌‌‌برداریبهرهانرژی‌نهفته‌فاز‌ساخت،‌کربن‌نهفته‌فاز‌ساخت‌و‌انتشار‌کربن‌در‌فاز‌

.‌لازم‌الاجرا‌شدن‌ارزیابی‌‌استگردیدهافزایش‌توجهات‌جامعه‌مهندسی‌ساختمان‌در‌این‌بخش‌بیان‌‌

ها‌و‌تولید‌مراجع‌و‌منابع‌‌‌‌گیریاندازه‌‌انجام‌‌چرخه‌عمر‌نیازمند‌تامین‌زیر‌ساخت‌های‌لازم‌از‌جمله

 .‌‌باشدمیمعتبر‌انرژی‌و‌کربن‌نهفته‌مصالح‌و‌فرآیند‌ها‌‌

 

1‌Life Cycle Assessment (LCA) 
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 هاساختمان  یانرژ  یبازده یرده بند ‑4‑3‑19

.‌شودمیبر‌مبنای‌شدت‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌رده‌بندی‌‌‌‌هاساختمانبازدهی‌انرژی‌‌‌‌-1-4-2-19

‌‌شامل‌‌‌آن،سالانه‌‌‌‌ابتدا‌تمامی‌مقادیر‌انرژی‌مصرفی‌‌هاساختماندر‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌برای‌محاسبه‌‌

از‌تقسیم‌‌شودمی‌‌گیریاندازهبرق،‌گاز،‌گازوئیل‌یا‌هر‌حامل‌دیگر‌‌ انرژی‌مصرفی‌‌حاصل‌جمع‌‌.‌ کل‌

بر‌مساحت‌مفید‌ساختمان‌‌ انرژیسالانه‌ بر‌‌‌‌شدت‌مصرف‌ میزان‌مصرف‌ اساس‌ در‌سال‌‌‌مربعمتربر‌

‌آید.‌‌بدست‌می

انرژی‌،‌‌سازی‌محاسبه‌میزان‌کل‌انرژی‌مصرفی‌ساختمان،‌در‌این‌ویرایش‌‌سادهبه‌منظور‌‌‌‌-‌2-4-2-19

‌‌2اولیه‌‌‌انرژی‌‌است‌و‌انرژی‌پایه‌یاقرار‌گرفته‌‌،‌مبنای‌محاسبات1یا‌انرژی‌مصرفی‌در‌محل‌‌نهاییمصرفی‌‌

میزان‌مصرف‌انرژی‌‌‌‌صورتبه‌‌نیز‌‌‌‌ساختمان‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌‌3محاسبات‌این‌ویرایش‌نیست.مبنای‌‌

در‌‌‌‌مربعمتربر‌‌‌‌ساعتکیلووات‌‌مبنایبر‌‌ساختمان‌و‌‌‌‌شدهکنترلاز‌فضای‌‌‌‌مربعمترسالانه‌به‌ازای‌هر‌‌

‌.‌‌‌شودمیمحاسبه‌و‌رده‌بندی‌‌yr)2(kWh/m.‌سال

قانون‌برنامه‌هفتم‌پیشرفت‌جمهوری‌اسلامی‌ایران‌‌‌55بند‌ب‌از‌ماده‌‌تکلیف‌با‌توجه‌به‌-‌3-4-2-19

فراهم‌‌‌بازدهی‌انرژی‌به‌چهار‌ردهکیفیت‌ساخت‌و‌‌از‌نظر‌‌‌‌ها‌ساختمان‌امکان‌تقسیم‌بندی‌‌‌‌باید‌‌‌‌که‌‌

رده‌زیر‌به‌چهار‌‌آنها‌شدت‌مصرف‌انرژینسبت‌به‌‌‌هاساختمان‌‌در‌این‌ویرایش‌نیزبازدهی‌انرژی‌گردد

‌:‌استشدهتقسیم‌بندی‌

 ‌‌19مبحث‌‌منطبق‌با‌:  Dرده  

  ساختمان‌کم‌مصرف‌:  Cرده  

 ساختمان‌بسیار‌کم‌مصرف‌:  Bرده  

 

1‌Site Energy (Final Energy) 
2‌Source Energy (Primary Energy) 

یا‌‌همان‌انرژی‌نهایی‌‌‌‌معیار‌انرژی‌مصرفی‌در‌محلدو‌‌از‌‌‌‌هاساختمان‌میزان‌مصرف‌انرژی‌در‌‌‌‌گیریاندازهبرای‌‌در‌استاندارد‌ها‌و‌رده‌بندی‌های‌مختلف‌‌‌‌3

Site Energyیا‌انرژی‌اولیه‌‌و‌‌‌‌Source Energyانرژی‌مصرفی‌در‌محل‌به‌بیان‌ساده‌همان‌اعداد‌قرائت‌شده‌توسط‌کنتورهاست‌که‌‌استشده‌استفاده‌‌‌‌‌.

.‌اما‌انرژی‌اولیه‌بیان‌گر‌تمام‌انرژی‌مصرف‌شده‌برای‌تولید،‌انتقال‌و‌توزیع‌‌شودمی‌بر‌اساس‌آن‌قبض‌برق‌و‌گاز‌صادر‌و‌هزینه‌آن‌از‌مشترک‌دریافت‌‌

که‌مسلما‌مقادیر‌بیشتری‌از‌عدد‌قرائت‌شده‌توسط‌کنتورها‌خواهد‌بود.‌به‌منظور‌جلوگیری‌از‌پیچیدگی‌محاسبات‌و‌‌‌حامل‌انرژی‌مانند‌برق‌یا‌گاز‌است

در‌این‌ویرایش‌انرژی‌مصرفی‌در‌محل‌بعنوان‌معیار‌رده‌بندی‌انرژی‌ساخمان‌‌‌‌هاساختمان‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌‌گیریاندازه‌ساده‌سازی‌و‌قابل‌اجرا‌نمودن‌‌

‌‌‌.‌استشده‌ها‌در‌نظر‌گرفته‌



 کلیات‌

43‌

 ساختمان‌نزدیک‌به‌مصرف‌صفر‌:  Aرده  

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌‌‌ الاحداث‌د‌یجد‌‌‌یهاساختماندر‌‌یبه‌رده‌انرژ‌دستیابیالزام‌‌ی‌بند‌زمان‌‌-1-‌2-‌19نمودار‌

برای‌‌‌Aبه‌‌‌‌Dاز‌رده‌‌‌‌ها‌ساختمان‌رده‌انرژی‌‌‌‌به‌‌دستیابیالزام‌به‌‌بندی‌‌زمان‌‌1-1-‌‌19نموداربر‌اساس‌‌

.‌از‌ابتدای‌هر‌بازه‌زمانی‌تمامی‌‌استشده‌‌بینیپیشویرایش‌این‌‌‌‌لازم‌الاجرا‌شدنتاریخ‌بازه‌ده‌ساله‌از‌‌

به‌‌‌دستیابیملزم‌به‌‌‌‌عملیات‌ساختمانی‌‌‌و‌گواهی‌پایان‌‌‌مانساخت‌‌پروانهبه‌منظور‌دریافت‌‌‌‌ها‌ساختمان‌

‌خواهند‌بود.‌‌‌‌برداریبهرهطراحی،‌ساخت‌و‌‌مراحلانرژی‌یاد‌شده‌در‌‌‌رده

 پنجماجرایی سازی الزامات ویرایش   زمان بندی   ‑5‑3‑19

تری‌برای‌آنها‌در‌‌متن‌مهلت‌بیشبغیر‌از‌مواردی‌که‌در‌خود‌‌‌الزاماتتمامی‌‌از‌تاریخ‌ابلاغ‌این‌مبحث،

‌.‌‌،‌رعایت‌شوندهای‌کشوردر‌تمامی‌ساختمان‌باید‌،‌2-2-‌19بندیزمان‌طبق‌جدول‌،‌نظر‌گرفته‌شده

‌
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 هاساختماندر  الگوی مصرف انرژیو  ها بندیدسته ‑4‑19

فصل این‌ بخش‌‌ابتدا‌‌‌‌،‌در‌ مختلف‌‌‌‌ها‌ساختمان‌‌بندیدسته‌‌1-3-19در‌ معیارهای‌ ‌‌انجامبراساس‌

بر‌اساس‌‌‌‌،ساختمان‌‌انرژی‌در‌‌‌کنندههای‌مختلف‌مصرفقسمت‌‌2-3-19سپس‌در‌بخش‌‌‌‌،استشده

کل‌مصرف‌انرژی‌ها‌در‌‌.‌حامل‌های‌مختلف‌انرژی‌در‌ساختمان‌و‌نقش‌آناندشدهمیزان‌اهمیت‌بیان‌‌

الگوی و‌ شده‌ انرژی‌‌ذکر‌ انرژیبه‌‌‌‌دستیابی‌برای‌‌‌‌ساختمان‌‌مصرف‌ بازدهی‌ اساس‌‌‌‌‌Dرده‌ بر‌

 .‌‌استشدهارائه‌‌م‌اقلی-کاربری‌های‌بندیدسته‌

 هاساختمان  بندیدسته ‑1‑4‑19

‌،‌ساختمان‌‌برداریبهرهکنترل‌دما،‌رطوبت،‌هوای‌تازه‌و‌روشنایی‌در‌محدوده‌آسایش‌در‌فضاهای‌مورد‌‌

دوره‌‌اصلی در‌ انرژی‌ مصرف‌ عامل‌ آناست.‌‌‌‌یبرداربهرهترین‌ نمی‌‌جااز‌ مصرف‌‌که‌ سایر‌ نقش‌ توان‌

کننده‌انرژی‌را‌در‌و‌سایر‌تجهیزات‌مصرف‌‌آبگرم‌مصرفی،‌لوازم‌خانگی‌و‌اداری‌‌سامانهکنندگان‌مانند‌‌

انرژی‌‌‌مصرف‌‌‌مجاز‌‌به‌منظور‌تعیین‌میزانو‌‌‌‌به‌همین‌دلیل‌‌،انرژی‌نادیده‌گرفت‌‌میزان‌مجاز‌مصرف

در‌تقسیم‌‌‌هاساختمان‌مبحث،‌لازم‌است‌تا‌‌‌‌مورد‌نظر‌این‌‌و‌تعیین‌رده‌بازدهی‌انرژی‌‌هاساختمان‌‌‌در

اقلیم‌‌‌های‌بندی اساس‌ بر‌ شوند.‌‌‌‌کاربریو‌‌‌‌اصلی‌ دستهتفکیک‌ این‌ اساس‌ میبر‌ احکام‌‌‌توانبندی‌

‌گروه‌تعیین‌و‌اعمال‌نمود.‌‌‌ری‌ه‌هاساختمان‌را‌برای‌‌یمشخص

 ‌‌1بندی‌اقلیمدسته ‑1‑1‑4‑19

‌‌ساختمان‌‌هوای‌خارج‌‌و‌رطوبت‌‌لاف‌دما‌تاخمیزان‌‌،‌‌هاساختمان‌‌بندیدستهترین‌معیارها‌در‌‌یکی‌از‌مهم

‌است.‌‌داخل‌ساختمان‌در‌طول‌سالآسایش‌‌و‌رطوبت‌دمابا‌محدوده‌

 

1‌Climate 



 ها‌ها‌و‌الگوی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌بندیدسته‌
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مبنای‌تعداد‌‌‌‌تحلیل‌و‌بر‌‌های‌هواشناسی،‌اطلاعات‌سالانه‌پایگاهرده‌اقلیمی‌هر‌شهربه‌منظور‌تعیین‌‌

‌.‌شوندمیتقسیم‌بندی‌،‌میزان‌بارش‌سالانه‌همچنینو‌‌2ش‌و‌روز‌درجه‌گرمای‌1شروز‌درجه‌سرمای

‌شود.‌‌نشان‌داده‌می‌ی‌و‌عددی‌شکل‌از‌دو‌بخش‌حرف‌تهر‌اقلیم‌با‌یک‌نشانه‌م‌بندی،در‌این‌تقسیم

 

‌

.‌این‌عدد‌نشان‌دهنده‌متوسط‌دمای‌محیط‌در‌‌گیردمیقرار‌‌‌‌8تا‌‌‌‌0عددی‌بین‌‌‌‌،در‌سمت‌چپالف(‌‌

نشان‌دادن‌سردترین‌برای‌‌‌‌8برای‌نشان‌دادن‌گرم‌ترین‌و‌عدد‌‌‌‌0آن‌اقلیم‌است.‌به‌این‌ترتیب‌عدد‌‌

اقلیمی‌در‌‌‌از‌نقطه‌نظر‌دمایی،‌گونه‌هایایران‌‌پهنه‌جغرافیایی‌‌شود.‌بر‌این‌اساس‌در‌‌اقلیم‌استفاده‌می

بر‌‌‌‌8تا‌‌‌‌0معیار‌رده‌بندی‌دمایی‌برای‌رده‌‌‌‌1-3-19د.‌در‌جدول‌‌نوجود‌دار‌‌5تا‌‌‌‌0محدوده‌بین‌اعداد‌‌

‌.‌‌‌استشدهبیان‌‌شیا‌روز‌درجه‌سرمای‌‌شمبنای‌روز‌درجه‌گرمای

نشان‌‌‌‌A.‌حرف‌‌شودمینمایش‌داده‌‌‌‌Cیا‌‌‌‌A‌‌،Bدر‌سمت‌راست‌رده‌اقلیمی‌نیز‌یکی‌از‌حروف‌‌ب(‌‌

پر‌باران،‌حرف‌‌ اقلیم‌ اقلیم‌کم‌باران‌‌Bدهنده‌ اقلیم‌با‌میزان‌‌‌Cو‌حرف‌‌‌‌3نشان‌دهنده‌ نشان‌دهنده‌

در‌محاسبه‌این‌رده‌علاوه‌بر‌بارش،‌میزان‌رطوبت‌.‌‌باشدمیدر‌شرایط‌معتدل‌دمایی‌‌بارش‌متوسط‌‌

‌.‌استشدهنیز‌در‌تناسب‌با‌دما‌در‌نظر‌گرفته‌‌سال‌های‌گرم‌نسبی‌در‌ماه

‌

‌

‌

 

1‌Cooling Degree Day (CDD) 
2‌Heating Degree Day (HDD) 

بعنوان‌یکی‌از‌معتبرترین‌و‌پرکاربردترین‌منابع‌تقسیم‌بندی‌اقلیمی‌‌‌ANSI/ASHRAE Standard 169-2020تعیین‌رده‌اقلیمی‌بر‌اساس‌استاندارد‌‌‌3

اما‌در‌‌‌استشدهبارش‌سالانه‌ثبت‌‌‌‌زانیاستاندارد،‌م‌‌نیرطوبت‌در‌ا‌‌نییتعاولیه‌‌‌‌اری‌مع.‌‌استگرفتهبرای‌طراحی‌ساختمان‌و‌تاسیسات‌مکانیکی‌صورت‌‌

های‌‌بر‌ماه‌‌‌با‌تمرکز‌‌یرطوبت‌نسبدمای‌حباب‌خشک،‌دمای‌حباب‌مرطوب،‌‌‌‌های‌هواشناسی‌به‌رده‌اقلیمی،اسناد‌پشتیبان‌برای‌تبدیل‌اطلاعات‌پایگاه‌

.‌استگرفته‌سرعت‌وزش‌باد‌نیز‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌‌و‌تابش‌مستقیم‌و‌غیر‌مستقیم‌خورشیدمیزان‌بارش‌سالانه،‌میران‌دریافت‌گرم‌سال‌و‌ساعات‌شب‌،‌

که‌نشان‌دهنده‌دما‌‌‌‌استشده‌‌‌نییتع‌‌0Bیمیدرجه‌اقل‌‌‌،سالانه‌‌‌کم‌‌یجو‌‌بارش‌‌لیدل‌‌‌به‌‌اد،ی‌ز‌‌ینسب‌‌رطوب‌‌‌زانیم‌‌با‌‌شی‌ک‌‌رهیجز‌‌مانند‌‌ییشهرها‌‌در‌‌لذا

 ‌‌گرم‌و‌بارش‌سالانه‌کم‌است.‌اری‌بس

3 B رطوبت رده  رده دما 
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‌ش‌و‌گرمای‌شاقلیمی‌بر‌اساس‌روز‌درجه‌سرمای‌‌‌بندیدسته‌-1-3-19جدول‌

 ش گرمای /شروز درجه سرمای نام اقلیم 1رده اقلیمی
 0B کم‌باران‌و‌گرم‌فوق‌العاده‌‌(0B) 

C6000 <CDD10° 

1B بارانکم‌و‌‌گرم‌بسیار‌(1B)‌≤6000C5000 <CDD10° 

2A , 2B و‌بارانی‌‌گرم(2A)‌‌‌،و‌کم‌باران‌‌گرم(2B)‌≤5000C3500 <CDD10° 

3A , 3B و‌بارانی‌‌چهارفصل(3A)‌‌‌،و‌کم‌باران‌‌چهارفصل(3B)‌≤3500C2500 <CDD10° 

4A , 4B و‌بارانی‌‌سرد(4A)‌‌،و‌کم‌باران‌‌سرد(4B)‌≤2500 ANDCCDD10° 
≤3000CHDD18°‌

5B, 5C  بسیار‌سرد‌و‌کم‌باران‌(5B)‌‌،بارش‌متوسطبسیار‌سرد‌و‌‌(5C)‌≤4000C3000 <HDD18° 

 

‌اقلیمی‌در‌پهنه‌جغرافیایی‌ایران‌‌بندیدسته‌-‌1-3-19شکل‌

 

 

در‌شهرهای‌‌‌5تا‌‌‌‌0.‌بر‌این‌اساس‌در‌پهنه‌جغرافیایی‌ایران‌رده‌های‌دمایی‌‌استگرفتهصورت‌‌‌ANSI/ASHRAE Standard 169-2020این‌تقسیم‌بندی‌بر‌اساس‌استاندارد‌‌‌‌1

های‌‌های‌رشته‌کوهدر‌مناطق‌مرتفع‌و‌قله‌‌‌‌6اقلیمی‌‌هرچند‌که‌رده.‌‌است‌شدهدر‌شهرهای‌مورد‌مطالعه‌در‌ایران‌شناسایی‌ن‌‌8تا‌‌‌‌6مورد‌مطالعه‌در‌ایران‌شناسایی‌و‌رده‌های‌‌

‌که‌عبارتند‌از‌:‌‌اندشدهایران‌شناسایی‌‌شهرهای‌‌در‌‌رده‌اقلیمی10تنها‌‌،رده‌اقلیمی‌تعیین‌شده‌در‌این‌استاندارد‌‌19اما‌از‌مجموع‌‌شوندمیالبرز‌و‌زاگرس‌دیده‌
‌0B, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A , 4B, 5B, 5C 
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‌ایران‌‌‌مرکز‌استان‌های‌اقلیمی‌شهرهای‌‌بندیدسته‌-2-3-19جدول‌

 رده اقلیمی  WMO هواشناسی کد ایستگاه نام شهر  استان نام  ردیف

 4B 407060 تبریز آذربایجان‌شرقی‌ 1

 4B 407120 ارومیه‌ آذربایجان‌غربی‌ 2

 5C 407080 اردبیل‌ اردبیل‌ 3

 3B 408000 اصفهان‌ اصفهان‌ 4

 3B 407807 کرج البرز‌ 5

 3A 407800 ایلام‌ ایلام‌ 6

 1B 408570 بوشهر بوشهر 7

 3B 407540 تهران‌ تهران‌ 8

 4A 407980 شهرکرد‌ چهارمحال‌و‌بختیاری‌ 9

 3B 408090 بیرجند‌ خراسان‌جنوبی‌ 10

 3B 407450 مشهد‌ خراسان‌رضوی‌ 11

 4B 407230 بجنورد‌ خراسان‌شمالی‌ 12

 0B 408110 اهواز خوزستان‌ 13

 4B 407290 زنجان‌ زنجان‌ 14

 2B 407570 سمنان‌ سمنان‌ 15

بلوچستان‌سیستان‌و‌ 16  2B 408560 زاهدان‌ 

 3B 408480 شیراز‌ فارس‌ 17

 4B 407310 قزوین قزوین 18

 2B 407700 قم قم 19

 4A 407470 سنندج‌ کردستان‌ 20

 3B 408410 کرمان‌ کرمان‌ 21

 4A 407660 کرمانشاه‌ کرمانشاه‌ 22

 3A 408360 یاسوج‌ کهگیلویه‌و‌بویراحمد‌ 23

 3B 407380 گرگان‌ گلستان‌ 24

 3A 407190 رشت گیلان‌ 25

 3A 407820 خرم‌آباد‌ لرستان‌ 26

 3A 407826 ساری مازندران‌ 27

 4B 407690 اراک‌ مرکزی 28

 0B 408750 بندرعباس‌ هرمزگان‌ 29

 4A 407680 همدان‌ همدان‌ 30

 2B 408210 یزد‌ یزد‌ 31
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رده‌‌و‌‌‌‌2-3-19جدول‌‌در‌‌بارشی‌‌‌‌-‌شهر‌مرکز‌استان‌های‌ایران‌طبق‌طبقه‌بندی‌دمایی‌‌‌31رده‌اقلیمی‌‌

‌.‌استشدهارائه‌‌2اقلیمی‌سایر‌شهرها‌در‌پیوست‌

 کاربری‌و‌مساحت‌بندیدسته ‑2‑1‑4‑19

ب ساختمان‌ هر‌ در‌ انرژی‌ مصرف‌ مجاز‌ میزان‌ شناسایی‌ اقلیم‌هبرای‌ از‌ مساحت‌‌‌،‌غیر‌ و‌ کاربری‌ نوع‌

‌‌هاساختمانکاربری‌و‌مساحت‌‌‌‌بندیدستهاثیرگذار‌می‌باشند.‌لذا‌در‌این‌بخش‌به‌معرفی‌‌تساختمان‌نیز‌‌

‌.‌استشدهه‌تپرداخ

پطبق‌‌الف(‌‌ بندی(‌‌3)پیوست‌‌1-3جدول‌ تقسیم‌ اولین‌ و‌‌‌ها‌ساختمان‌‌‌،در‌ مسکونی‌ گروه‌ دو‌ به‌

تقسیم‌‌ تقسیم.‌‌شوندمیغیرمسکونی‌ زمان‌‌بندی‌‌این‌ مدت‌ تفاوت‌ بر‌ پیوسبرداریبهرهعلاوه‌ یا‌ت‌،‌ ه‌

های‌‌تفاوت‌در‌سیاستبه‌دلیل‌‌‌‌،برداران‌این‌دو‌گروه‌ساختمانو‌رفتار‌بهره‌‌برداریبهره‌غیرپیوسته‌بودن‌‌

به‌مشترکان‌خانگی‌)مسکونی(‌و‌غیرخانگی‌‌‌‌انرژیهای‌‌موجود‌در‌تعرفه‌گذاری‌و‌تخصیص‌یارانه‌حامل

‌.‌‌استشده)غیر‌مسکونی(‌انجام‌

مسکونیب(‌‌ کاربری‌ بزرگ‌‌‌هاساختمان‌‌،‌در‌ و‌ کوچک‌ گروه‌ دو‌ به‌ و‌مساحت‌ واحد‌ تعداد‌ از‌جهت‌

‌3000واحد‌و‌یا‌بیش‌از‌‌30بیش‌از‌‌دارایی‌مسکونی‌هاساختمان‌.‌به‌این‌ترتیب‌اندشدهبندی‌تقسیم

ی‌مسکونی‌‌هاساختمان‌‌‌گرفته‌وی‌مسکونی‌بزرگ‌قرار‌‌هاساختمانمترمربع‌مساحت‌مسکونی‌در‌گروه‌‌

واحد‌مسکونی‌بوده‌و‌در‌عین‌حال‌مساحت‌مسکونی‌آنها‌کمتر‌‌‌30تا‌‌‌‌1که‌تعداد‌واحدهای‌آنها‌بین‌‌

‌گیرند.‌‌ی‌مسکونی‌کوچک‌قرار‌میهاساختمانباشد‌در‌گروه‌‌مربعمتر‌‌3000از‌

صنعتی‌و‌تولیدی‌در‌‌های‌‌که‌فرآیندها‌و‌فعالیتیی‌‌هاساختمان‌‌‌از‌‌ریغبه‌‌گری‌د‌‌یهاساختمانتمامی‌‌پ(‌‌

‌.‌‌گیرندمیقرار‌‌ی‌غیر‌مسکونی‌هاساختماندر‌گروه‌‌شودمیها‌انجام‌آن‌

انجام‌‌‌‌ییهاساختمان‌ت(‌‌ آنها‌ تولیدی‌و‌صنعتی‌در‌ ی‌‌هاساختمانگروه‌‌،‌در‌‌شوندمیکه‌فرآیندهای‌

مستلزم‌تفکیک‌مصرف‌انرژی‌فرآیندها‌و‌‌‌هاندر‌آ‌تعیین‌میزان‌مصرف‌انرژی‌‌و‌‌شدهصنعتی‌قرار‌داده‌

تولید ساختمان‌‌خطوط‌ به‌ مربوط‌ مصارف‌ روشنایی‌‌‌،از‌ و‌ مصرفی‌ آبگرم‌ گرمایش،‌ سرمایش،‌ مانند‌

‌.‌‌باشدمی
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 هاساختمانانرژی در   مصرف  شدت ‑2‑4‑19

انرژی‌در‌ساختمان‌‌،این‌بخش‌‌‌هدف‌اصلی قبول‌مصرف‌ الگوی‌قابل‌ اقلیم‌‌-برای‌هر‌کاربری‌‌ترسیم‌

ساختمان انرژی‌ مصرف‌ الگوی‌ معادلاست.‌ به‌‌،‌ سالانه‌ مصرفی‌ انرژی‌ مجاز‌ میزان‌ هر‌حداکثر‌ ازای‌

‌‌مصرف‌‌‌بعنوان‌شدت‌‌،.‌این‌الگوباشدمی‌‌Dبرای‌اخذ‌رده‌انرژی‌‌‌‌ساختمان‌‌شدهکنترلمترمربع‌فضای‌‌

‌گیری‌اندازه‌‌yr)2(kWh/m.در‌سال‌‌‌‌مربعمتربر‌‌‌‌ساعتکیلوواتساختمان‌تعریف‌شده‌و‌بر‌اساس‌‌‌‌1انرژی‌

‌.‌‌شودمی

ی‌هاانرژی‌میزان‌انرژی‌مصرفی‌سالانه‌مجموع‌کلیه‌مقادیر‌مصرف‌انرژی‌از‌حامل‌های‌مختلف‌از‌جمله‌‌

بصورت‌‌ که‌ است‌ پذیر‌ تجدید‌ و‌ ناپذیر‌ نهایی‌‌تجدید‌ سایت‌انرژی‌ در‌ مقدار‌مصرف‌ یا‌ بر‌حسب‌‌‌2و‌

‌3.‌‌شودمیساختمان‌تقسیم‌‌شدهکنترلمحاسبه‌و‌بر‌متراژ‌فضای‌‌‌ساعتکیلووات‌

کنندگان‌اصلی‌یا‌همان‌‌مصرف‌‌،در‌این‌بخش‌در‌ساختمان‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیتر‌‌برای‌تحلیل‌دقیق

وامانهس )بارز(‌تعریف‌‌تجهیزات‌‌‌‌ها‌ انرژی‌مصرفی‌‌‌‌اند‌شدهعمده‌ انواع‌حامل‌های‌ ادامه‌بررسی‌ و‌در‌

‌.‌‌استشدهبر‌حسب‌کیلو‌وات‌ساعت‌بیان‌انرژی‌نهایی‌ها‌به‌‌توسط‌ساختمان‌و‌تبدیل‌آن

‌

 

1‌Energy Use Intensity (EUI) 
2‌Site Energy 

‌یی‌نها‌مصرف‌محل‌تا‌یانرژ‌یهاحامل‌‌انتقال‌و‌لی‌تبد‌د،یتول‌‌یبرا‌ازیموردن‌یمجموع‌کل‌انرژ‌(Primary Energy)انرژی‌اولیه‌طبق‌تعریف‌ارائه‌شده،‌‌3

بوده‌و‌تمامی‌تلفات‌در‌فرآیندهای‌استخراج،‌پالایش،‌تولید‌برق‌و‌انتقال‌را‌در‌بر‌‌‌‌ریدناپذیتجد‌‌و‌‌ریدپذ‌یتجدهای‌‌این‌انرژی‌شامل‌انرژی‌ .ساختمان‌‌در

انرژی‌اولیه‌‌‌‌به‌بیان‌دیگربایست‌ضرایب‌انتقال،‌توزیع‌و‌تبدیل‌انرژی‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌‌برای‌محاسبه‌انرژی‌اولیه‌مصرفی‌یک‌ساختمان‌می‌‌‌لذا‌‌.گیردمی‌

تا‌‌انتقال‌آن‌استخراج‌و‌بعلاوه‌انرژی‌لازم‌برای،‌مصرف‌شده‌در‌نیروگاه‌انرژی‌حامل‌ارزش‌حرارتی‌شامل‌مصرفی‌در‌ساختمان‌یک‌کیلو‌وات‌ساعت‌برق

با‌در‌نظر‌گرفتن‌استهلاک‌شبکه‌انتقال‌و‌توزیع‌به‌مصرف‌کننده‌نهایی‌برسد.‌‌‌‌تاشود‌‌می‌‌‌به‌شبکه‌تزریقباید‌‌جهت‌تولید‌میزان‌برقی‌است‌که‌‌‌‌،نیروگاه

بر‌اساس‌اعداد‌رسمی‌بطور‌متوسط‌‌در‌ایران‌‌است.‌‌‌‌برق‌و‌سوخت‌نیروگاه‌ه‌ها‌و‌میزان‌تلفات‌شبکه‌انتقال‌و‌توزیعلذا‌انرژی‌اولیه‌متاثر‌از‌بازدهی‌نیروگا‌

های‌کلان‌انرژی‌‌برنامه‌ریزی‌شود.‌‌در‌نیروگاه‌مصرف‌می‌‌‌انرژی‌‌ساعتکیلووات‌‌2.9برق‌از‌شبکه‌توسط‌ساختمان،‌معادل‌‌‌‌ساعتکیلووات‌برای‌دریافت‌یک‌‌

قابل‌سنجش‌و‌مدیریت‌باشد.‌با‌این‌وجود‌مصرف‌‌‌‌انرژی‌‌مصرف‌‌و‌کلی‌‌گیرند‌تا‌مقادیر‌اصلیخود‌در‌نظر‌می‌‌‌مبنای‌محاسباتانرژی‌اولیه‌‌را‌‌،‌‌هاکشور

به‌انرژی‌نهایی‌کننده‌نهایی‌با‌اعداد‌شمارنده‌کنتور‌در‌تعامل‌است‌و‌اعمال‌ضرایب‌و‌تبدیل‌انرژی‌نهایی‌به‌انرژی‌اولیه‌در‌شرایطی‌که‌هنوز‌توجه‌کافی‌

ایجاد‌امکان‌مشارکت‌عموم‌‌نهایی‌شود.‌لذا‌در‌این‌مبحث‌به‌منظور‌‌‌‌صرف‌کنندهوجود‌ندارد‌ممکن‌است‌باعث‌پیچیدگی‌و‌سوگیری‌ذهنی‌مدر‌کشور‌‌نیز‌‌

ساده‌سازی‌محاسبات‌و‌جلوگیری‌از‌ایجاد‌پیچیدگی‌در‌اعمال‌ضرایب،‌انرژی‌نهایی‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌مهندسان‌و‌مردمی‌سازی‌موضوع‌مدیریت‌انرژی،‌

انرژی‌اولیه‌نیز‌‌‌‌معادلعلاوه‌بر‌انرژی‌نهایی،‌‌‌‌3.‌اما‌با‌توجه‌به‌اینکه‌اسناد‌کلان‌انرژی‌کشور‌نیازمند‌محاسبات‌انرژی‌اولیه‌است.‌در‌پیوست‌‌استگرفته‌

‌.‌استشده‌‌و‌در‌جداول‌مربوطه‌درج‌‌محاسبه
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‌انرژی‌در‌ساختمان‌بارز‌‌مصرف‌کنندگان ‑1‑2‑4‑19

‌بارزتجهیزات‌‌‌‌و‌‌ها‌سامانهدر‌فاز‌طراحی‌و‌ساخت‌نیازمند‌تحلیل‌دقیق‌و‌مستقل‌رفتار‌‌‌‌مدیریت‌انرژی

مصرف‌کننده‌انرژی‌در‌ساختمان‌است.‌این‌تفکیک‌در‌فاز‌طراحی‌منتج‌به‌ارائه‌پروفیل‌های‌مصرف‌‌

انرژی‌در‌ساختمان‌‌هاسامانهساعتی‌‌روزانه‌و‌‌ماهانه،‌‌،‌‌سالانه بارز‌مصرف‌کننده‌ .‌در‌دوره‌شودمیی‌

های‌بارز‌بر‌اساس‌سامانهشده‌و‌عملکرد‌واقعی‌تجهیزات‌و‌‌‌‌بینیپیشنیز‌با‌مقایسه‌رفتار‌‌‌‌برداریبهره

به‌این‌ترتیب‌لازم‌‌.‌‌شودمیها‌فراهم‌‌یابی‌آنامکان‌تحلیل‌و‌‌عیب‌‌،‌اطلاعات‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش

تا‌در‌هر‌ساختمان‌تجهیزات‌و‌س تعیین‌امانهاست‌ انرژی‌در‌مرحله‌طراحی‌ بارز‌مصرف‌کننده‌ های‌

‌شوند.‌‌

کل‌انرژی‌‌‌%10که‌بیش‌از‌‌‌‌شودمیی‌در‌گروه‌مصرف‌کننده‌بارز‌طبقه‌بندی‌‌اسامانهتجهیز‌و‌یا‌‌الف(‌‌

ملاک‌تعیین‌سهم‌بارز،‌مصرف‌‌‌‌،ای‌ساختمان‌را‌به‌خود‌اختصاص‌دهد.‌به‌این‌ترتیبمصرفی‌لحظه

ممکن‌است‌تنها‌در‌روزها‌و‌یا‌‌‌‌بارز‌‌برخی‌تجهیزات‌‌،‌چراکهنیست‌‌امانهسالانه‌یا‌ماهانه‌تجهیز‌و‌یا‌س‌

عنوان‌ههای‌سال‌بساعت‌‌تربیشو‌در‌‌‌‌ودههایی‌خاص‌و‌محدود،‌انرژی‌قابل‌توجهی‌مصرف‌نمساعت

‌ای‌ساختمان‌شناخته‌شوند.‌‌کل‌انرژی‌لحظه‌‌%10مصرف‌کمتر‌از‌باتجهیز‌

ها‌بر‌‌و‌نمودارهای‌مصرف‌انرژی‌آن‌‌‌شده‌‌در‌فاز‌طراحی‌تعیین‌‌باید‌‌‌‌های‌بارز‌‌امانهتجهیزات‌و‌سب(‌‌

مصرف‌‌‌زیرپایشسامانه‌مستقل‌و‌برخط‌پایش‌و‌‌مستندات‌‌اساس‌تمامی‌ساعات‌سال‌محاسبه‌گردد.‌‌

و‌‌‌تعیین‌شده‌‌طراحی‌‌در‌مرحله‌‌باید‌‌‌‌های‌بارز‌‌امانهانرژی‌و‌سنجش‌بازدهی‌و‌عملکرد‌تجهیزات‌و‌س

‌د.‌‌ن‌ی‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌جانمایی‌گردهانقشه‌در‌

‌‌باید‌‌‌و‌‌‌‌استپیشرفت‌پروژه‌الزامی‌‌‌‌لطی‌مراحتجهیزات‌بارز‌‌‌‌زیرپایشنصب‌کامل‌سامانه‌پایش‌و‌‌پ(‌‌

انشعابات‌حاملبگیرندمورد‌بررسی‌قرار‌‌‌‌ایمرحلههای‌‌در‌بازرسی انرژی‌تنها‌در‌صورت‌.‌اتصال‌ های‌

و‌تجهیزات‌و‌‌‌،‌مشاعاتساختمان،‌طبقات،‌واحد‌ها‌‌زیرپایشکامل‌سامانه‌پایش‌و‌‌‌‌اندازیراهنصب‌و‌‌

‌خواهد‌بود.‌‌‌مجازی‌بارز‌هاسامانه

کار‌‌‌صدورت(‌‌ پایان‌ ‌‌یهاساختمان‌‌گواهی‌ تمام‌‌‌یمسکون‌‌ریغ‌‌ ‌یدارا‌‌یمسکون‌‌ی‌هاساختمان‌‌یو‌

و‌ارزیابی‌و‌تایید‌آن‌توسط‌‌‌زیرپایشاندازی‌کامل‌سامانه‌پایش‌و‌‌منوط‌به‌نصب‌و‌راه،‌‌یموتورخانه‌مرکز
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،‌اصلاح‌و‌بهبود‌تجهیزات‌بارز‌با‌استفاده‌از‌‌یابیعیب.‌فرآیند‌ارزیابی،‌‌باشدمیبازرس‌دارای‌صلاحیت‌‌

‌قابل‌انجام‌خواهد‌بود.‌‌‌برداریبهرهمصرف‌برخط‌در‌دوره‌‌زیرپایش‌سامانه‌پایش‌و‌

‌انرژی‌در‌ساختمان‌‌و‌حامل‌های‌‌منابع ‑2‑2‑4‑19

انرژی‌مصرفی‌هر‌حامل‌معادل‌مقدار‌خوانشالف(‌‌ از‌‌میزان‌ های‌‌کنتورهای‌مورد‌تایید‌شرکت‌‌‌شده‌

‌خواهد‌بود.‌‌و‌یا‌مقام‌قانونی‌مسئول‌توزیع‌

عدد‌نمایش‌داده‌شده‌توسط‌کنتورهای‌مورد‌تایید‌شرکت‌توزیع‌‌‌،انرژی‌الکتریکی‌‌مصرف‌ملاک‌‌ب(‌‌

و‌نیازی‌به‌تبدیل‌این‌عدد‌به‌انرژی‌پایه‌‌‌باشد‌می‌‌ساعتکیلوواتبر‌اساس‌‌‌‌و‌یا‌مقام‌قانونی‌مسئولبرق‌‌

‌و‌اعمال‌ضرایب‌نیست.‌‌

نیز‌بر‌اساس‌خوانش‌کنتورهای‌مورد‌‌‌‌غیرهگاز،‌گازوئیل‌و‌‌‌‌مانند‌‌‌حامل‌ها‌‌سایرمیزان‌مصرف‌انرژی‌‌پ(‌‌

برداشت‌خواهد‌شد.‌‌‌‌و‌یا‌مقام‌قانونی‌مسئولهای‌نفتی‌‌تایید‌شرکت‌ملی‌گاز‌و‌شرکت‌توزیع‌فرآورده

تبدیل‌به‌انرژی‌بر‌اساس‌‌‌‌باید‌‌‌‌بکه‌سراسری،‌‌شغیر‌از‌برق‌دریافت‌شده‌از‌‌ههای‌انرژی‌بتمامی‌حامل

‌تبدیل‌شوند.‌‌‌ساعتکیلوواتبه‌‌ارزش‌حرارتی‌آن‌حامل،متوسط‌پایه‌و‌اعمال‌ضریب‌

مجموع‌تمامی‌مصارف‌یک‌دوره‌‌‌‌،‌ساعتکیلوواتبه‌‌مصرف‌شده‌‌پس‌از‌تبدیل‌تمامی‌مقادیر‌انرژی‌‌ت(‌‌

‌‌انرژی‌‌مصرف‌‌بنا‌تقسیم‌نموده‌و‌شدت‌‌‌1شدهکنترلفضای‌‌روزه‌یا‌یک‌سال‌شمسی‌را‌بر‌مساحت‌‌‌‌365

 .‌‌آیدمیدست‌هب‌yr)2(kWh/m.در‌سال‌‌مربعمتربر‌‌ساعتکیلوواتبر‌مبنای‌ساختمان‌مورد‌نظر‌

متر‌‌‌مصرف‌بر‌حسبمقدار‌‌‌‌باید‌‌،ساعتکیلووات‌به‌‌میزان‌گاز‌مصرفی‌‌ارزش‌حرارتی‌‌برای‌تبدیل‌‌ث(‌‌

‌ب‌نمودضر‌‌5/9را‌در‌عدد‌خوانش‌شده‌از‌کنتور‌گاز‌‌مکعب

تبدیل‌‌ج(‌‌ گازارزش‌حرارتی‌‌برای‌ به‌‌‌‌وئیلمیزان‌ باید‌ساعتکیلوواتمصرفی‌ لیترمقدار‌‌‌‌،‌ بر‌ ‌مصرف‌

علاوه‌بر‌‌‌‌هاژنراتوردر‌خصوص‌دیزل‌‌.‌‌ب‌نمودضر‌‌‌‌2/9را‌در‌عدد‌‌‌وئیلمکعب‌خوانش‌شده‌از‌کنتور‌گاز

‌‌گازوئیل،‌‌‌اما‌ملاک‌محاسبه‌‌الزامی‌استبرق‌تولیدی‌نیز‌‌‌‌ثبت‌میزان‌کیلووات‌‌،میزان‌گازوئیل‌مصرفی

 

1‌Occupied  
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لیدی‌ملاک‌‌و‌میزان‌برق‌تو‌‌بوده‌‌ساعت‌کیلووات‌ارزش‌حرارتی‌به‌‌‌‌ساختمان،‌‌شدت‌مصرف‌انرژیدر‌‌

‌.‌عمل‌نخواهد‌بود

‌و‌‌حرارتهمزمان‌‌دیتولیا‌‌)CHP(1برق‌‌‌و‌حرارتهمزمان‌‌دیتول‌هایدر‌صورت‌استفاده‌از‌نیروگاهچ(‌

‌%‌‌70بیش‌از‌‌نیروگاه‌‌‌یحرارت‌‌خالص‌‌ی‌بازدهدر‌صورتیکه‌‌‌‌،‌یلیفس‌‌سوختاستفاده‌از‌‌‌‌با‌‌)HPCC(2برق‌

باید‌باشد،‌‌‌‌%‌‌80بیش‌از‌‌نیز‌‌روگاهیسالانه‌در‌محل‌ن‌‌‌یمتوسط‌دما‌‌طیناخالص‌در‌شرا‌‌یحرارت‌‌ی‌و‌بازده

انرژی‌مصرفی،‌میزان‌برق‌تولیدی‌در‌محاسبات‌شدت‌مصرف‌‌‌‌حرارتی‌سوختارزش‌‌بجای‌محاسبه‌‌

 محاسبه‌خواهد‌شد.‌‌‌،‌در‌غیر‌اینصورت‌ارزش‌حرارتی‌گاز‌طبیعی‌مصرفیشود.‌‌‌‌ساختمان‌در‌نظر‌گرفته

‌

‌در‌ساختمان‌الگوی‌مصرف‌انرژی ‑3‑2‑4‑19

بعنوان‌حداقل‌بازدهی‌‌‌‌Dانرژی‌برای‌کسب‌رده‌انرژی‌‌‌‌مصرف‌‌‌در‌این‌بخش‌حداکثر‌میزان‌مجاز‌شدت

.‌این‌اعداد‌شامل‌تمامی‌‌استشدهاقلیم‌تعیین‌‌‌‌-مبحث‌برای‌هر‌کاربریاین‌‌انرژی‌قابل‌قبول‌از‌نظر‌‌

‌یکنتورها‌‌‌از‌‌شده‌‌قرائت‌‌عدادمصرف،‌ا‌‌ریمقاد‌‌‌یریگاندازه‌‌ملاک‌است‌و‌‌‌‌مصارف‌انرژی‌در‌ساختمان

با‌توجه‌به‌اینکه‌در‌مرحله‌طراحی‌و‌ساخت‌‌‌‌‌‌3.‌است‌‌یانرژ‌‌یهاحامل‌‌عیتوز‌‌یهاشرکت‌‌د‌ییتا‌‌مورد

سازی‌انرژی‌ساختمان‌طبق‌فصل‌اعداد‌حاصل‌از‌نتایج‌شبیه‌‌‌اند،نصب‌نشده‌‌‌‌های‌مورد‌نظرهنوز‌کنتور

در‌مورد‌روش‌تجویزی‌ملاک‌سنجش‌محاسبات‌بر‌مبنای‌مدل‌‌این‌مبحث‌ملاک‌عمل‌خواهد‌بود.‌‌‌‌6

‌.است‌سازیشبیههای‌استاندارد‌

بر‌‌‌‌ساعتکیلوواتساختمان‌بر‌حسب‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیساختمان‌ابتدا‌‌‌‌یرده‌انرژ‌‌نییتع‌‌درالف(‌‌

-در‌آن‌کاربری‌‌‌‌Aیرده‌انرژ‌‌ای‌‌آل‌‌دهیساختمان‌ا‌‌شدت‌مصرف‌انرژیرا‌بر‌‌‌‌actual(E(‌‌مترمربع‌در‌سال

 

1‌Combined Heat & Power 
2‌Combined Cooling, Heating & Power 

در‌این‌‌هاساختمان‌ی‌اداری‌و‌یا‌فرآیندهای‌تولیدی‌و‌صنعتی‌در‌هاساختمان‌های‌خارج‌از‌کاربری‌تعریف‌شده‌مانند‌آشپزخانه‌های‌صنعتی‌در‌فعالیت‌3

ها‌را‌از‌کل‌انرژی‌سالانه‌آن‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیدر‌محاسبه‌‌‌‌باید‌‌‌‌.‌در‌صورت‌نصب‌کنتورهای‌جداگانه‌برای‌اینگونه‌مصارف،‌‌اندشده‌لحاظ‌ن‌‌محاسبات

کل‌عدد‌قرائت‌شده‌از‌کنتور‌اصلی‌خواهد‌‌‌‌،شدت‌مصرف‌انرژیملاک‌‌‌‌،هاسالانه‌ساختمان‌کسر‌نمود.‌در‌صورت‌عدم‌وجود‌کنتور‌مجزا‌برای‌این‌بخش

 بود.‌‌



 ها‌ها‌و‌الگوی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌بندیدسته‌

54‌

شدت‌‌بعنوان‌نسبت‌‌‌‌میتقس‌‌نیو‌حاصل‌ا‌‌کرده‌‌میتقس‌‌ideal(E(مربعمتر‌‌‌بر‌‌‌ساعتکیلووات‌‌حسب‌‌بر‌اقلیم‌‌

‌.‌‌شودیم‌نشان‌داده‌‌‌Rحرف‌‌با‌لآ‌دهیساختمان‌ا‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌به‌یانرژ‌مصرف

R = 𝐸
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙

𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙
 

 .‌‌شودیم‌عمل‌‌ریطبق‌جدول‌ز‌Rاساس‌‌بر‌‌Dتا‌‌‌Aنیساختمان‌ب‌یرده‌انرژ‌نییتع‌یبراب(‌

 Rساختمان‌بر‌اساس‌نسبت‌‌یانرژ‌ی‌رده‌بازده‌‌بندیدسته‌-3-3-‌19جدول

 ساختمان‌‌یانرژ‌یبازده‌رده‌‌Rنسبت

R ≤ 1‌A 

1 < R ≤ 2‌B‌
2 < R ≤ 3‌C‌
3 < R ≤ 4‌D‌

‌Rاز‌حداقل‌و‌حداکثر‌نسبت‌‌یفیشامل‌ط‌،یکه‌هر‌رده‌انرژ‌‌دهدیم‌‌ننشا‌3-3-‌19جدول‌مندرجات

شدت‌مصرف‌‌برابر‌‌‌‌4معادل‌حداکثر‌‌‌‌،‌‌‌Dکسب‌رده‌‌‌‌یبازده‌قابل‌قبول‌برا‌‌ن‌یترکم‌‌همچنینبوده‌و‌‌

‌است.‌‌آلدهیساختمان‌ا‌انرژی

‌ی‌گواه‌‌و‌‌‌ی‌ملک‌‌یفن‌‌شناسنامهدر‌‌‌‌و‌‌‌و‌ساخت‌محاسبه‌‌یمرحله‌طراح‌‌در‌‌یانرژ‌‌رده‌‌اساس‌‌‌نیهم‌‌بر

‌‌‌درج‌خواهد‌شد.‌‌یرده‌انرژ‌انطباق‌‌و‌پلاک‌ساختمانکار‌‌انی‌پا

خصوصی‌و‌‌‌‌برداریبهرهی‌در‌حال‌طراحی،‌ساخت‌و‌‌هاساختمانبرای‌تمامی‌‌‌‌این‌جدول‌‌‌اعداد‌پ(‌‌

 به‌رده‌‌‌‌دستیابی‌قابل‌قبول‌برای‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیکثر‌‌حداعنوان‌‌و‌به‌‌1دولتی‌قابل‌استناد‌است

Dبرنامه‌زمانی‌مشخص‌شده‌در‌‌باشدمی با‌ اینکه‌ به‌ با‌توجه‌ به‌‌‌‌ها‌ساختمان‌‌1-3-19شکل‌‌.‌ مکلف‌

‌.‌‌ستاشده‌‌ارائه‌‌3در‌پیوست‌‌‌‌،ها‌خواهند‌بود.‌جداول‌مربوط‌به‌این‌رده‌‌Aو‌‌‌‌Bو‌‌C به‌رده‌های‌‌‌‌دستیابی

‌

 

 

 

بر‌اساس‌،‌ضرایب‌مربوط‌به‌افزایش‌مصرف‌ناشی‌از‌افزایش‌عمر‌تجهیزات‌‌برداریبهرهسال‌از‌آغاز‌‌‌‌10ی‌موجود‌با‌طول‌عمر‌بیش‌از‌‌هاساختمان‌در‌مورد‌‌‌‌1

 .‌بود‌اعمال‌خواهد‌‌قابلداری‌کامل‌شروع‌بهره‌به‌ازای‌هر‌سال‌بعد‌از‌‌1%
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 برداری بهرهطراحی، ساخت و  مراحل  در گردش کار ‑5‑19

انرژیبیان‌شد،‌‌‌‌ترپیشطور‌که‌‌همان تاثیرات‌محیطی‌‌،‌آبمدیریت‌ نظر‌گرفتن‌کل‌‌‌‌،و‌ مستلزم‌در‌

عمر این‌‌‌‌ساختمان‌‌چرخه‌ در‌ اما‌ مصرفتنها‌‌‌‌مبحث،است.‌ درانرژی‌‌‌‌‌‌رعایت‌شدت‌ فاز‌‌‌ساختمان‌

‌.‌‌باشد‌میالزامی‌‌برداریبهره

دوره‌‌ در‌ ساختمان‌ انرژی‌ ساخت‌‌‌‌برداریبهرهمصرف‌ و‌ طراحی‌ فرآیند‌ استتابع‌ صورتی‌آن‌ در‌ ‌‌که.‌

،‌تحقق‌‌رعایت‌نشوددر‌مراحل‌طراحی‌و‌ساخت‌‌‌‌الزامات‌این‌مبحث‌در‌زمینه‌مدیریت‌مصرف‌انرژی

با‌حفظ‌آسایش‌ساکنین‌و‌بهره‌برداران‌تقریبا‌غیر‌ممکن‌خواهد‌‌‌‌،‌همراهمصرف‌انرژی‌‌شدت‌‌‌مجازالگوی‌‌

روند‌‌ بر‌ مقررات‌حاکم‌ این‌فصل‌ در‌ منظور‌ به‌همین‌ و‌‌بود.‌ ‌،ساختمان‌‌برداریبهرهطراحی،‌ساخت‌

 .‌‌اندشدهبیان‌‌ساختمان‌انرژی‌مدیریت‌‌عنوان‌حلقه‌های‌به‌هم‌پیوستههب

در‌‌‌ارزیابی‌رده‌انرژیزیرسامانه‌‌از‌‌‌‌امتیاز‌‌‌‌‌900برای‌دریافت‌پروانه‌ساختمان‌لازم‌است‌تا‌حداقل(‌‌الف

مقررات‌ملی‌ساختمان‌در‌مرحله‌‌‌‌19مبحث‌‌ی‌‌هالیستچک‌‌مبتنی‌بر‌‌‌‌سامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان،

‌دریافت‌گردد.‌‌طراحی‌

که‌کسب‌‌‌استشدهو‌سرزده‌در‌نظر‌گرفته‌‌ای‌‌بازرسی‌دورهسه‌مرحله‌‌در‌مراحل‌پیشرفت‌ساخت،‌‌ب(‌‌

‌الزامی‌است.‌،برای‌امکان‌ادامه‌مراحل‌ساخت‌‌،بازرسیهر‌امتیاز‌از‌‌900حداقل‌



‌‌برداریدر‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌بهره‌رگردش‌کا
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‌‌در‌فاز‌طراحیهای‌تایید‌شده‌‌با‌نقشه‌‌‌1ساختوضعیت‌چون‌‌مغایرت‌‌یا‌‌‌و‌‌‌عدم‌انطباق‌‌وجوددر‌صورت‌‌

گزارش‌مراجع‌مسئول‌از‌جمله‌مهندس‌ناظر‌یا‌بازرس‌دارای‌صلاحیت‌مبنی‌بر‌وقوع‌تخلف‌و‌یا‌‌و‌‌

ماده‌‌‌‌نسبت‌به‌اعمال‌‌اندها‌و‌سایر‌مراجع‌صدور‌پروانه‌موظف‌،‌شهرداری‌900کاهش‌امتیاز‌به‌کمتر‌از‌

‌اقدام‌نمایند.‌‌‌قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌‌33اجرایی‌ماده‌‌نامهآیین‌27

امتیاز‌از‌‌‌‌‌900حداقل‌‌کسب‌‌مستلزمساختمان‌‌‌‌برداریبهره‌‌پایان‌کار‌و‌صدور‌پروانه‌‌صدور‌گواهی‌پ(‌‌

ساخت‌‌مرحله‌‌بازرسی دریافت‌‌‌‌توسط،‌‌پایان‌ و‌ دارای‌صلاحیت‌ انرژی‌ انرژی‌‌بازرس‌ رده‌ ‌‌Dحداقل‌

‌.‌‌باشدمی

 در فاز طراحی انرژی ساختمان  رده تعیین ‑1‑5‑19

توان‌حسب‌تشخیص‌طراحان‌از‌روش‌برای‌تعیین‌رده‌انرژی‌ساختمان‌در‌مرحله‌طراحی،‌میالف(‌‌

‌فاده‌کرد.‌‌تسازی‌انرژی‌استجویزی‌یا‌شبیه‌

‌هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نمابجز‌ساختمان)‌‌انتخاب‌روش‌طراحیب(‌‌

هر‌‌ی‌در‌ساختمان‌هر‌کاملا‌اختیاری‌بوده‌و‌‌،‌(‌2باشد‌‌%50تر‌از‌از‌نماهای‌ساختمان‌بیش‌ی‌در‌یک‌حتی

انرژی‌طراحی‌‌‌سازیشبیه‌‌‌یاهای‌تجویزی‌‌یک‌از‌روش‌‌هر‌‌باتواند‌‌می‌‌یکاربری‌و‌مساحتبا‌هر‌‌اقلیم‌و‌‌

‌‌3شود.

 

1‌As Built 
سازی‌در‌طراحی‌استفاده‌‌باشد،‌باید‌از‌روش‌شبیه‌‌%50بیش‌از‌ها‌نما‌ی‌از،‌حتی‌در‌یکمساحت‌نما‌هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌نورگذر‌به‌کل‌در‌ساختمان‌‌2

 نمایند.‌‌
‌ت‌یمحدود‌‌‌نیا.‌‌استشده‌‌گرفته‌‌نظر‌‌در‌‌روش‌‌نیا‌‌در‌‌مختلف‌‌یرهایمتغ‌‌‌از‌‌یمشخص‌‌‌محدوده‌‌،یزیتجو‌‌روش‌‌الزامات‌‌از‌‌حاصل‌‌جینتا‌‌از‌‌نانیاطم‌‌منظور‌‌به‌‌3

 ی‌عی‌طب‌‌هیتهو‌‌،هابان‌سایه‌‌‌از‌‌استفاده‌‌مانند‌‌معمارانه‌‌یهاروش‌‌‌بخصوص‌‌خلاقانه‌‌‌یراهکارها‌‌ای‌‌‌و‌‌هاحلراه‌‌‌ریسا‌‌از‌‌‌استفاده‌‌منع‌‌‌یمعنا‌‌به‌‌عنوان‌‌ یه‌‌به

جرم‌بانک‌یخ،‌‌مانند‌یانرژ‌یوربهره‌و‌رهیذخ‌‌فعالغیر‌ی‌راهکارها‌،‌(Stack Ventilation)و‌با‌تهویه‌دودکشی‌‌(Cross Ventilation)‌تهویه‌عبوری‌ مانند

‌یاهر‌گونه‌طرح‌نوآورانه‌‌‌یکی‌و‌الکتر‌‌یک‌یمکان‌‌‌ساتی‌تاس‌‌ایو‌‌‌‌یکه‌طراح‌معمار‌‌ی.‌در‌صورتباشدینم‌‌حرارتی،‌سامانه‌زمین‌گرمایی‌کم‌عمق‌و‌سایر‌راهکارها

و‌انجام‌محاسبات‌و‌‌‌یسازه‌یبا‌استفاده‌از‌روش‌شب‌‌دنتوانمی‌نظر‌داشته‌باشد،‌‌‌‌مورد‌‌های‌روش‌تجویزیالزامات‌بخش‌‌‌مندرج‌درمقادیر‌‌‌‌موردحتی‌در‌‌را‌‌

بکار‌‌های‌پوسته،‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکیطراحی‌تمامی‌بخشمورد‌نظر‌خود‌در‌‌یراهکارهامقادیر‌و‌ها،‌حاصل‌از‌آن‌جینتا‌لیارائه‌مستندات‌تحل‌

 .‌‌دنی‌اجرا‌نما‌نایرا‌ع‌همان‌طرح‌‌ز،یبرده‌و‌در‌مراحل‌ساخت‌و‌اجرا‌ن



‌‌برداریدر‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌بهره‌رگردش‌کا
 

57‌

بر‌اساس‌روش‌انتخاب‌شده‌در‌طراحی‌انجام‌شود‌و‌‌‌باید‌‌‌‌‌‌برداریبهرههای‌فاز‌ساخت‌و‌‌بازرسیپ(‌‌

 ‌‌وجود‌نخواهد‌داشت.‌‌‌ساختامکان‌تغییر‌روش‌در‌هی ‌یک‌از‌مراحل‌

های‌‌و‌درج‌آن‌بر‌روی‌نقشه‌‌‌طرح‌‌برای‌‌‌‌‌Dانرژی‌‌حداقل‌رده‌‌کسبمستلزم‌‌‌‌پروانه‌ساختمانیصدور‌‌ت(‌‌

‌باشد.‌‌مصوب‌می

توضیح‌‌‌‌5در‌پیوست‌‌‌‌برای‌ارزیابی‌رده‌انرژی‌در‌مرحله‌طراحی‌‌و‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌‌‌ها‌چک‌لیستث(‌‌

 1.‌‌استشدهداده‌

 روش‌تجویزی ‑1‑1‑5‑19

هایی‌که‌‌بجز‌ساختماناقلیم‌و‌مساحت‌‌-بریربا‌هر‌کا‌ها‌ساختماناستفاده‌از‌روش‌تجویزی‌برای‌تمام‌

‌%‌50تر‌از‌‌از‌نماهای‌ساختمان‌بیش‌‌ییک‌در‌‌حتی‌‌نسبت‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما‌‌

در‌.‌‌استشدهبرای‌استفاده‌از‌روش‌تجویزی‌در‌نظر‌گرفته‌ن‌‌دیگری‌‌مجاز‌است‌و‌هی ‌محدودیت‌باشد‌‌

باشد،‌‌‌‌%50هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما،‌حتی‌در‌یکی‌از‌نماها‌بیش‌از‌‌ساختمان‌

‌سازی‌در‌طراحی‌استفاده‌نمایند.‌باید‌از‌روش‌شبیه‌

برای‌‌الف(‌‌ تجویزی،‌ روش‌ در‌‌کاربری‌در‌ مختلف‌ برای‌‌‌هایاقلیمهای‌ مشخصی‌ الزامات‌ متفاوت،‌

تاسیسات‌‌‌،‌غیر‌نورگذرنورگذر‌و‌‌شامل‌جداره‌های‌‌‌‌پوسته‌خارجی‌‌از‌جملهمختلف‌ساختمان‌‌‌‌های‌بخش

الکتریکی و‌ یکپارچه‌‌سامانه‌‌،مکانیکی‌ و‌سامانه‌مدیریت‌ زیرپایش‌ و‌ نظر‌گرفته‌‌‌ساختمان‌‌پایش‌ در‌

‌.استشده

و‌بکارگیری‌‌اقلیم‌‌-ی‌استاندارد‌هر‌کاربریهانمونهروی‌‌‌‌این‌الزامات‌براساس‌محاسبات‌انجام‌شده‌بر

‌.‌‌استشدهتعیین‌‌‌‌Dبرای‌رسیدن‌به‌رده‌‌2ای‌چند‌مولفه‌یابیبهینهی‌‌هاالگوریتم‌

 

‌‌‌‌https://inbr.irبه‌نشانی‌‌مقام‌قانونی‌مسئولتارنمای‌‌کامل‌سامانه‌شناسنامه‌الکترونیکی‌انرژی‌ساختمان،‌فرم‌های‌مورد‌نیاز‌از‌طریق‌‌‌‌اندازیراه‌تا‌زمان‌‌‌‌1

 پس‌از‌دانلود‌فرمها‌آنها‌تکمیل‌و‌در‌سامانه‌کنترل‌نقشه‌بارگذاری‌نماید.‌‌‌باید‌‌در‌دسترس‌خواهد‌بود‌و‌طراحی‌
2‌Multi Objective Optimization 
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مربوط‌‌‌،روشاین‌‌تمامی‌اعداد‌و‌احکام‌الزامی‌بیان‌شده‌در‌‌‌‌باید‌‌‌‌انتخاب‌روش‌تجویزی،‌‌‌‌در‌صورتب(‌‌

‌در‌طراحی‌اعمال‌شود.‌‌مورد‌نظر،‌اقلیم‌‌و‌کاربری‌به

حداقل‌‌که‌‌‌‌بودپروانه‌ساختمان‌خواهند‌‌‌‌مجاز‌به‌دریافت‌‌یی‌هاساختمانتنها‌‌‌‌،در‌روش‌تجویزی(‌‌پ

‌‌های‌ابلاغی‌بر‌اساس‌چک‌لیستروش‌تجویزی‌را‌‌‌‌طراحی‌‌الزامات‌‌ارزیابی‌‌امتیاز‌‌1000امتیاز‌از‌‌‌‌900

‌‌‌کسب‌کرده‌باشند.‌‌‌مقام‌قانونی‌مسئول

 بازدهی‌انرژی‌‌سازیشبیهروش‌ ‑2‑1‑5‑19

اقلیم‌و‌‌-بریربا‌هر‌کا‌‌ها‌ساختمان‌برای‌تمام‌‌‌‌(سازیشبیه‌)‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌سازیشبیه‌روش‌‌استفاده‌از‌‌‌

‌.‌‌استشدهدر‌نظر‌گرفته‌ن‌سازیشبیه‌مساحت‌مجاز‌است‌و‌هی ‌محدودیتی‌برای‌استفاده‌از‌روش‌

‌توسط‌اشخاصو‌‌‌‌مقام‌قانونی‌مسئولهای‌مورد‌تایید‌‌افزارنرمبا‌استفاده‌از‌‌‌‌باید‌‌‌‌انرژی‌‌‌‌سازیشبیه‌الف(‌‌

‌1بازدهی‌انرژی‌انجام‌شده‌باشد.‌‌سازیشبیه‌دارای‌صلاحیت‌

بر‌‌‌ساعتکیلووات‌)‌‌yr2h/mWk.سالانه‌بر‌اساس‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی،‌میزان‌‌سازیشبیه‌در‌روش‌‌ب(‌‌

‌.‌‌باشدمیمعیار‌کنترل‌طراحی‌‌،ساختمانانرژی‌در‌سال(‌شامل‌تمامی‌مصارف‌‌مربعمتر

شدت‌مصرف‌‌‌ند‌کهتیی‌مجاز‌به‌دریافت‌پروانه‌ساختمان‌هسهاساختمان،‌تنها‌‌سازیشبیه‌در‌روش‌‌پ(‌‌

 ‌‌باشد.‌ن‌‌مورد‌نظراقلیم‌-کاربری‌برای(‌3)پیوست‌1-3جدول‌پمقادیر‌از‌‌بیشترها‌آن‌‌انرژی

‌.‌‌استشدهبه‌تفصیل‌شرح‌داده‌‌‌‌6در‌فصل‌‌‌‌سازیشبیه‌الزامات‌مورد‌نیاز‌برای‌قابل‌قبول‌بودن‌نتایج‌‌ث(‌‌

 در فاز ساخت   پوسته و تاسیسات ایدورهی  هابازرسی ‑2‑5‑19

از‌اهداف‌‌‌احتمالی‌ساختمان‌‌شناسایی‌انحرافای‌در‌حین‌ساخت‌به‌جهت‌لزوم‌‌های‌دورهانجام‌بازرسی

،‌توسط‌اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌و‌ثبت‌نتایج‌آن‌در‌بخش‌ارزیابی‌رده‌انرژی‌‌تعیین‌شده‌در‌فاز‌طراحی

‌‌‌الزامی‌است.‌‌‌ها،سامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان

 

 .‌استشده‌شرح‌داده‌‌‌6بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌در‌پیوست‌‌سازیشبیه‌فرآیند‌آموزش،‌سنجش‌و‌احراز‌صلاحیت‌‌1
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‌مرتبه‌به‌شرح‌زیر‌الزامی‌است:‌‌3ای‌در‌طول‌فرآیند‌ساخت،‌حداقل‌به‌تعدادهای‌دورهانجام‌بازرسی

لازم‌های‌خارجی‌انجام‌شود.‌در‌این‌بازرسی‌‌جدارهپیش‌از‌پایان‌سفت‌کاری‌‌‌‌باید‌‌‌‌بازرسی‌اول‌‌الف(‌‌

های‌خارجی،‌سقف،‌کف‌مجاور‌هوا‌و‌کف‌مجاور‌خاک‌فراهم‌‌ه‌‌از‌جدار‌‌بردارینمونهامکان‌‌‌‌است‌که

‌باشد.‌‌

غیرنورگذر‌تکمیل‌‌نورگذر‌و‌‌پوسته‌خارجی‌کاری‌سفتکه‌‌‌شوددر‌زمانی‌انجام‌‌باید‌‌‌بازرسی‌دوم‌‌ب(‌

در‌این‌بازرسی‌‌‌.وجود‌داشته‌باشد‌‌نیز‌‌های‌نورگذرهبازدهی‌خورشیدی‌جدار‌‌گیریاندازهشده‌و‌امکان‌‌

سامانه‌و‌‌‌‌مصرفی‌‌سرمایش‌و‌گرمایش‌و‌آبگرم‌و‌سرد‌‌هایسامانه‌‌انطباق‌اجرای‌‌وضعیت‌‌باید‌‌‌‌‌‌همچنین

‌آن‌بارگذاری‌شود.‌‌‌ارزیابیو‌گزارش‌‌شده‌بازرسینیز‌،‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمانو‌‌پایش‌

‌بطوریکه‌پس‌از‌اتمام‌اجرای‌تمامی‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌انجام‌شود،‌‌باید‌‌بازرسی‌سوم‌پ(‌

ی‌طراحی‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌هانقشه‌تمامی‌تجهیزات‌مورد‌ارزیابی‌در‌این‌بازرسی‌براساس‌‌

نشت‌هوا‌با‌ایجاد‌اختلاف‌فشار‌وجود‌داشته‌‌‌آزمایش‌د.‌در‌این‌مرحله‌باید‌امکان‌انجام‌‌ننصب‌شده‌باش

‌‌و‌سرد‌‌‌های‌سرمایش،‌گرمایش،‌تهویه‌هوا،‌آبگرمسامانهتمامی‌تجهیزات‌‌‌‌باید‌‌‌‌در‌این‌مرحله‌‌‌‌باشد.‌

‌مصرفی‌و‌روشنایی‌بطور‌کامل‌نصب‌شده‌باشند.‌‌

است‌‌‌مالک‌یا‌سازنده‌ذیصلاح‌تامین‌شرایط‌لازم‌برای‌انجام‌کامل‌هر‌سه‌مرحله‌بازرسی‌بر‌عهده‌‌ت(‌‌

در‌سامانه‌ثبت‌خواهد‌‌‌‌10و‌در‌صورت‌عدم‌امکان‌انجام‌فرآیندهای‌بازرسی،‌گزارش‌بازرسی‌با‌امتیاز‌‌

 ‌‌‌شد.‌

‌6در‌پیوستزرسان‌‌بااعطای‌صلاحیت‌و‌نظارت‌مستمر‌بر‌صلاحیت‌‌‌‌احراز‌و‌‌،سنجشنحوه‌آموزش،‌‌ث(‌‌

‌.‌‌استشدهشرح‌داده‌

 ازرسی پایان ساخت  ب ‑3‑5‑19

صدور‌گواهی‌‌ی‌ساختمانی‌و‌پیش‌از‌‌هافعالیتپس‌از‌اتمام‌کلیه‌‌‌‌،‌ساختبازرسی‌انرژی‌پایان‌‌انجام‌‌

‌الزامی‌است.‌‌پایان‌کار،‌
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شامل‌برق،‌گاز،‌گازوئیل،‌‌‌‌مصرف‌ساختمان‌‌سامانه‌پایش‌‌افزارنرمو‌‌‌‌افزارسخت‌‌‌اندازیراه‌نصب‌و‌‌الف(‌‌

‌و‌‌‌گرمایش،‌‌سرمایش‌‌شاملمصرف‌انرژی‌ساختمان‌‌‌‌زیرپایشسامانه‌‌و‌‌ی‌تجدید‌پذیر‌‌هاانرژی‌آب‌و‌‌

های‌بارز‌از‌جمله‌چیلرها،‌‌سامانهو‌تمامی‌تجهیزات‌و‌‌‌‌،‌مشاعاتمستقلها‌و‌واحدهای‌‌آبگرم‌در‌بخش

‌برای‌انجام‌بازرسی‌انرژی‌پایان‌ساخت‌الزامی‌است.‌هواسازها‌‌‌و‌ها‌پمپیلرها،‌‌وب

‌مستقل‌و‌کل‌‌هایبخش،‌واحدها‌و‌‌ها‌سامانهدر‌این‌بازرسی‌میزان‌مصرف‌انرژی‌و‌بازدهی‌تجهیزات،‌‌

گواهی‌‌‌‌گیریاندازهساختمان‌‌ انرژیو‌ مصرف‌ فاز‌‌‌‌شدت‌ در‌ اساس‌‌‌برداریبهرهساختمان‌ بر‌

بخش‌ارزیابی‌رده‌انرژی‌بر‌مترمربع‌در‌سال‌توسط‌بازرس‌دارای‌صلاحیت‌صادر‌و‌در‌‌‌‌ساعت‌کیلووات‌

‌.‌‌شودمیبارگذاری‌‌هاواپایش‌انرژی‌ساختمان‌‌سامانهدر‌مرحله‌پایان‌ساخت‌در‌

مشتمل‌بر‌ایرادات‌و‌دلایل‌‌‌در‌این‌مرحله،‌گزارش‌تفصیلی‌‌Dت‌رده‌انرژی‌‌فدر‌صورت‌عدم‌دریاب(‌‌

جهت‌انجام‌اقدامات‌اصلاحی‌از‌طریق‌سامانه‌واپایش‌به‌سازنده‌تحویل‌توسط‌بازرس‌تهیه‌و‌‌‌‌مربوطه

‌‌‌شود.می

نوط‌به‌رفع‌اشکالات‌گزارش‌بازرسی‌پایان‌ساخت‌و‌احراز‌رده‌انرژی‌ساختمان،‌م‌‌رده‌پلاک‌‌صدور‌‌پ(‌‌

‌باشد.‌‌می‌Dانرژی‌

 برداریبهرهدر فاز  ، اصلاح و بهبود  یابیعیبپایش،   ‑4‑5‑19

‌‌الزامی‌است.‌برداریبهرهدر‌دوره‌‌‌هاساختمانپایش‌مصرف‌انرژی‌الف(‌

،‌الزامات‌‌مبحث‌‌هفتمفصل‌‌در‌‌،زیرپایشسامانه‌پایش‌و‌‌‌‌و‌تاثیرگذاری‌قابل‌توجهبه‌دلیل‌اهمیت‌(‌ب

و‌انتقتال‌اطلاعتات‌پتایش‌‌‌‌آوریجمع‌‌هتای‌افزارستتتختت‌‌همچنینی‌پتایش‌و‌‌هتادستتتتگتاهمورد‌نیتاز‌برای‌

‌.‌‌استشدهشرح‌داده‌‌‌هاآن‌‌یابیعیباطلاعات،‌تحلیل‌و‌‌آوریجمع‌افزارنرمشده،‌‌



 

125 

 

‌

 

‌

‌

 وش تجویزی  ر ‑6‑19

-‌بریرها‌با‌هر‌کااستفاده‌از‌روش‌تجویزی‌برای‌تمام‌ساختمان،‌‌بیان‌شدهمانطور‌که‌در‌فصل‌قبل‌‌

هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما‌در‌هی ‌یک‌ساختماناقلیم‌و‌مساحت‌بجز‌

نباشد‌مجاز‌است‌و‌هی ‌محدودیت‌دیگری‌برای‌استفاده‌از‌روش‌‌‌%50تر‌از‌‌از‌نماهای‌ساختمان‌بیش

‌1است.تجویزی‌در‌نظر‌گرفته‌نشده

تجویزی،‌‌الف(‌‌ از‌‌روش‌ و‌‌‌‌الزاماتمتشکل‌ که‌‌،‌شده‌تصریحمشخص‌ کاربری‌‌است‌ ‌های‌اقلیم‌‌-‌برای‌

‌.‌‌استشدهدو‌بخش‌پوسته‌خارجی‌و‌تاسیسات‌بیان‌مندرج‌در‌‌1-‌3-19جدول‌شده‌در‌‌بندیدسته‌

برای‌کسب‌از‌جم‌شدت‌مصرف‌انرژیساختمان‌به‌‌دستیابیهدف‌از‌اجرای‌الزامات‌روش‌تجویزی‌ب(‌

‌.‌‌اقلیم‌است-هر‌کاربری‌در‌Dانرژیرده‌‌حداقل

 

به‌منظور‌اطمینان‌از‌نتایج‌حاصل‌از‌الزامات‌روش‌تجویزی،‌محدوده‌مشخصی‌از‌متغیرهای‌مختلف‌در‌این‌روش‌در‌نظر‌گفته‌شد‌‌شتریکه‌پ‌همانطور‌1

راهکارهای‌،‌‌های‌معمارانه‌و‌یا‌راهکارهای‌خلاقانه‌بخصوص‌روش‌‌‌هاحل.‌این‌محدودیت‌به‌هی ‌عنوان‌به‌معنای‌منع‌استفاده‌از‌سایر‌راهاستشده‌گرفته‌‌

حتی‌‌ای‌را‌‌باشد.‌در‌صورتی‌که‌طراح‌معماری‌و‌یا‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌هر‌گونه‌طرح‌نوآورانه‌نمی‌و‌سایر‌راهکارها‌‌وری‌‌ذخیره‌و‌بهره‌‌‌فعالغیر

سازی‌و‌انجام‌محاسبات‌و‌ارائه‌‌د‌با‌استفاده‌از‌روش‌شبیه‌نتوانمی‌نظر‌داشته‌باشد،‌‌‌‌های‌روش‌تجویزی‌موردمقادیر‌مندرج‌در‌الزامات‌بخش‌‌‌مورددر‌‌

بکار‌برده‌‌های‌پوسته،‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکیطراحی‌تمامی‌بخش‌راهکارهای‌مورد‌نظر‌خود‌در‌مقادیر‌و‌ها،‌مستندات‌تحلیل‌نتایج‌حاصل‌از‌آن‌

 د.‌‌ن‌را‌عینا‌اجرا‌نمای‌و‌در‌مراحل‌ساخت‌و‌اجرا‌نیز،‌همان‌طرح‌
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های‌مراحل‌طراحی،‌بازرسی‌‌و‌انجام‌‌د‌این‌فصلرروش‌تجویزی،‌رعایت‌تمامی‌موا‌‌انتخابدر‌صورت‌‌پ(‌‌

‌.‌‌این‌مبحث‌الزامی‌است‌4در‌فصل‌،‌مطابق‌با‌موارد‌مندرج‌ساخت‌و‌پایان‌کار

‌‌سامانهمرحله‌طراحی‌در‌‌بخش‌ارزیابی‌رده‌انرژی‌‌در‌‌‌‌روش‌تجویزی‌‌بارگذاری‌مدارک‌مورد‌نیازت(‌‌

شناسنامه‌الکترونیکی‌انرژی‌ساختمان‌‌‌‌و‌صدور‌‌‌های‌لازمجهت‌انجام‌کنترل‌‌ها،واپایش‌انرژی‌ساختمان

‌‌‌الزامی‌است.‌

امتیاز‌ارزیابی‌مرحله‌طراحی‌را‌کسب‌نمایند‌موفق‌به‌‌‌‌1000امتیاز‌از‌‌‌‌900حداقل‌‌هایی‌که‌‌طرح‌‌ث(

‌.‌‌د‌نشومیداده‌جهت‌اصلاح‌به‌طراح‌ارجاع‌،‌هاسایر‌طرح.‌‌شدخواهند‌‌‌Dانرژی‌رده‌‌دریافت

و‌درج‌آن‌در‌شناسنامه‌فنی‌و‌ملکی‌‌‌‌‌‌Dانرژی‌‌رده‌حداقل‌‌‌‌کسبصدور‌پروانه‌ساختمان‌منوط‌به‌‌ج(‌‌

‌ساختمان‌است.‌

بخش‌و‌از‌طریق‌‌صلاحیت‌‌‌‌دارایطراحی‌به‌روش‌تجویزی‌تنها‌توسط‌اشخاص‌‌انرژی‌‌تعیین‌رده‌‌چ(‌‌

‌مجاز‌و‌معتبر‌خواهد‌بود.‌‌ها‌‌ارزیابی‌رده‌انرژی‌مرحله‌طراحی‌در‌سامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان

طرح‌به‌روش‌رده‌انرژی‌‌جهت‌کنترل‌‌،‌‌‌‌صلاحیت‌اشخاص‌‌و‌احراز‌‌ارزیابی‌‌سنجش،‌‌آموزش،‌‌فرآیندح(‌‌

‌.‌‌استهآمد‌6تجویزی‌در‌پیوست‌

 پوسته خارجی   ‑1‑6‑19

پوسته‌خارجی‌ساختمان‌بطور‌مستقیم‌تحت‌تاثیر‌تصمیمات‌طراحی‌معماری‌قرار‌دارد.‌نسبت‌طول‌

ارتفاع،‌نسبت‌مساحت‌پوسته‌به‌مساحت‌فضاهای‌‌ دیوارها‌و‌‌‌گیریجهت،‌‌شدهکنترل‌به‌عرض‌بنا‌و‌

های‌ناشی‌از‌طراحی‌حجم‌معماری،‌یاندازسایه،‌نسبت‌سطح‌نورگذر‌به‌کل‌پوسته‌خارجی،‌‌هاپنجره

ها،‌‌ نشستگی‌ عقب‌ و‌ رفتگی‌ و‌‌بانسایهجلو‌ سازماندهی‌ عمودی،‌ و‌ افقی‌ فضاهای‌‌‌‌بندیترکیبهای‌

‌‌انرژی‌و‌میزان‌سرمایش‌‌ساختمان‌از‌بعد‌‌رفتار‌‌تعیین‌کننده‌‌سایر‌موارد،کاربردی‌و‌فضاهای‌ارتباطی‌و‌‌

خواهد‌بود.‌لذا‌طراحی‌معماری‌همساز‌با‌‌‌‌برداریبهره‌‌مرحلهتمام‌طول‌‌در‌‌‌‌آنگرمایش‌مورد‌نیاز‌‌‌‌و

برای‌کاهش‌میزان‌تقاضای‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌است.‌مطالعه‌‌هاروشترین‌اقلیم‌یکی‌از‌کلیدی

های‌‌با‌اقلیم‌‌ویژه‌انطباق‌کامل‌آنهبمعماری‌سنتی‌ایران‌‌و‌الگوبرداری‌صحیح‌از‌راهکارهای‌خردمندانه‌‌
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یی‌باشد‌که‌تا‌حد‌ممکن‌بدون‌‌هاساختماند‌بزرگترین‌راهنما‌در‌طراحی‌‌توانمی‌‌متنوع‌مناطق‌مختلف،

بتوانند‌در‌بیشترین‌ساعات‌سال‌فضای‌‌‌،‌نیاز‌به‌مصرف‌انرژی‌توسط‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی

 را‌در‌محدوده‌آسایش‌نگاه‌دارند.‌‌‌ساختمان‌داخل

،‌علاوه‌بر‌‌ی‌حرارتیهاعایقبخصوص‌‌‌‌،در‌انتخاب‌مواد‌و‌مصالح‌مورد‌استفاده‌در‌پوسته‌خارجیالف(‌‌

تمامی‌‌ الزامات‌ رعایت‌ مبحث،‌ این‌ بهنامهآیینالزامات‌ مربوط‌ استانداردهای‌ و‌ جان،‌‌‌ها‌ از‌ محافظت‌

‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌سوممبحث‌ویژه‌سلامت،‌ایمنی‌و‌امنیت‌افراد‌اعم‌از‌ساکنین‌و‌غیرساکنین،‌به

‌‌‌.‌باشدمیالزامی‌‌(محافظت‌ساختمان‌در‌برابر‌حریق)

از‌طریق‌پوسته‌خارجی‌به‌سه‌روش‌رسانایی،‌‌‌‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌ساختمان‌‌حرارتتبادل‌‌ب(‌‌

در‌سه‌‌‌‌همربوط‌‌،‌الزاماتبه‌منظور‌کنترل‌میزان‌تبادل‌حرارتلذا،‌‌پذیر‌است.‌‌همرفتی‌و‌تابشی‌امکان

 .‌‌استشده‌بیانساختمان‌بخش‌پوسته‌غیر‌نورگذر،‌پوسته‌نورگذر‌و‌نشت‌هوا‌به‌درون‌و‌بیرون‌

 پوسته‌خارجی‌غیر‌نورگذر ‑1‑1‑6‑19

‌.‌‌باشد‌می‌و‌درهای‌غیرنورگذر‌کف،ساختمان‌شامل‌دیوار،‌سقف‌غیرنورگذر‌پوسته‌خارجیالف(‌

‌‌شدهکنترلمایلی‌هستند‌که‌بین‌فضای‌‌‌‌یا‌‌منظور‌از‌دیوار‌در‌پوسته‌خارجی،‌دیوارهای‌عمودی‌وب(‌‌

‌‌بیرون‌ساختمان‌‌بازکنترل‌نشده‌و‌مرتبط‌با‌هوای‌‌‌‌نیمه‌باز‌‌و‌یا‌فضای‌‌بیرون‌ساختمان‌‌باز‌‌‌فضای‌داخل‌و‌‌

پایین یا‌ تراز‌زمین‌و‌مجاور‌خاک‌‌و‌ از‌ باشتر‌ جزو‌‌‌شدهکنترلد.‌دیوارهای‌بین‌فضاهای‌‌نقرار‌گرفته‌

‌.‌شودمیدیوارهای‌خارجی‌ساختمان‌محسوب‌ن

خارج‌‌‌باز‌‌فضایداخل‌و‌‌‌‌شدهکنترل‌منظور‌از‌سقف‌در‌پوسته‌خارجی،‌سقفی‌است‌که‌بین‌فضای‌‌پ(‌‌

‌د.‌‌نکنترل‌نشده‌و‌مرتبط‌با‌هوای‌آزاد‌بیرون‌ساختمان‌قرار‌گرفته‌باش‌نیمه‌باز‌‌و‌یا‌فضایساختمان‌

فضای‌‌ت(‌‌ بین‌ است‌ ممکن‌ خارجی‌ پوسته‌ در‌ و‌‌‌‌شده‌کنترلکف‌ ساختمان‌ خارج‌‌‌فضای‌داخل‌ باز‌

ساختمان بیرون‌ آزاد‌ هوای‌ با‌ مرتبط‌ و‌ نشده‌ کنترل‌ باز‌ نیمه‌ فضای‌ یا‌ فضای‌‌‌‌ساختمان‌ بین‌ یا‌ و‌

‌د.‌‌نداخل‌ساختمان‌و‌زمین‌قرار‌گرفته‌باش‌شدهکنترل‌
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انرژی‌‌بث(‌‌ ای‌پوسته‌‌زدر‌تمامی‌اج‌‌(R-value)حرارتی‌‌‌‌مقاومتمیبایست‌ضرایب‌‌‌‌Dرای‌دریافت‌رده‌

‌باشد.‌‌‌‌1-5-19اعداد‌مندرج‌در‌جدول‌‌تر‌ازبزرگخارجی‌ساختمان‌

 (m2.k/W)ی‌مختلف‌هااقلیم‌های‌پوسته‌خارجی‌غیر‌نورگذر‌در‌بخش‌(R-Value)‌حرارتی‌ضریب‌مقاومتمجاز‌‌اقل‌میزانحدا‌-1-5-19جدول‌

0B 1B 2A, 2B 3A, 3B 4A, 4B 5B,5C 
‌دیوار‌خارجی‌مجاور‌فضای‌باز‌

1.09 1.16 1.16 1.43 1.69 1.96 

 دیوار‌خارجی‌مجاور‌فضای‌نیمه‌باز‌کنترل‌نشده‌

0.91 0.97 0.97 1.19 1.41 1.64 

‌دیوار‌خارجی‌مجاور‌خاک‌
0.15 0.15 0.15 0.15 1.47 1.47 

‌سقف‌مجاور‌فضای‌آزاد‌‌‌
3.70 3.70 4.55 4.55 5.56 5.56 

 سقف‌مجاور‌فضای‌نیمه‌باز‌کنترل‌نشده‌

3.13 3.13 3.85 3.85 4.55 4.55 

‌کف‌مجاور‌هوای‌آزاد‌
0.51 0.55 1.64 2.38 3.13 3.45 

 کنترل‌نشده‌کف‌مجاور‌نیمه‌باز‌

0.43 0.45 1.37 2.00 2.63 2.86 

‌کف‌مجاور‌خاک‌
0.26 0.26 0.27 0.27 0.28 0.28 

‌درهای‌غیر‌نورگذر‌لولادار‌
0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 

 درهای غیر نورگذر بدون لول 

0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 

 

انتقالبرابر‌با‌معکوس‌‌جدول‌بالا‌‌‌‌1حرارتی‌‌مقاومتضریب‌‌ با‌تقسیم‌‌‌‌2حرارتی‌‌‌ضریب‌ است.‌بنابراین‌

‌3.‌آیدمیت‌سته‌خارجی‌بدوسپ‌‌هر‌بخش‌از‌مجاز‌حرارتی‌انتقال‌ضریب‌کثرحدا‌19-5-1اعداد‌جدول‌

بخش‌‌و‌یا‌‌‌‌7ضرایب‌مقاومت‌حرارتی‌مواد‌و‌مصالح‌مورد‌استفاده‌در‌ساختمان‌از‌جداول‌پیوست‌‌ج(‌‌

‌.‌باشد‌میدر‌دسترس‌‌هاساختمان‌واپایش‌انرژیسامانه‌‌ارزیابی‌رده‌انرژی‌طرح‌در‌

‌

 

1‌Heat Resistance (R-Value) 
2‌Heat Transmittance (U-Value)  

3‌𝑈 =
1

𝑅
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در‌صورتیکه‌دیوار‌یا‌سقف‌یا‌کف‌از‌چند‌لایه‌با‌مصالح‌مانند‌اندود،‌بلوک،‌عایق،‌ملات‌و‌مصالح‌‌چ(‌‌

(‌،‌مقاومت‌حرارتی‌کل‌دیوار،‌سقف‌یا‌کف‌مساوی‌1-5-19مختلف‌دیگر‌تشکیل‌شده‌باشد‌)تصویر‌‌

‌ی‌آن‌خواهد‌بود.‌‌هالایهحاصل‌جمع‌مقاومت‌حرارتی‌تمامی‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

n+ ……. + R 3+ R2+ R 1= R totalR‌

‌چند‌لایه‌‌نورگذر‌وسته‌خارجی‌غیر‌نحوه‌محاسبه‌مقاومت‌حرارتی‌پ‌-‌1-5-19شکل‌

‌

مانند‌دیوار،‌سقف‌‌‌غیر‌نورگذر‌پوسته‌خارجی‌‌هایبخشتنها‌معیار‌مورد‌قبول‌در‌خصوص‌تمامی‌‌(‌‌ح

ها‌به‌تنهایی‌الزامی‌به‌داشتن‌حداقل‌خواهد‌بود‌و‌هی ‌یک‌از‌لایه‌‌آنها‌‌‌،‌مقاومت‌حرارتی‌کل‌و‌کف

‌مقاومت‌حرارتی‌ندارند.‌‌

مورد‌نظر‌‌‌،ها‌استاندارد‌و‌سایر‌گواهینامههای‌‌در‌گواهینامهمربوط‌به‌مقاومت‌حرارتی‌‌اعداد‌‌تنها‌‌خ(‌‌

به‌تنهایی‌‌،‌‌19مبحث‌‌ا‌‌ب‌‌و‌یا‌هر‌جزء‌دیگر‌‌بلوکیا‌عدم‌انطباق‌‌‌‌مبنی‌بر‌انطباق‌‌‌اطلاقیهر‌گونه‌‌‌‌است‌و

ی‌المان‌پوسته‌خارجی‌مانند‌دیوار،‌سقف‌‌هاتمامی‌لایه‌‌ضخامت‌و‌ضریب‌مقاومت‌حرارتیو‌بدون‌ارائه‌‌

‌.‌‌استمطلقا‌فاقد‌اعتبار‌‌‌و‌کف،

ناظر‌‌انطراحد(‌‌ لایه‌‌ندمکلف‌‌انو‌ تعداد‌ اعلام‌ بر‌ علاوه‌ خود،‌ نظارت‌ و‌ طراحی‌ گزارشات‌ در‌ و‌‌تا‌ ها‌

را‌بر‌اساس‌تاییدیه‌‌‌‌از‌مصالح‌انتخابی‌‌‌هر‌کدام‌‌یحرارت‌‌مقاومت‌،‌ضریب‌‌مترمیلیضخامت‌آنها‌بر‌حسب‌‌
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رسمی،‌لایه‌یا‌‌‌‌تاییدیه‌رسمی‌صادر‌شده‌از‌سوی‌مراجع‌ذیصلاح‌پیوست‌نمایند.‌در‌صورت‌عدم‌ثبت‌‌

‌از‌محاسبات‌حذف‌خواهد‌شد.‌‌‌‌‌،‌در‌فرآیند‌کنترل‌طرح‌و‌بازرسی‌،رسمی‌تاییدیهماده‌بدون‌

کاری‌حرارتی‌دیوارهای‌خارجی‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌عایق‌‌مقاومتضریب‌‌‌‌قلحدا‌،‌‌1-5-19جدول‌‌در‌‌ذ(‌‌

.‌‌استشدهازمساحت‌هر‌سطح‌خارجی‌محاسبه‌‌‌‌%5پیوسته‌خارجی‌و‌با‌حداکثر‌پل‌حرارتی‌به‌میزان‌‌

غیرپیوسته‌ عایق‌حرارتی‌ از‌ استفاده‌ دلیل‌ به‌ حرارتی‌در‌هر‌سطح‌ پل‌ لذا‌در‌صورت‌وجود‌هرگونه‌

همان‌سطح‌الزامی‌‌‌%5به‌مقدار‌کمتر‌از‌‌های‌حرارتی‌‌خارجی‌)داخلی،‌میانی‌یا‌همگن(‌کاهش‌سطح‌پل

‌است.‌

،‌‌1تیر،‌ستون،‌دال‌های‌بتنی،‌مهارهای‌فلزی‌دیوار‌های‌حرارتی‌در‌محل‌اتصال‌دیوارها‌با‌‌رساندن‌پلر(‌‌

‌‌%‌5به‌زیر‌‌باعث‌قطع‌عایق‌جداره‌خارجی‌شودکلاف‌انتظار‌فلزی‌در‌و‌پنجره‌و‌یا‌هر‌مورد‌دیگری‌که‌

از‌‌ استفاده‌ یا‌همگن،‌‌داخلی‌‌کاریعایقبا‌ اساس‌محاسبات‌‌‌میانی‌ بر‌ نیازمند‌طراحی‌جزئیات‌دقیق‌

از‌عایق‌‌های‌حرارتی،منظور‌دستیابی‌به‌حد‌مجاز‌پللذا‌به‌‌‌‌،خواهد‌بود‌‌انتقال‌حرارت های‌‌استفاده‌

با‌درجه‌چسبندگی‌کافی‌برای‌اجرا‌در‌طبقات‌و‌دارای‌‌پاششی‌‌‌‌هایپیوسته‌بیرونی‌مانند‌عایق‌‌حرارتی

‌شود.‌تاییدیه‌رسمی‌مقاومت‌در‌برابر‌حریق‌توصیه‌می

حرارتی‌آنها‌‌‌ت‌مقاومکاری‌حرارتی،‌استفاده‌از‌مواد‌و‌مصالحی‌که‌مشخصات‌فنی‌و‌ضریب‌در‌عایقز(‌

‌ممنوع‌است.‌2کند‌به‌مرور‌زمان‌تغییر‌می

هایی‌که‌دچار‌تغییر‌هایی‌مانند‌بام‌که‌در‌معرض‌بارهای‌زنده‌قرار‌دارند،‌استفاده‌از‌عایقدر‌مکانژ(‌‌

 شوند‌ممنوع‌است.‌شدگی‌میشکل‌و‌له

 

1‌Wall Post 
انتقال‌حرارتی‌آن‌PCMاستفاده‌مواد‌تغییر‌فاز‌دهنده‌)‌‌2 ها‌بصورت‌محاسبه‌شده‌و‌تحت‌کنترل‌بوده‌و‌در‌(‌که‌تغییرات‌فیزیکی‌و‌تغییرات‌ضریب‌

‌بلامانع‌است.‌‌‌استشده‌محاسبات‌در‌نظر‌گرفته‌
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استفاده‌‌های‌کاذب،‌که‌امکان‌جریان‌هوا‌در‌تماس‌با‌لایه‌عایق‌وجود‌دارد،‌‌در‌فضاهایی‌مانند‌سقفس(‌‌

د‌‌ح‌تر‌از‌‌بیشکه‌میزان‌تولید‌ذرات‌آلاینده‌آنها‌در‌فضای‌داخلی‌ساختمان‌‌عایقی‌‌‌‌از‌مواد‌و‌مصالح‌

‌های‌دارای‌الیاف‌کوتاه(‌ممنوع‌است.‌های‌معدنی‌و‌عایقباشد‌)مانند‌پشم1مجاز

های‌حرارتی‌‌استفاده‌از‌عایق‌‌در‌صورت‌‌،‌‌‌Aی‌رده‌‌هااقلیمتمام‌‌‌‌همچنینو‌‌‌‌0،‌‌1،‌‌4،‌‌5ی‌‌هااقلیمدر‌‌ش(‌‌

طراحی‌‌‌عایق‌‌بوسیلهیری‌از‌جذب‌رطوبت‌‌ات‌لازم‌جهت‌جلوگتمهید‌‌،‌باید‌معدنی‌به‌دلیل‌جذب‌آب‌بالا‌‌

‌های‌سلول‌بسته‌با‌جذب‌آب‌حداقلی‌استفاده‌شود.‌باید‌از‌عایق‌،‌در‌غیر‌اینصورتو‌اجرا‌شود

مانند‌،‌در‌صورت‌استفاده‌از‌مصالحی‌‌Aی‌رده‌هااقلیمتمام‌‌همچنینو‌‌‌‌0‌،‌1‌،‌4‌،‌5ی‌هااقلیم‌در‌‌ص(‌

و‌یا‌هر‌مصالح‌دیگری‌که‌قابلیت‌‌‌های‌دانه‌رس‌منبسط‌شدههای‌گازی،‌بلوکهای‌سیمانی،‌بلوکبلوک

‌‌‌جذب‌آب‌دارند،‌طراحی‌و‌اجرای‌لایه‌بخاربند‌در‌سمت‌گرم‌دیوار‌الزامی‌است.‌

کلاف‌‌،‌‌مهارهای‌فلزی‌دیوارستون،‌دال‌های‌بتنی،‌‌‌‌،رتی‌‌حاصل‌از‌حرارتی‌‌‌‌در‌صورت‌وجود‌پلض(‌‌

مجموع‌در‌و‌پنجره‌و‌یا‌هر‌مورد‌دیگری‌که‌باعث‌قطع‌عایق‌جداره‌خارجی‌شود.‌نسبت‌‌‌‌فلزی‌‌ظارانت

‌باشد.‌‌‌%5تر‌از‌بیشباید‌ن‌آن‌سطحکل‌مساحت‌حرارتی‌به‌‌هایپل‌مساحت

‌‌پوسته‌خارجی،‌‌‌مساحت‌در‌هر‌جبهه‌ازکل‌‌‌‌%5بیش‌از‌‌‌‌با‌مساحت‌‌در‌صورت‌وجود‌پل‌حرارتیط(‌‌

دیوار‌خارجی‌مجاور‌فضای‌‌‌مجاز‌‌حرارتی‌‌مقاومتضریب‌‌‌‌قلبه‌حدا‌‌دستیابیلازم‌برای‌‌‌‌تمهیدات‌‌باید‌‌

‌طراحی‌و‌اعمال‌شود.‌‌با‌جرئیات‌کامل‌‌‌ی‌حرارتیهاپلدر‌سطح‌بیرونی‌‌‌‌1-4-19جدول‌‌‌‌ج‌دررآزاد‌مند

عایقبرای‌‌تعبیه‌فضای‌لازم‌‌‌‌بینیپیشسازه‌و‌معماری‌‌‌‌هاینقشه‌‌‌در‌زمان‌تهیهظ(‌‌ بر‌روی‌‌‌،‌نصب‌

کننده‌مکلف‌به‌کنترل‌جزئیات‌مربوطه‌طراح‌معماری‌و‌ناظر‌هماهنگاست.‌‌‌الزامی‌‌‌‌های‌حرارتیپل

‌در‌هر‌جبهه‌ساختمان،‌‌‌از‌مساحت‌کل‌پوسته‌خارجی‌‌%5در‌صورت‌وجود‌پل‌حرارتی‌بیش‌از‌‌باشند.‌‌می

‌وجود‌نخواهد‌داشت.‌‌‌Dرده‌انرژی،‌امکان‌اخذ‌19حتی‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌الزامات‌مبحث‌

 

میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌ذرات‌معلق‌با‌‌‌10میکرون‌نباید‌از‌‌‌‌5/2،‌میزان‌ذرات‌معلق‌با‌اندازه‌کمتر‌از‌‌‌‌WHOطبق‌استانداردهای‌سازمان‌بهداشت‌جهانی‌‌‌‌1

آلاینده‌ها‌و‌ذرات‌در‌محیط‌‌‌‌گیریاندازه‌به‌ارزیابی‌و‌‌‌‌12058میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌بیشتر‌باشد.‌در‌استاندارد‌ملی‌‌‌‌20میکرون‌نباید‌از‌‌‌‌10اندازه‌کمتر‌از‌‌

‌.‌استشده‌های‌مسکونی‌و‌اداری‌پرداخته‌
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،‌باید‌حداقل‌تابش‌مستقیم‌خورشید‌‌از‌‌ناشی‌‌حرارت‌‌برای‌کنترل‌میزان‌جذب‌‌1و‌‌‌‌‌‌0هایاقلیمدر‌‌ع(‌‌

پرتوی‌‌‌%30درصد‌از‌دیوارهای‌خارجی‌سمت‌جنوب،‌شرق‌و‌غرب‌دارای‌ضریب‌بازتاب‌حداقل‌‌‌‌75

‌مادون‌قرمز‌دریافتی‌باشند.‌‌

حداقل‌‌‌باید‌‌‌‌‌‌،‌افق‌‌نسبت‌بهدرجه‌‌‌‌45خورشید‌در‌زاویه‌‌‌‌محل‌قرارگیری‌‌با‌فرض‌‌1و‌‌‌‌‌‌0های‌اقلیمدر‌‌غ(‌‌

د‌حاصل‌از‌فرورفتگی‌‌توانمیاز‌مساحت‌دیوارهای‌خارجی‌در‌سایه‌قرار‌داشته‌باشند.‌سطح‌سایه‌‌  30%

نما،‌‌ و‌جزئیات‌ غیر‌موقت‌‌ها‌ساختمان،‌‌ها‌بانسایهها‌در‌طراحی‌معماری‌ یا‌‌‌‌همجوار‌‌و‌سازه‌های‌ و‌

‌ترکیبی‌از‌این‌موارد‌باشد.‌‌

قرارگیری‌‌با‌فرض‌‌‌‌3تا‌‌‌‌‌‌0هایاقلیمدر‌‌ف(‌‌ زاویه‌‌محل‌ به‌‌درجه‌‌45خورشید‌در‌ ‌باید‌‌‌‌‌‌،افق‌‌نسبت‌

و‌یا‌تجهیزات‌‌‌‌،‌آلاچیقمانند‌دست‌انداز‌بام،‌خرپشته‌‌،سطح‌بام‌در‌سایه‌اجزا‌خود‌ساختمان‌‌%75حداقل‌‌

مانند‌‌ این‌صورت‌سطح‌‌‌و‌‌ی‌خورشیدیهاسلولغیر‌موقت‌ غیر‌ باشد.‌در‌ بام‌ روی‌ دائمی‌ تاسیسات‌

‌از‌پرتوی‌مادون‌قرمز‌تابش‌شده‌به‌سطح‌را‌داشته‌باشد.‌‌‌%75خارجی‌بام‌باید‌حداقل‌ضریب‌بازتاب‌

‌‌،‌های‌مجاورساختمان‌‌مابین‌مجاور‌درز‌انقطاع‌‌دیوارهای‌‌ی‌همجوار‌و‌‌هاساختمانر‌‌اودیوارهای‌مج‌ق(‌‌

با‌توجه‌به‌عدم‌انجام‌در‌نظر‌گرفته‌شوند.‌‌‌‌فضای‌نیمه‌باز‌کنترل‌نشده‌باید‌بعنوان‌دیوار‌خارجی‌مجاور‌‌

کاری‌حرارتی‌پیوسته‌خارجی‌در‌این‌دیوارها،‌استفاده‌از‌عایق‌داخلی،‌میانی‌و‌یا‌همگن‌با‌تامین‌‌عایق

‌الزامی‌است.‌‌‌2-5-19ضرایب‌مندرج‌در‌جدول‌

،‌اجرای‌عایق‌‌مجاور‌فضای‌نیمه‌باز‌کنترل‌نشده‌دیوارهای‌خارجی‌در‌‌ی‌حرارتی‌‌هاپلدر‌خصوص‌ک(‌‌

مجاز‌‌‌قلحدااز‌‌‌‌بیشبه‌‌‌‌یحرارت‌‌مقاومتضریب‌‌‌‌افزایشهای‌حرارتی‌برای‌‌حرارتی‌داخلی‌بر‌روی‌پل

 های‌حرارتی‌الزامی‌است.‌‌در‌تمام‌پل

پوسته‌‌گ(‌‌ الزامی‌ موارد‌ در‌‌غیرسنجش‌ از‌‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسینورگذر‌ استفاده‌ با‌ ساخت‌ پایان‌ و‌

 پذیر‌است.‌امکانهای‌مخرب‌روش‌استفاده‌از‌و‌در‌صورت‌لزوم‌باهای‌غیر‌مخرب‌روش

عایق‌حرارتی‌در‌لایه‌بیرونی‌دیوار‌‌‌‌‌بایستمی‌‌‌‌،در‌فضاهای‌با‌کاربری‌پیوسته‌و‌غیر‌منقطع‌زمانی‌ل(‌‌

‌.‌قرار‌بگیرد‌داخل‌ساختمان‌شدهکنترلحرارتی‌مصالح‌دیوار‌در‌ارتباط‌با‌فضای‌‌اینرسیقرار‌گیرد‌تا‌
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در‌فضاهای‌با‌کاربری‌منقطع‌و‌کوتاه‌مدت‌مانند‌سالن‌های‌سینما،‌آمفی‌تئاتر‌و‌سایر‌فضاهایی‌که‌م(‌‌

مدت‌زمان‌کوتاه‌برای‌رسیدن‌به‌محدوده‌آسایش‌‌‌‌،‌در‌سرمایش،‌گرمایش‌یا‌هوای‌تازه‌‌ناگهانی‌بارهای‌‌

‌1.‌قرارداده‌شودعایق‌حرارتی‌در‌لایه‌درونی‌دیوار‌خارجی‌بایست‌می‌به‌آنها‌اعمال‌خواهد‌شد،‌

‌‌دستیابیامکان‌‌‌‌این‌بخش‌‌مورد‌نظر‌‌لزاماتپوسته‌خارجی‌غیر‌نورگذر‌به‌ا‌دستیابی‌در‌صورت‌عدم‌‌ن(‌‌

‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌مواد‌دیگر‌مبحث‌وجود‌نخواهد‌داشت.‌‌حتی‌‌‌Dانرژی‌به‌رده

 

 پوسته‌خارجی‌نورگذر ‑2‑1‑6‑19

.‌‌باشدمیپوسته‌خارجی‌نورگذر‌ساختمان‌شامل‌پنجره،‌دربهای‌دارای‌شیشه‌و‌نورگیرهای‌سقفی‌‌الف(‌‌

کمتر‌از‌‌‌در‌هر‌نما‌‌دیوار‌خارجیمساحت‌‌نورگذر‌به‌کل‌‌‌‌مساحتیی‌که‌نسبت‌‌ها‌ساختمان‌در‌مورد‌‌

-19به‌اعداد‌جدول‌‌‌‌دستیابی‌‌‌باشد‌‌%3به‌کل‌مساحت‌بام‌کمتر‌از‌‌‌‌سقفو‌نسبت‌مساحت‌نورگذر‌‌30%

‌‌2.‌الزامی‌است‌2-1-4

ساعات‌روز‌اعتدال‌‌طول‌‌از‌مساحت‌مفید‌طبقات‌بالای‌سطح‌زمین‌در‌‌‌‌%25حداقل‌‌‌‌کهدر‌صورتیب(‌‌

روشنایی‌مصنوعی‌مجهز‌‌‌سامانهو‌‌‌‌بوده‌‌13روشنایی‌مورد‌نیاز‌مبحث‌‌‌‌حداقل‌‌دارای‌‌یا‌بهاری‌‌پاییزی

‌را‌‌نورگذر‌به‌کل‌دیوار‌خارجیجداره‌مساحت‌‌توانمی،‌به‌کنترل‌میزان‌نور‌بر‌حسب‌نور‌طبیعی‌باشد

‌.الزامات‌تجویزی‌این‌بخش‌استفاده‌نمود‌چنان‌ازمه‌‌افزایش‌داد‌و‌%50تا‌حداکثر‌

ی‌با‌پوسته‌خارجی‌هاساختمان‌از‌جمله‌‌‌‌شوندمیکه‌مشمول‌موارد‌فوق‌ن‌‌ییهاساختماندر‌سایر‌‌پ(‌‌

و‌‌3ایپرده زیاد‌ بسیار‌ تاثیرات‌ دلیل‌ به‌ تابشی،‌‌‌‌محاسبات‌‌پیچیدگی،‌ بصورت‌ حرارت‌ کنترل‌‌تبادل‌

 

برای‌بیان‌توصیه‌مورد‌تاکید‌است‌و‌تنها‌در‌صورت‌استفاده‌از‌"  بایستمی‌"ر‌این‌مبحث‌استفاده‌از‌عبارت‌‌د‌‌استشده‌همانطور‌که‌در‌تعاریف‌بیان‌‌‌‌1

از‌ظرفیت‌حرارتی‌مصالح‌‌کان‌قرارگیری‌عایق‌نسبت‌به‌کاربری‌بر‌اساس‌استفاده‌بهینه‌‌الزام‌مطلق‌مورد‌نظر‌بوده‌است.‌لذا‌م‌‌"نباید"و‌‌‌‌"باید"عبارات‌‌

ها‌‌های‌حرارتی‌هیچگونه‌منعی‌در‌استفاده‌از‌عایق‌بیرونی‌برای‌این‌کاربری‌شود‌و‌در‌صورت‌رعایت‌ضرایب‌انتقال‌حرارت‌و‌محدودیت‌پل‌دیوار‌توصیه‌می‌

‌وجود‌ندارد.‌‌

 
 .‌‌شودمی‌است‌و‌پروفیل‌در‌و‌پنجره‌جزو‌این‌مساحت‌محسوب‌ن‌جداره‌‌منظور‌از‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌تنها‌بخش‌شفاف‌2

3‌Curtain Wall 
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‌‌طراحی‌‌باید‌‌‌‌و‌‌‌پذیر‌نیستدر‌سطح‌مورد‌نظر‌مبحث‌امکانروش‌تجویزی‌‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌به‌‌

 انجام‌شود.‌‌‌‌ یسازشبیه‌با‌استفاده‌از‌روش‌

کمتر‌از‌اعداد‌مندرج‌در‌جدول‌‌‌‌باید‌‌‌‌‌‌1SHGCنورگذر‌های‌‌مقدار‌ضریب‌بهره‌خورشیدی‌جدارهت(‌‌

‌.‌باشد‌19-4-2-1

به‌فضای‌ث(‌‌ داخلی‌لایه‌شیشه‌متصل‌ نباید‌در‌سمت‌ فرو‌سرخ‌خورشید‌ پرتوهای‌ عبور‌ مانع‌ لایه‌

‌قرار‌داده‌شود.‌‌‌‌شدهکنترل‌

و‌بخش‌غیر‌نورگذر‌آن‌‌‌1-2-5-19جدول‌‌‌‌ا‌منطبق‌ب‌‌باید‌‌‌‌بخش‌نورگذر‌درهای‌دارای‌شیشه‌‌ج(  

‌باشد.‌‌‌‌1-5-19منطبق‌با‌جدول‌

‌های‌مختلف‌برای‌اقلیم‌‌به‌روش‌تجویری‌نورگذرالزامات‌پوسته‌خارجی‌‌-1-2-5-19جدول‌

‌0B, 1B 2A, 2B 3A, 3B 4A, 4B 5B, 5C 

‌W/.k2mValue (-R(حرارتی‌‌مقاومتضریب‌‌قلحدا‌
 0.49 0.49 0.42 0.39 ‌0.35ثابت

 0.39 0.39 0.33 0.29 ‌0.28متحرک‌

 0.28 0.28 0.26 0.23 ‌0.21درب‌ورودی

‌‌‌SHGCحد‌اکثر‌ضریب‌بهره‌خورشیدی‌‌(PF)‌ریگ‌هیسا‌سطح

 0.38 0.36 0.30 0.25 ‌0.23%‌20از‌کمتر

 0.46 0.43 0.36 0.30 ‌0.28%‌‌50تا‌%‌20نیب

 0.61 0.58 0.48 0.40 ‌0.37%‌70تا‌‌%50بین‌

 0.73 0.69 0.58 0.48 0.44 %70بیشتر‌از‌

‌نورگیر‌سقفی‌
‌حرارتی‌‌مقاومتضریب‌‌قلحدا
‌.k/W)2Value (m-R 

0.25 0.27 0.32 0.35 0.35 

 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 اکثر‌ضریب‌بهره‌خورشیدی‌حد

2PFاست‌پنجره‌به‌ارتفاع‌ساختمان‌از‌نمای‌بیرونی‌نسبت‌عمق‌فرونشستگی‌پنجره‌‌.‌

 

1‌SHGC (Sun Heat Gain Coefficient)  
2‌Projection Factor (PF) 
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‌‌هابانسایهعلاوه‌بر‌فرونشستگی‌پنجره‌از‌نما،‌‌‌‌(PF)‌‌نورگذرگیر‌جداره‌‌سطح‌سایهدر‌مورد‌نسبت‌‌چ(‌‌

جداره‌‌گیر‌‌مقدار‌متوسط‌درصد‌سایه‌‌است.‌همچنینافقی‌و‌عمودی‌بیرون‌زده‌از‌نما‌نیز‌قابل‌قبول‌‌

‌.‌‌شوده‌میبه‌عنوان‌این‌نسبت‌در‌نظر‌گرفت‌یزییپا‌ای‌‌یبهار‌اعتدالروز‌‌14تا‌‌10بین‌ساعت‌‌نورگذر

‌‌%‌60های‌حداقل‌‌و‌در‌سایر‌اقلیم‌‌%50باید‌حداقل‌‌‌‌1VLTمیزان‌عبور‌نور‌مرئی‌‌‌‌1و‌‌‌‌0های‌‌در‌اقلیمح(‌‌

 باشد.‌

ها،‌طراحان‌و‌ناظران‌مکلف‌هستند‌تا‌در‌گزارشات‌طراحی‌و‌نظارت‌خود،‌علاوه‌بر‌اعلام‌تعداد‌لایهخ(‌

حسب‌‌ بر‌ آنها‌ خورشیدی‌ بهره‌ ضریب‌ و‌ ضریب‌‌مترمیلیضخامت‌ بهره‌‌‌‌یحرارت‌‌مقاومت‌،‌ ضریب‌ و‌

هر‌کدام‌از‌مصالح‌انتخابی‌را‌بر‌اساس‌تاییدیه‌رسمی‌صادر‌شده‌از‌سوی‌مراجع‌ذیصلاح‌‌‌‌خورشیدی

پیوست‌نمایند.‌در‌صورت‌عدم‌ثبت‌تاییدیه‌رسمی،‌لایه‌یا‌ماده‌بدون‌تاییدیه‌رسمی،‌در‌فرآیند‌کنترل‌

‌طرح‌و‌بازرسی،‌از‌محاسبات‌حذف‌خواهد‌شد.‌‌‌‌

نسبت‌ضرایب‌عبور‌و‌بازتاب‌پرتو‌های‌مرئی‌و‌مادون‌قرمز‌‌‌‌مانند‌‌سنجش‌موارد‌الزامی‌پوسته‌نورگذرد(‌‌

معتبر‌و‌‌‌ی‌سنجشهادستگاهای‌و‌پایان‌ساخت‌با‌استفاده‌از‌‌ی‌دورههابازرسیدر‌‌های‌شفاف،‌‌جداره

‌انجام‌خواهد‌شد.‌‌‌های‌غیرمخربروش

به‌‌‌‌دستیابی‌امکان‌‌‌‌،‌این‌بخشمورد‌نظر‌‌‌‌لزاماتپوسته‌خارجی‌نورگذر‌به‌ا‌‌دستیابی‌در‌صورت‌عدم‌‌ز(‌‌

‌وجود‌نخواهد‌داشت.‌‌‌‌،مبحث‌‌این‌د‌دیگررحتی‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌موا‌‌Dانرژی‌رده

زی،‌محدوده‌‌تر‌بیان‌گردید،‌به‌منظور‌اطمینان‌از‌نتایج‌حاصل‌از‌الزامات‌روش‌تجویهمانطور‌که‌پیش

ایجاد‌.‌این‌محدودیت‌به‌هی ‌عنوان‌به‌معنای‌‌استشدهمشخصی‌از‌متغیرهای‌مختلف‌در‌نظر‌گرفته‌‌

در راه‌‌محدودیت‌ سایر‌ از‌ راهکارهای‌خلاقانه‌‌‌‌هاحلاستفاده‌ یا‌ روش‌و‌ مانند‌‌بخصوص‌ معمارانه‌ های‌

که‌طراح‌معماری‌و‌یا‌‌باشد.‌در‌صورتی‌‌نمی‌‌فعالغیرتهویه‌طبیعی،‌راهکارهای‌‌،‌‌ها‌بانسایهاستفاده‌از‌‌

د‌با‌استفاده‌‌توانمیای‌را‌مورد‌نظر‌داشته‌باشد،‌‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌هر‌گونه‌طرح‌نوآورانه‌

 

1‌Visual Light Transmittance (VLT) 
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ها،‌راهکارهای‌مورد‌نظر‌خود‌در‌‌آننتایج‌حاصل‌از‌‌سازی‌و‌انجام‌محاسبات‌و‌تحلیل‌‌از‌روش‌شبیه‌

 ی‌انرژی‌را‌در‌طراحی‌بکار‌گیرد.‌‌هاسامانهمعماری‌و‌

 2و‌نشت‌هوا‌1هوابندی ‑3‑1‑6‑19

افزایش‌مصرف‌‌‌‌،رفت‌قابل‌توجه‌هوای‌تهویه‌شده‌داخل‌و‌در‌نتیجهعدم‌هوابندی‌مناسب‌باعث‌هدر

‌.‌شودمیانرژی‌ساختمان‌

‌رعایت‌تمامی‌موارد‌مربوط‌به‌هوابندی‌پوسته‌خارجی‌الزامی‌است.‌‌‌‌Dبه‌رده‌انرژی‌‌‌‌دستیابیبرای‌‌الف(‌‌

و‌در‌محل‌اتصال‌‌‌گرفتههوابندی‌در‌تمام‌پوسته‌خارجی‌ساختمان‌باید‌بصورت‌پیوسته‌صورت‌‌ب(‌‌

هی ‌انقطاعی‌در‌هوابندی‌وجود‌‌‌بایداجزایی‌مانند‌دیوار،‌سقف،‌کف،‌المان‌های‌سازه‌ای،‌در‌و‌پنجره‌ن

‌داشته‌باشد.‌

انند‌‌مرتبط‌با‌تجهیزات‌گازسوز‌داخل‌ساختمان،‌م‌‌در‌مباحث‌‌بینی‌شده‌های‌پیشدر‌مورد‌دریچهپ(‌‌

الزامی‌است.17و‌‌‌‌14مبحث‌‌ آن‌مباحث،‌ این‌‌‌‌،‌رعایت‌ضوابط‌ برای‌ تکلیف‌تست‌نشت‌هوا‌ )تعیین‌

‌(‌ها‌ساختمان‌

‌‌ای‌اعم‌ازسازهای‌و‌غیر‌‌سازهتمامی‌جزئیات‌اجرایی‌نقاط‌اتصال‌و‌نحوه‌هوابندی‌اجزای‌منقطع‌‌ت(‌‌

به‌همراه‌‌‌باید‌‌‌‌ی‌ثابت‌و‌متحرک‌ها‌پنجرهدر‌و‌‌‌‌،دال‌سقفدیوار‌برشی،‌دیوار،‌سقف،‌کف،‌تیر،‌ستون،‌

‌د.‌‌نارائه‌شواری‌مهای‌معنقشه‌

قرار‌فضای‌تهویه‌شده‌داخلی‌‌‌‌مابین‌فضای‌خارج‌ودرهای‌ورودی‌پیاده‌رو‌ساختمان‌که‌‌تمامی‌‌ث(‌‌

بطوریکه‌قبل‌از‌باز‌شدن‌در‌‌باشند.‌‌‌‌3هوایی‌‌‌لمیانی‌جهت‌ایجاد‌قفبا‌فضای‌‌‌‌،دارای‌دو‌در‌‌باید‌‌دارند،

بوسیله‌در‌بند‌خودکار‌برقی‌یا‌مکانیکی‌‌‌،داخل،‌در‌متصل‌به‌فضای‌بیرون‌شدهکنترلمتصل‌به‌فضای‌

‌کاملا‌بسته‌شده‌باشد.‌‌‌‌‌

 

1‌Air Tightness  
2‌Infiltration/ Exfiltration  
3‌Air Lock 
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فضایی‌تمامی‌باراندازهایی‌که‌مابین‌فضای‌خارج‌و‌فضای‌تهویه‌شده‌داخلی‌قرار‌دارند،‌باید‌دارای‌ج(‌

‌‌تا‌قفل‌هوایی‌‌‌باشندمتصل‌به‌ساختمان‌و‌بزرگتر‌از‌وسیله‌حمل‌بار‌)وانت،‌کامیون،‌چرخ‌دستی‌و‌....(‌‌

داخل،‌در‌متصل‌به‌هوای‌فضای‌‌‌شدهکنترل‌بطوریکه‌قبل‌از‌باز‌شدن‌در‌متصل‌به‌فضای‌‌‌‌ایجاد‌شود،

‌‌‌‌‌بیرون‌کاملا‌بسته‌شده‌باشد.‌

پاسکال‌بین‌‌‌‌75یا‌منفی‌‌‌‌تتحت‌اختلاف‌فشار‌مثب‌‌،میزان‌نشت‌هوا‌به‌داخل‌و‌خارج‌ساختمانچ(‌‌

پوسته‌خارجی‌‌‌‌L/s x m 2.38)2(‌‌مربعمتربازای‌هر‌‌‌ثانیهبرلیتر‌‌3/2کمتر‌از‌‌‌باید‌‌‌‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌

‌باشد.‌‌

از‌‌هاساختمانبرای‌‌ح(‌‌ بیش‌ پوسته‌ به‌ نورگذر‌ نسبت‌ با‌ و‌خارج‌‌‌‌%50ی‌ به‌داخل‌ میزان‌نشت‌هوا‌

‌8/1کمتر‌از‌‌‌‌باید‌‌‌‌پاسکال‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌‌‌‌75یا‌منفی‌‌‌‌تساختمان‌تحت‌اختلاف‌فشار‌مثب‌

‌پوسته‌خارجی‌باشد.‌‌‌/2s x m(1.8 L(‌مربعمتربازای‌هر‌‌ثانیهبرلیتر‌

از‌‌ی‌‌هاساختمان‌در‌‌(‌‌خ احتساب‌همکف(‌‌زمین‌‌روی‌سطحطبقه‌‌‌‌9دارای‌بیش‌ با‌نسبت‌جداره‌‌‌‌)با‌

بالاتر‌از‌‌‌‌دهم‌و‌‌‌در‌طبقات‌‌میزان‌نشت‌هوا‌به‌داخل‌و‌خارج‌ساختمان‌‌%70یش‌از‌‌بنورگذر‌به‌پوسته‌‌

‌27/1کمتر‌از‌‌‌‌باید‌‌‌‌پاسکال‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌‌‌‌150یا‌منفی‌‌‌‌تتحت‌اختلاف‌فشار‌مثب‌‌آن،

‌پوسته‌خارجی‌باشد.‌‌)2L/s x m 1.27(‌مربعمتربازای‌هر‌‌ثانیهبرلیتر‌

با‌نسبت‌جداره‌‌طبقه‌روی‌سطح‌زمین‌)با‌احتساب‌همکف(‌‌‌‌15ی‌دارای‌بیش‌از‌‌هاساختماندر‌‌د(‌‌

شانزده‌و‌بالاتر‌‌میزان‌نشت‌هوا‌به‌داخل‌و‌خارج‌ساختمان‌در‌طبقات‌‌‌‌%‌70یش‌از‌‌بنورگذر‌به‌پوسته‌‌

‌54/2کمتر‌از‌‌‌‌باید‌‌‌‌پاسکال‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌‌‌‌300یا‌منفی‌‌‌‌تتحت‌اختلاف‌فشار‌مثب‌‌از‌آن،

‌پوسته‌خارجی‌باشد.‌‌2m (2.54 L/s x(‌مربعمتربازای‌هر‌‌ثانیهبرلیتر‌

حداقل‌‌‌باید‌‌‌‌‌‌ای‌و‌پایان‌کار،ی‌دورههابازرسیدر‌‌‌‌خارجی‌‌برای‌تایید‌میزان‌نشست‌هوا‌از‌پوستهذ(‌‌

با‌انتخاب‌تصادفی‌‌‌‌در‌هر‌نما‌‌از‌سطح‌پوسته‌خارجی‌‌مربعمتر‌‌‌1.000با‌ازای‌هرنشت‌هوا‌‌‌‌آزمایش‌یک‌‌

‌دود‌انجام‌شود.‌‌‌‌آزمایش‌نفوذدر‌محل‌و‌به‌همراه‌تصویر‌برداری‌مادون‌قرمز‌و‌اتاقک‌موقت‌با‌ایجاد‌و‌
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کمتر‌‌‌باید‌‌‌پاسکال‌‌‌75حداکثر‌نرخ‌تعویض‌هوای‌کل‌ساختمان‌تحت‌اختلاف‌فشار‌مثبت‌یا‌منفی‌‌ر(‌‌

‌باشد.‌‌‌(ac/h 2)1بار‌تعویض‌هوا‌در‌ساعت‌‌‌2از‌

یک‌‌حداقل‌‌‌‌باید‌‌‌‌و‌پایان‌کار،‌‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسیکل‌ساختمان‌در‌‌‌‌یبرای‌تایید‌میزان‌نشت‌هواز(‌‌

های‌غیرمسکونی‌و‌‌در‌کاربری‌‌مساحت‌تهویه‌شوندهاز‌‌‌‌مربعمتر‌‌1.000ازای‌هر‌‌‌‌هنشت‌هوا‌ب‌‌آزمایش

و‌‌‌‌2استفاده‌از‌درب‌دمنده‌با‌انتخاب‌تصادفی‌و‌با‌‌‌‌واحد‌مسکونی‌‌10حداقل‌یک‌آزمایش‌به‌ازای‌هر‌‌

‌دود‌انجام‌شود.‌‌‌‌آزمایش‌نفوذبرداری‌مادون‌قرمز‌و‌‌به‌همراه‌تصویر‌ایزوله‌کردن‌بخش‌مورد‌تست

از‌آزمایشات‌نشت‌هوای‌پوسته‌خارجی‌و‌کل‌‌‌‌دستیابیدر‌صورت‌عدم‌‌ژ(‌‌ به‌نتایج‌لازم‌در‌هر‌یک‌

آزمایشات‌مجدد‌‌ ایرادات،‌ رفع‌ از‌ پس‌ نتایج‌‌باید‌‌ساختمان،‌ با‌ نقاط‌ تعداد‌ برابر‌ دو‌ حداقل‌ تعداد‌ به‌

این‌روند‌باید‌تا‌دستیابی‌همه‌آزمایشات‌به‌حد‌غیرقابل‌قبول‌)شامل‌مکان‌آزمایش‌اول(‌انجام‌شود.‌‌

‌مورد‌نظر‌ادامه‌یابد.‌‌

زیرساخت‌بهس(‌‌ ایجاد‌ به‌ نیاز‌ سختدلیل‌ نرمهای‌ و‌ دامنه‌‌افزاری‌ انجام‌‌‌ها‌ساختمان‌‌الزامافزاری،‌

به‌مرور‌افزایش‌خواهد‌‌‌‌4-2-19،‌طبق‌جدول‌‌آزمایشات‌نشت‌هوای‌پوسته‌خارجی‌و‌کل‌ساختمان

‌یافت.‌

یا‌خارجی‌ساختمان‌‌نقاط‌‌تمامیش(‌‌ و‌ داخلی‌ قرار‌‌‌که‌‌پوسته‌ مانند‌‌‌‌و‌نصب‌‌گیریجهت‌ تجهیزات‌

و‌‌‌‌اندشدهو‌سوراخ‌‌‌‌ه،‌تراشیده،‌بریده،‌شکستهای‌برق‌و‌غیرهنشانی،‌قوطیتابلوهای‌برق،‌تابلوهای‌آتش

‌ستون،‌تیر‌و‌‌‌اتصال‌دیوارهای‌جداکننده‌داخلی‌و‌خارجی‌به‌‌هایمحل‌‌،‌انددیدهیا‌به‌هر‌شکل‌آسیب‌‌

‌باید‌هوابندی‌شوند.‌زیر‌سقف‌بخصوص‌در‌دالهای‌مجوف،‌عرشه‌فولادی‌و‌سایر‌موارد،‌

سقف‌های‌کاذب‌و‌حفره‌های‌موجود‌در‌آنها‌مانند‌محل‌قرارگیری‌چراغ‌های‌توکار،‌سنسورهای‌ص(‌

‌،‌باید‌هوابندی‌شوند.‌داردود‌و‌حریق‌و‌سایر‌مو

‌،‌باید‌هوابندی‌شوند.‌یک‌ساختمانمستقل‌دیوارهای‌مشترک‌بین‌واحدهای‌ض(‌

 

1‌Air Change per Hour (ACH)‌  
2‌Blower Door 
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‌‌دستیابی‌نتایج‌هوابندی‌ساختمان‌به‌الزامات‌مورد‌نظر‌این‌بخش‌امکان‌‌‌‌دستیابیدر‌صورت‌عدم‌‌ط(‌‌

 .‌‌نداردحتی‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌مواد‌دیگر‌مبحث‌وجود‌‌Dبه‌رده‌

 تاسیسات مکانیکی  ‑2‑6‑19

‌1سرمایش،‌گرمایش‌و‌تهویه‌‌سامانه‌‌ی‌به‌میزان‌مورد‌نظر‌بازدهی‌کل‌‌دستیابیهدف‌اصلی‌این‌بخش‌‌

دیگری‌مانند‌‌‌‌معیارهاینبوده‌و‌‌تجهیزات‌‌‌‌2ضریب‌عملکرد‌‌مقدار‌‌تنها‌محدود‌به‌‌،الزامات‌‌،است‌بنابراین

،‌نسبت‌بازدهی‌انرژی‌‌5نسبت‌بازدهی‌یکپارچه‌انرژی‌،‌‌4شاخص‌بازدهی‌انرژی،‌‌3نسبت‌بازدهی‌انرژی‌

‌‌،‌بهره9کارایی‌یکپارچه‌در‌بار‌نسبی‌،‌‌8کارایی‌در‌بار‌کامل‌،‌‌7شاخص‌عملکرد‌فصلی‌گرمایش‌،‌‌6فصلی‌

،‌‌12،‌حداقل‌بازدهی‌گزارش‌شده‌یکپارچه‌فصلی11ش‌شدهرازحداقل‌بازدهی‌گ،‌‌10وری‌سوخت‌سالیانه

‌.‌استگرفتهتدوین‌الزامات‌مورد‌توجه‌قرار‌نیز‌در‌‌13بازدهی‌عملکرد‌یکپارچه‌فصلی

ها‌و‌تجهیزات‌مکانیکی‌ساختمان‌از‌جمله‌سامانهتمامی‌‌رعایت‌تمامی‌موارد‌این‌بخش‌در‌مورد‌‌الف(‌‌

در‌صورت‌وجود‌تناقض‌و‌یا‌اختلاف‌‌الزامی‌است.‌‌‌‌15،‌آبگرم‌مصرفی‌14سرمایش،‌گرمایش،‌تهویه‌مطبوع

،‌رعایت‌الزامات‌این‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌)تاسیسات‌مکانیکی(‌‌‌‌14مبحث‌‌میان‌الزامات‌این‌مبحث‌با‌‌

‌مبحث‌در‌اولویت‌است.‌

سراسری‌برق‌و‌گاز‌‌‌‌16یی‌که‌بطور‌کامل‌مستقل‌از‌شبکه‌هاساختمانمقررات‌این‌بخش‌در‌مورد‌‌ب(‌‌

در‌‌‌‌هاساختمان‌الزامی‌نیست.‌این‌‌‌‌وجود‌نداشته‌باشدها‌‌امکان‌اتصال‌به‌شبکه‌در‌آینده‌در‌آن‌‌بوده‌و

 

1‌HVAC TSPR (Total System Performance Ratio) 
2‌COP (Coefficient of Performance) 
3‌EER (Energy Efficiency Ratio) 
4‌EEI (Energy Efficiency Index) 
5‌IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) 
6‌SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio)  
7‌HSPF (Heating Seasonal Performance Factor) 
8‌FLV (Full Load Value) 
9‌IPLV (Integrated Partial Load Value) 
10‌AFUE (Annual Fuel Utilization Efficiency) 
11‌MRE (Minimum Reporting Efficiency)  
12‌ISMRE (Integrated Seasonal Minimum Reporting Efficiency) 
13‌ISCOP (Integrated Seasonal Coefficient of Performance) 
14‌HVAC (Heating Ventilation and Air Conditioning) 
15‌DHW (Domestic Hot Water) 
16‌Off Grid 
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‌باطری‌خانه)گازوئیل،‌‌‌‌از‌منابع‌سوخت‌تجدید‌ناپذیر‌بصورت‌مسقیم‌و‌غیر‌مستقیم‌‌باید‌ن‌‌هی ‌شرایطی

 .‌‌تامین‌شود پذیرفقط‌از‌منابع‌تجدید‌باید‌‌و‌تمام‌انرژی‌مورد‌نیاز‌آنها‌‌کننداستفاده‌‌و‌...(

 

 و‌بازیافتتولید‌ ‑1‑2‑6‑19

مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌‌14بر‌اساس‌الزامات‌مبحث‌‌‌‌باید‌‌‌و‌گرمایش‌‌‌بارهای‌سرمایشمحاسبه‌میزان‌‌الف(‌‌

 انجام‌شود.‌‌

در‌تمام‌‌‌‌مربعمتر‌‌3.000با‌مساحت‌تهویه‌شونده‌بیش‌از‌‌‌‌غیر‌مسکونی‌‌یهاساختماندر‌تمامی‌‌ب(‌‌

‌است.استفاده‌از‌تاسیسات‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزی‌الزامی‌‌ها‌اقلیم

‌3.000واحد‌یا‌مساحت‌تهویه‌شونده‌بیش‌از‌‌30های‌مسکونی‌دارای‌بیش‌از‌در‌تمامی‌ساختمانپ(‌

‌ها‌استفاده‌از‌تاسیسات‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزی‌الزامی‌است.‌در‌تمام‌اقلیم‌مربعمتر

‌محاسبه‌‌1بازیافت‌انرژی‌‌سامانهمیزان‌انرژی‌حاصل‌از‌‌‌‌باید‌‌‌‌در‌محاسبه‌بارهای‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌ث(‌‌

‌شده‌و‌از‌بار‌کل‌کسر‌گردد.‌‌

)شامل‌ساختمان‌‌جرم‌داخلی‌‌‌‌2حرارتی‌‌اینرسی‌‌باید‌‌در‌محاسبه‌حداکثر‌بار‌سرمایش‌و‌گرمایشج(‌‌

محاسبه‌و‌از‌حداکثر‌بار‌‌‌‌تجهیزات‌و‌مبلمان(‌اعم‌از‌دیوار،‌سقف،‌کف،‌‌شدهکنترلپوسته‌مجاور‌فضای‌

‌اولیه‌کسر‌گردد.‌‌

تولید‌همچ(‌‌ نمان‌تمامی‌دستگاهزحداکثر‌ظرفیت‌ میزان‌ظرفیت‌‌‌باید‌‌های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌ از‌

 بیشتر‌باشد.‌‌‌حرارتی‌و‌تجهیزات‌داخلیجرم‌بازیافت‌انرژی‌و‌ظرفیت‌از‌کسر‌‌،‌پساولیه‌حرارتی

،‌توان‌کل‌تولید‌سرمایش‌و‌‌4مانند‌بانک‌یخ‌‌‌3ی‌ذخیره‌انرژی‌حرارتی‌ها‌سامانهدر‌صورت‌استفاده‌از‌‌ح(‌‌

‌‌‌.‌‌‌‌محاسبه‌گردد‌ها‌سامانهحرارتی‌این‌پس‌از‌کسر‌ظرفیت‌‌‌باید‌گرمایش‌ساختمان

 

1‌Heat Recovery 
2‌Thermal Inertia  
3‌TES (Thermal Energy Storage) 
4‌Ice Bank 
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‌‌باید‌‌‌‌‌1بار‌کامل‌علاوه‌بر‌وضعیت‌‌‌‌،‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌‌ظرفیت‌و‌نحوه‌تولید‌و‌کنترلدر‌محاسبه‌‌خ(‌‌

‌‌%‌25و‌‌‌‌%50،‌‌%75برای‌وضعیت‌های‌‌‌‌2حالت‌های‌بار‌جزئیمیزان‌تولید‌و‌توزیع‌در‌‌‌‌،شرایط‌کنترل

در‌دفترچه‌‌‌ی‌جداگانههاساختمان‌این‌حالات‌مانند‌‌‌‌بطور‌مستقل‌محاسبه‌شده‌و‌شرایط‌بارجزئی‌‌،‌بارکل

‌.شرح‌داده‌شودمحاسبات‌به‌طور‌کامل‌

)مانند‌دیتا‌بار‌کامل‌قرار‌دارند‌‌تحت‌‌‌‌بدون‌وقفهدلیل‌نوع‌فعالیت‌‌هی‌از‌ساختمان‌که‌ب‌های‌بخشدر‌‌د(‌‌

انجام‌محاسبات‌‌‌ها،‌از‌سایر‌بخش‌‌سرمایش‌و‌گرمایش‌کاملا‌مستقل‌‌سامانه‌‌دارا‌بودندر‌صورت‌‌سنترها(‌‌

‌.‌‌باشدمیبارجزئی‌الزامی‌ن

‌‌تعیینساعات‌بدون‌نیاز‌به‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌‌‌باید‌‌محل‌ساختمان،با‌توجه‌به‌اطلاعات‌اقلیمی‌‌ذ(‌‌

محاسبه‌‌‌3تزریق‌هوای‌تازه‌مستقیم‌‌سامانهبا‌استفاده‌از‌‌شده‌و‌بر‌این‌اساس‌بارهای‌جزئی‌بین‌فصلی‌‌

هوای‌تازه‌مستقیم‌‌‌‌سامانهاز‌‌‌‌باید‌‌‌در‌حداکثر‌ساعات‌ممکنگردد.‌‌‌‌و‌از‌بار‌کلی‌یا‌جزئی‌آن‌ساعات‌کسر

‌شود.‌‌استفاده‌

درجه‌سانتیگراد‌در‌نظر‌گرفته‌‌‌25داخل‌باید‌‌‌‌تنظیمی‌‌حداقل‌دمای‌‌،‌های‌سرمایش‌سامانهدر‌طراحی‌‌ر(‌‌

‌شود.‌

باید‌‌‌‌تنظیمی‌‌حداکثر‌دمای‌‌،های‌گرمایشسامانهدر‌طراحی‌‌ز(‌‌ نظر‌‌‌21داخل‌ درجه‌سانتیگراد‌در‌

‌گرفته‌شود.‌

ی‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مطلقا‌‌هاسامانهافزایشی‌به‌ظرفیت‌طراحی‌‌‌‌یضریب‌اصلاحهرگونه‌‌اعمال‌‌ژ(‌‌

‌ممنوع‌است.‌

‌هر‌یا‌مبدل‌حرارتی‌بصورت‌همزمان،‌محاسبه‌اولویت‌شروع‌بیلدر‌صورت‌استفاده‌از‌چند‌چیلر،‌بوس(‌‌

در‌‌‌‌باید‌‌و‌سناریوی‌کنترل‌ورود‌و‌خروج‌‌هر‌دستگاهکار،‌تنظیم‌ظرفیت،‌نقطه‌بهینه‌ورود‌و‌خروج‌‌

‌دفترچه‌محاسبات‌به‌جزئیات‌بیان‌گردد.‌‌

 

1‌Full Load 
2‌Partial Load 
3‌Free Cooling 
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محاسبات‌نقطه‌بهینه‌مصرف‌بر‌اساس‌سناریوی‌انفرادی‌‌بایدر‌یلدر‌انتخاب‌تعداد‌بهینه‌چیلر‌و‌بوش(‌‌

‌شود.‌‌‌درجمحاسبه‌و‌در‌دفترچه‌محاسبات‌‌،و‌یا‌تجمیعی‌و‌ورود‌و‌خروج

برای‌تامین‌حرارت‌مورد‌تنها‌در‌صورتی‌مجاز‌است‌که‌‌‌‌تک‌اثره‌‌استفاده‌از‌انواع‌چیلرهای‌جذبیص(‌‌

و‌‌‌‌CHPآبگرمکن‌خورشیدی،‌آبگرم‌حاصل‌از‌‌مانند‌‌)یا‌برق‌‌از‌منبعی‌غیر‌از‌شبکه‌سراسری‌گاز‌‌نیاز‌‌

‌...(‌استفاده‌شود.‌

‌ی‌ها‌ساختمان‌‌‌یبرا‌‌که(‌‌ساختمان‌‌در‌‌یعیطب‌‌گاز‌‌سامانه)‌‌‌‌ساختمان‌‌یمل‌‌‌مقررات‌‌‌‌17مبحث‌‌اساس‌‌برذ(‌‌

‌‌استفاده‌‌‌و‌‌یطراح‌‌،‌باشدمی‌‌یالزام‌‌ش‌یگرما‌‌جهت‌‌بهگرمایش‌متمرکز‌‌‌‌‌‌ینیبشیپ‌‌‌متر‌‌‌‌60یبالا‌‌یتجار

‌‌یتجار‌‌یهاساختمان‌‌یهادر‌‌ادیز‌‌شدن‌‌بسته‌‌و‌‌‌باز‌‌و‌‌‌بالا‌‌‌برق‌‌‌مصرف‌‌بعلت‌‌شیگرما‌‌جهت‌‌لتیاسپ‌‌از

‌‌ی‌الزام‌‌یمعمار‌یهانقشه‌‌در‌‌یمرکز‌یشیگرما‌‌‌ی‌هاسامانه‌‌یریقرارگ‌جهت‌‌یاتاقک‌‌‌هیتعب‌‌و‌‌‌بوده‌‌ممنوع

‌.‌باشدمی

‌باشد.‌کمتر‌درجه‌سانتیگراد‌‌‌5/6از‌‌باید‌در‌چیلرها‌ن‌)T)Δاختلاف‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌ع(‌

‌باشد.‌کمتر‌درجه‌سانتیگراد‌‌10از‌‌نبایددر‌بویلرها‌‌)T)Δاختلاف‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌غ(‌

از‌حرارت‌حاصل‌از‌گازهای‌‌‌‌%70بازیافت‌حداقل‌‌‌‌قابلیتبا‌‌‌‌1حرارت‌بازیافت‌‌‌‌بخشطراحی‌و‌نصب‌‌ف(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌Btu/hونیلیم‌3احتراق‌بر‌روی‌دودکش‌بویلرهای‌با‌ظرفیت‌بیش‌از‌

‌‌%‌70با‌میزان‌هوای‌تازه‌بیش‌از‌‌‌‌2ی‌هواسازهادستگاه‌‌برای‌‌حرارتسامانه‌بازیافت‌‌طراحی‌و‌نصب‌‌ق(‌‌

درجه‌‌‌5و‌یا‌اختلاف‌دمای‌بیش‌از‌‌‌‌3فوت‌مکعب‌بر‌دقیقه‌‌0005یا‌با‌ظرفیت‌تامین‌هوای‌بیش‌از‌‌

‌سانتیگراد‌میان‌هوای‌ورودی‌و‌خروجی‌الزامی‌است.

و‌انتقال‌‌‌‌4خروجی‌از‌دمای‌هوای‌‌‌‌%50قابلیت‌بازیافت‌‌باید‌حداقل‌‌‌‌هواسازها‌سامانه‌بازیافت‌حرارت‌‌ک(‌‌

 .‌‌را‌دارا‌باشندورودی‌‌5آن‌به‌هوای‌تازه

 

1‌Heat Recovery 
2‌AHU (Air Handling Unit) 
3‌CFM (Cubic Foot per Minute) 
4‌Exhaust Air 
5‌Fresh Air 
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کربن‌و‌گازهای‌‌کربن،‌مونواکسیدمانند‌دی‌اکسید‌‌‌ایگلخانههای‌سنجش‌گازهای‌‌سنسورنصب‌‌گ(‌‌

الزامی‌‌‌‌‌‌Btu/hونیلیم‌‌3بویلرهای‌با‌ظرفیت‌بیش‌از‌‌روی‌خروجی‌دودکش‌‌‌‌سمی‌حاصل‌از‌احتراق‌بر

 الزامی‌است.‌است.‌

‌و‌کولرهای‌آبی‌الزامی‌است.‌‌‌ی‌کولرهای‌گازینصب‌سایبان‌برای‌تمامی‌کندانسورهال(‌

عایق‌با‌ضحامت‌عایق‌حداقل‌‌‌جداکننده‌‌محفظه‌‌دارای‌‌دی‌با‌‌آزاد،‌‌یفضا‌‌‌در‌‌جیپک‌‌در‌صورت‌نصبم(‌‌

یا‌دودکش‌‌‌‌جداره‌‌دو‌‌‌دودکش‌‌همچنین‌دارای‌‌و‌‌‌بوده‌‌‌گرما‌‌‌رفت‌‌هدر‌‌از‌‌یریجلوگ‌‌جهت،‌‌مترمیلی‌‌13

 ‌‌‌.باشد‌‌‌ن‌مورد‌نیاز‌پکیجتنها‌به‌میزاتامین‌هوا‌قابلیت‌ساختمانی‌با‌

بر‌اساس‌مقادیر‌زیر‌الزامی‌‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزیحداقل‌بازدهی‌لازم‌برای‌تجهیزات‌رعایت‌ن(‌

 ‌:است

‌‌‌کیلووات‌‌‌70از‌‌‌‌بیش‌‌نامی‌ورودی‌‌‌گرمایی‌‌انتو‌‌با‌مجاز‌برای‌بویلر‌چگالشی‌‌‌‌ترکیبی‌حداقل‌بازده .1

 است.‌‌‌14763یاستاندارد‌مل‌طبق‌Bاین‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌انرژی‌.‌است‌92%

بازده .2 بویلر‌غیر‌چگالشیترکیبی‌‌‌‌حداقل‌ برای‌ ‌‌70از‌‌‌‌بیش‌‌‌نامی‌ورودی‌‌‌‌گرمایی‌‌‌انتو‌‌با‌‌‌مجاز‌

 است.‌‌‌‌14763یاستاندارد‌مل‌‌‌طبق‌‌Bاین‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌انرژی‌‌.‌‌است‌‌%‌‌85،‌‌‌‌کیلووات

این‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌‌.‌‌است‌‌%‌‌83مجاز‌برای‌دیگ‌بخار‌‌حرارتی‌ناخالص‌‌حداقل‌بازدهی‌ .3

‌است.‌‌13782ی‌استاندارد‌مل‌طبق‌Bانرژی‌

این‌میزان‌بازدهی‌‌باشد.‌‌‌‌%‌‌‌86ری‌هیت‌دار‌‌مجاز‌برای‌دیگ‌بخار‌‌حرارتی‌ناخالص‌‌حداقل‌بازدهی .4

 است.‌‌13782ی‌استاندارد‌مل‌طبق‌Bمعادل‌رده‌انرژی‌

 .است‌‌‌COP‌،‌3ضریب‌بازدهی‌،حداقل‌بازدهی‌مجاز‌برای‌چیلر‌تراکمی‌هوا‌خنک .5

و‌یا‌‌‌‌کیلووات‌به‌ازای‌هر‌تن‌تبرید‌‌‌‌‌576/0،خنکآبحداقل‌بازدهی‌مجاز‌برای‌چیلر‌تراکمی‌‌ .6

-‌‌2یاستاندارد‌مل‌‌طبق‌‌Bاین‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌انرژی‌‌‌‌.است‌‌COP‌‌،‌‌6ضریب‌بازدهی‌‌

‌است.‌3678

‌.باشد‌‌‌COP‌‌،‌2/1بر‌مبنای‌‌دو‌اثره‌‌حداقل‌بازدهی‌مجاز‌برای‌چیلر‌جذبی .7

با‌‌(‌‌‌‌‌‌CCHPبرق‌‌‌و‌‌حرارت‌‌،برودت‌‌همزمان‌‌د‌یتول‌‌ای)‌‌CHPبرق‌‌حرارت‌و‌‌برای‌تولید‌همزمان‌‌ .8

و‌حداقل‌بازدهی‌حرارتی‌ناخالص‌‌‌‌%70سوخت‌فسیلی،‌حداقل‌بازدهی‌خالص‌حرارتی‌قابل‌قبول‌‌
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است.‌این‌میزان‌بازدهی‌طبق‌‌‌%80قابل‌قبول‌در‌شرایط‌متوسط‌دمای‌سالانه‌در‌محل‌نیروگاه‌‌

 .‌استشدهتعیین‌‌13375استاندارد‌ملی‌

طبق‌استاندارد‌‌‌‌A،‌رده‌‌گریز‌از‌مرکز،‌جریان‌مختلط‌و‌محوری‌‌یهاپمپحداقل‌بازدهی‌مجاز‌‌ .9

 است.‌‌‌7817-2شماره‌ملی‌

‌Cرده‌‌‌‌وات،‌‌120بالاتر‌از‌‌با‌توان‌‌‌‌سرعتهتک‌‌فاز‌‌برای‌الکتروموتورهای‌تک‌مجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .10

‌‌.است‌3772-30-1-‌1ملی‌شماره‌رداستاندا‌a2اصلاحیه‌طبق‌‌IE2یا‌

‌‌Aوات،‌رده‌‌120چندسرعته‌با‌توان‌بالاتر‌از‌‌فاز‌برای‌الکتروموتورهای‌تکمجاز‌‌بازدهی‌حداقل‌ .11

 ‌.است‌3772-30-1-‌1ملی‌شماره‌استاندارد‌a2طبق‌اصلاحیه‌‌IE4یا‌

وات‌و‌کمتر‌از‌120با‌توان‌بیش‌از‌‌‌‌سرعتهتکفاز‌‌سه‌‌برای‌الکتروموتورهای‌‌مجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .12

‌‌ملی‌‌استاندارد‌‌a2طبق‌اصلاحیه‌‌‌‌IE3یا‌‌‌‌Bرده‌‌‌‌کیلووات(‌‌200تا‌‌‌‌75کیلووات‌)بغیر‌از‌‌‌‌1000

 .است‌3772-30-1-‌1شماره

کیلووات(‌‌‌200تا‌‌‌‌75سرعته‌با‌توان‌بین‌‌تکفاز‌‌سه‌‌برای‌الکتروموتورهای‌‌مجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .13

 .است‌3772-30-1-‌1شماره‌ملی‌استاندارد‌a2طبق‌اصلاحیه‌‌IE4یا‌‌Aرده‌

شماره‌‌‌‌ملی‌‌طبق‌استاندارد‌‌IE4یا‌‌‌‌Aرده‌‌‌‌سرعت‌متغیربرای‌الکتروموتورهای‌‌مجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .14

 .است‌2-1-30-3772

الکتروموتورهای‌‌مجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .15 بدون‌جاروبکبرای‌ متغیر‌ طبق‌‌‌‌5IEیا‌‌‌‌Aرده‌‌‌‌1سرعت‌

‌.است‌3772-30-1-3استاندارد‌ملی‌شماره‌

‌‌Bمعادل‌رده‌انرژی‌‌‌‌‌‌جریان‌متقابل‌و‌جریان‌متقاطع‌‌کنخنک‌‌های‌‌برجحداقل‌بازدهی‌مجاز‌‌ .16

‌است.‌‌10635یاستاندارد‌مل‌طبق

 است.‌‌‌‌11574یاستاندارد‌مل‌‌طبق‌Bرده‌انرژی‌‌های‌هواساز‌سامانهبازدهی‌حداقل‌ .17

‌است.‌‌‌‌10636یاستاندارد‌مل‌‌طبق‌Aرده‌انرژی‌‌کویلفنحداقل‌بازدهی‌مجاز‌برای‌ .18

‌

‌

 

1‌BLDC (Brushless Direct Current) 
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رعایت‌حداقل‌بازدهی‌لازم‌برای‌تجهیزات‌سرمایش‌و‌گرمایش‌غیر‌مرکزی‌بر‌اساس‌مقادیر‌زیر‌و(‌‌

 ‌الزامی‌است:

این‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌‌‌‌.است‌‌%‌‌‌‌70مخزن‌دارسوز‌‌گاز‌‌برای‌آبگرمکنمجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .1

Cاست.‌1828-‌2ی‌شمارهاستاندارد‌مل‌طبق‌ 

این‌میزان‌بازدهی‌‌‌‌.است‌‌%‌‌80سوز‌بدون‌مخزن‌)فوری(گاز‌‌برای‌آبگرمکنمجاز‌‌ بازدهیحداقل‌‌ .2

 است.‌1828-‌2ی‌شمارهاستاندارد‌مل‌طبق‌Cمعادل‌رده‌

این‌‌‌‌.است‌‌%80کیلووات،‌‌‌‌70با‌توان‌نامی‌ورودی‌کمتر‌از‌‌‌‌پکیج‌گازیبرای‌‌مجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .3

 است.‌‌14629ی‌شمارهاستاندارد‌مل‌طبق‌Cمیزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌

‌.است‌%90کیلووات،‌‌70با‌توان‌نامی‌ورودی‌کمتر‌از‌‌پکیج‌چگالشیبرای‌مجاز‌بازدهی‌‌حداقل‌ .4

 است.‌‌‌14629ی‌شماره‌استاندارد‌مل‌طبق‌Aاین‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌

5.  

این‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌‌‌‌.است‌‌%‌‌70ر‌بخاری‌گازسوز‌دودکش‌دابرای‌‌‌مجاز‌بازدهی‌حداقل‌‌ .6

Dاست.‌1220-‌2ی‌شمارهاستاندارد‌مل‌طبق‌ 

 .است‌‌7342-2طبق‌استاندارد‌ملی‌شماره‌‌‌‌Bانگی‌رده‌‌خبرقی‌‌بخاری‌‌برای‌‌‌‌مجاز‌‌‌بازدهی‌حداقل‌‌ .7

این‌میزان‌بازدهی‌معادل‌‌‌‌.است‌‌%‌‌85گازسوز‌بدون‌دودکشبخاری‌‌برای‌‌مجاز‌‌ بازدهیحداقل‌‌ .8

 ‌1است.‌‌7268-‌2شماره‌‌یمل‌‌استانداردطبق‌‌Cرده‌انرژی‌

این‌میزان‌بازدهی‌معادل‌رده‌‌‌‌.است‌‌%96های‌برقی‌‌برای‌آبگرمکنبر‌مبنای‌‌مجاز‌‌‌‌بازدهی‌حداقل‌‌ .9

 است.‌‌1563-‌2شماره‌یاستاندارد‌مل‌طبق‌Bانرژی‌

برای‌‌ .10 مجاز‌ بازدهی‌ مکندهها‌فنحداقل‌ و‌ دمنده‌ انرژی‌‌‌‌ی‌ مل‌‌طبق‌‌Bرده‌ ‌‌شماره‌‌یاستاندارد‌

 است.‌‌10634

2 مبنای‌‌کولر‌آبی‌بر‌‌  ندگیکنخنکمجاز‌‌بازدهی‌‌حداقل‌‌ .11
IEE ،‌‌65‌‌‌‌.معادل‌‌بازدهی‌‌این‌میزان‌‌است

‌.‌است‌2-‌15858 ‌شماره‌ی‌مل‌استاندارد‌طبق‌+Aرده‌انرژی‌

بازدهی .12 معادل‌رده‌‌بازدهی‌‌این‌میزان‌‌‌‌است.‌‌3SEER، 9برمبنای‌‌‌‌کولرهای‌گازی‌‌مجاز‌‌حداقل‌

A+++است.‌‌‌10638شماره‌ی‌استاندارد‌مل‌طبق‌ 

 

 .استشده‌ذکر‌‌%70و‌بعد‌از‌یکسال‌‌%60بدون‌دودکش‌تا‌یکسال‌‌زوسمقررات‌ملی‌ساختمان‌حداقل‌بازدهی‌بخاری‌گاز‌‌17مبحث‌یش‌پنجم‌‌در‌ویرا‌1

 EEI (Energy Efficiency Index)3‌SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio) 
3‌SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio) 
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 و‌کنترل‌توزیع ‑2‑2‑6‑19

‌که‌توزیع‌بش‌کاریعایق‌-1-2-2-5-19

‌‌این‌بخش‌‌‌معیارهایبا‌رعایت‌‌‌‌آب‌گرم‌و‌بخارآب‌سرد،‌‌ی‌‌هالولهو‌‌‌‌مخازن‌‌سطوح‌‌تمامی‌‌کاریعایقالف(‌‌

 الزامی‌است.‌

ی‌مختلف‌از‌جمله‌دوربین‌‌هاروشتوسط‌‌‌‌و‌پایان‌ساخت‌‌ایدورهی‌‌ها‌بازرسیها‌در‌‌‌کاریعایقاین‌‌ب(‌‌

از‌مساحت‌کل‌مخازن‌‌‌%95برای‌حداقل‌‌‌‌انجام‌صحیحو‌تنها‌در‌صورت‌‌‌‌مورد‌پایش‌قرار‌گرفتهحرارتی‌‌

‌قابل‌قبول‌خواهد‌بود.‌‌‌‌،هالولهو‌

وات‌بر‌‌‌‌6/0ی‌آب‌گرم‌و‌بخار‌‌هالولهمخازن‌و‌‌ی‌‌هاعایقحداکثر‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌مجاز‌برای‌‌پ(‌‌

‌.‌است‌(W/m2.k 0.6)درجه‌کلوین‌‌مربعمتر

‌مربع‌متر‌وات‌بر‌‌‌‌7/0ی‌آب‌سرد‌‌هالولهی‌مخازن‌و‌‌هاعایقحداکثر‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌مجاز‌برای‌‌ت(‌‌

‌.است‌‌(W/m2.k 0.7)درجه‌کلوین‌

ای‌انجام‌شود‌‌مرکزی‌باید‌به‌گونه‌،‌آبگرم‌مصرفی‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌‌سامانه‌کل‌مسیر‌‌‌‌کاری‌عایق(‌‌ث

‌‌سامانه‌درجه‌سانتیگراد‌و‌در‌‌‌‌6سرمایش‌کمتر‌از‌‌‌‌سامانهاز‌محل‌تولید‌تا‌مصرف‌در‌‌‌‌دما‌‌‌هدررفت‌‌که

‌درجه‌سانتیگراد‌باشد.‌‌‌10گرمایش‌کمتر‌از‌

الزامی‌است.‌این‌‌هاکانالتمامی‌‌‌‌کاریعایق(‌‌ج ها‌در‌‌کاریعایقی‌هوای‌سرد‌و‌گرم‌رفت‌و‌برگشت‌

مورد‌پایش‌قرار‌ی‌مختلف‌از‌جمله‌دوربین‌حرارتی‌‌هاروش‌و‌پایان‌ساخت‌توسط‌‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسی

از‌مساحت‌کل‌مخازن‌و‌‌‌‌%95تنها‌در‌صورت‌انجام‌صحیح‌برای‌حداقل‌‌‌‌کاریعایقو‌‌‌‌خواهد‌گرفت

‌،‌قابل‌قبول‌خواهد‌بود.‌‌هالوله‌

‌‌مربعمتروات‌بر‌‌‌‌5/0ی‌هوای‌گرم‌و‌سرد‌برابر‌با‌‌هاکانالحداکثر‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌مجاز‌برای‌‌چ(‌‌

‌.است‌‌(W/m2.k 0.5)درجه‌کلوین‌
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در‌معرض‌لرزش‌و‌یا‌در‌داخل‌فضاهای‌تهویه‌شده‌ساختمان‌‌‌‌هایی‌از‌تاسیسات‌مکانیکی‌کهبخشدر‌‌(‌‌ح

،‌استفاده‌از‌مواد‌و‌مصالح‌عایقی‌که‌میزان‌تولید‌ذرات‌آلاینده‌آنها‌در‌فضای‌داخلی‌ساختمان‌قرار‌دارند

‌‌های‌دارای‌الیاف‌کوتاه(‌ممنوع‌است.های‌معدنی‌و‌عایقباشد‌)مانند‌پشم1مجاز‌‌تر‌از‌حدبیش

‌کنترل‌تاسیسات‌‌‌-2-2-2-5-19

ی‌مسکونی‌با‌‌هاساختمانو‌‌‌‌مربعمتر‌‌5.000غیر‌مسکونی‌با‌مساحت‌بیش‌از‌‌‌‌یهاساختمان‌در‌‌(‌‌الف

از بیش‌ از‌‌‌‌مربع‌متر‌‌‌‌3.000مساحت‌ بیش‌ یا‌ باید‌‌‌‌سامانه‌،‌‌طبقه‌مسکونی‌‌5و‌ گرمایش‌ و‌ سرمایش‌

‌،‌یکسان‌ندارند‌‌‌برداریبهرهمختلف‌ساختمان‌که‌زمان‌‌و‌یا‌واحدهای‌‌‌ها‌بخشطراحی‌شود‌که‌‌‌ایگونهب

باشد‌‌‌‌ایگونهمرکزی‌را‌داشته‌باشند.‌این‌تفکیک‌باید‌به‌‌‌‌سامانه‌و‌‌‌‌هابخشقابلیت‌تفکیک‌کامل‌از‌سایر‌‌

تازه ورود‌هوای‌ ‌‌3و‌خروج‌هوا‌‌‌2که‌ و‌‌‌ آن‌بخش‌ در‌‌‌‌همچنیناز‌ آب‌ و‌گردش‌ و‌خروج‌ ‌سامانهورود‌

کنترل‌و‌بطور‌مستقل‌کاملا‌قابل‌‌‌‌ها‌بخشبدون‌ایجاد‌اختلال‌در‌سایر‌‌‌‌،سرمایش‌و‌گرمایش‌آن‌بخش‌

‌باشد.‌‌‌‌کردن‌قطعقابل‌

‌‌بیرون‌‌هوای‌‌بر‌اساس‌دمای‌‌‌و‌توقف‌‌کارهکنترل‌شروع‌ب‌‌قابلیت‌‌‌باید‌‌‌‌گرمایش‌و‌سرمایش‌‌‌‌سامانه(‌‌ب

‌.داشته‌باشدرا‌ساختمان‌

شود‌که‌دمای‌هوای‌‌‌اندازیراهتنها‌در‌صورتی‌‌‌‌باید‌‌کاملبار‌‌‌‌ا‌ظرفیتگرمایش‌مرکزی‌ب‌‌‌سامانه(‌‌پ

‌درجه‌سانتیگراد‌باشد.‌‌‌16بیرون‌ساختمان‌کمتر‌از‌

روش‌‌سامانه(‌‌ت از‌ استفاده‌ با‌ باید‌ مکانیکی‌ تاسیسات‌ مداربندیها‌مرکزی‌ کنترلی‌‌‌ی‌ تجهیزات‌ و‌

به‌‌‌د‌نامحدوبرای‌هر‌مدت‌‌‌‌،کوچکترین‌بخش‌مستقل‌ساختمان‌‌،در‌صورتیکه‌‌تا‌ای‌طراحی‌شود‌‌گونه‌هب

تولید‌‌‌‌صرفا‌به‌میزان‌نیاز‌آن‌بخش‌و‌آبگرم‌‌‌‌هوای‌تازه‌سرمایش،‌گرمایش،‌‌،‌‌تنهایی‌در‌حال‌فعالیت‌باشد

 .‌‌گردد‌و‌توزیع

 

میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌ذرات‌معلق‌با‌‌‌10میکرون‌نباید‌از‌‌‌‌5/2،‌میزان‌ذرات‌معلق‌با‌اندازه‌کمتر‌از‌‌‌‌WHOطبق‌استانداردهای‌سازمان‌بهداشت‌جهانی‌‌‌‌1

گیری‌آلاینده‌ها‌و‌ذرات‌در‌محیط‌‌به‌ارزیابی‌و‌اندازه‌‌‌12058میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌بیشتر‌باشد.‌در‌استاندارد‌ملی‌‌‌‌20میکرون‌نباید‌از‌‌‌‌10اندازه‌کمتر‌از‌‌

‌است.‌های‌مسکونی‌و‌اداری‌پرداخته‌شده‌
2‌Fresh Air Supply 
3‌Exhaust Air 
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مانند‌‌،‌‌غیر‌تک‌فصل‌‌های‌اقلیمدر‌‌‌‌واقع‌مرکزی‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌‌‌سامانهی‌دارای‌‌هاساختماندر‌‌(‌‌ث

مورد‌نیاز‌است،‌باید‌مدارهای‌‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌سامانههر‌دو‌،‌در‌طول‌سال‌که‌4و‌‌‌‌2‌،3هایاقلیم

های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌بصورت‌جداگانه‌طراحی،‌محاسبه‌و‌تعیین‌سایز‌توزیع‌آبگرم‌و‌آبسرد‌سامانه

‌‌‌شوند.‌

ساختمان‌(‌‌ج اقلیمدر‌ در‌ واقع‌ گرمایش‌ و‌ سرمایش‌ مرکزی‌ سامانه‌ دارای‌ تکهای‌ مانند‌‌های‌ فصل،‌

که‌به‌هر‌دلیل‌در‌طول‌سال،‌هر‌دو‌سامانه‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مورد‌نیاز‌است،‌نیز‌‌‌‌5و‌‌‌‌0‌‌،1های‌‌اقلیم

های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌بصورت‌جداگانه‌طراحی،‌محاسبه‌باید‌مدارهای‌توزیع‌آبگرم‌و‌آبسرد‌سامانه

و‌شیرهای‌‌‌‌توزیع‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌سامانهاستفاده‌از‌یک‌‌‌‌هاساختماندر‌این‌‌و‌تعیین‌سایز‌شوند.‌‌‌

‌.‌ممنوع‌است‌1تغییرفصل

تمامی‌‌هایی‌که‌دارای‌دو‌سامانه‌مجزای‌توزیع‌آب‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مجزا‌هستند،‌در‌ساختمان(‌چ

‌دارای‌دو‌کویل‌مجزا‌برای‌سرمایش‌و‌گرمایش‌)چهارلوله(‌باشند.‌‌‌،‌باید‌ها‌کویلفنهواسازها‌و‌‌

کاربر(‌‌ح برای‌‌‌‌،در‌صورت‌حضور‌ اتاق‌ تنظیمی‌ سرمایش‌‌هاسامانهدمای‌ ازکم‌‌بایدنی‌ درجه‌‌‌‌‌25تر‌

‌.‌‌باشد‌سانتیگراد‌

‌‌‌‌21تربیش‌‌باید‌نی‌گرمایش‌‌هاسامانه‌‌اتاق‌برایحداکثر‌دمای‌تنظیمی‌‌‌‌،‌صورت‌حضور‌کاربردر‌‌(‌‌خ

‌.‌‌باشددرجه‌سانتیگراد‌

حداقل‌،‌در‌ساعات‌بعد‌از‌حضور‌کاربر‌،منقطع‌استدر‌فضاهایی‌از‌ساختمان‌که‌حضور‌کاربر‌بطور‌(‌د

‌‌2.‌باشددرجه‌سانتیگراد‌‌‌‌29ترکم‌‌بایدنی‌سرمایش‌هاسامانهدمای‌تنظیمی‌در‌زمان‌کارکرد‌

حداکثر‌‌‌،در‌ساعات‌بعد‌از‌حضور‌کاربر‌‌،در‌فضاهایی‌از‌ساختمان‌که‌حضور‌کاربر‌بطور‌منقطع‌است(‌‌ذ

‌‌‌3.‌باشددرجه‌سانتیگراد‌‌‌13تر‌ازبیش‌بایدنی‌گرمایش‌هاسامانهدمای‌تنظیمی‌

 

1‌Change Over 
2‌Cooling Setback Point 
3‌Heating Setback Point 
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یی‌که‌برنامه‌مشخص‌و‌تکرار‌شونده‌حضور‌و‌عدم‌حضور‌کابران‌در‌آنها‌وجود‌دارد‌هاساختمان‌در‌‌(‌‌ر

عدم‌حضور‌تا‌قبل‌از‌حضور‌کاربران‌به‌‌‌برای‌زمان‌‌دمای‌تنظیمی‌‌باید‌‌‌‌ی‌اداری(‌‌هاساختمان)مانند‌‌

توسط‌طراح‌‌باید‌‌‌شود.‌سناریوی‌بهینه‌مربوط‌به‌مدت‌زمان‌تغییر‌دما‌‌رساندهتدریج‌به‌دمای‌حضور‌

برنامه‌‌سامانه‌و‌در‌‌‌‌یابیبهینه‌‌،تاسیسات بهینه‌‌مدیریت‌ساختمان‌ قابلیت‌ باید‌ برنامه‌ این‌ ریزی‌شود.‌

‌به‌مرور‌زمان‌را‌داشته‌باشد.‌‌‌2و‌یا‌یادگیری‌ماشین‌‌1از‌خودشدن‌توسط‌یادگیری‌

های‌سامانه)بغیر‌از‌مدار‌اولیه‌‌‌‌سرمایش،‌گرمایش،‌آبگرم‌مصرفی‌‌توزیع‌‌های‌مرکزیسامانهدر‌تمامی‌‌(‌‌ز

ی‌‌هاپمپکیلو‌وات‌در‌مدار‌سرمایش‌و‌‌‌‌5/1دور‌ثابت‌با‌توان‌بیش‌از‌‌‌‌یهاپمپاستفاده‌از‌‌‌‌(3اولیه‌و‌ثانویه

ی‌با‌توان‌بیش‌از‌هاپمپاست.‌تمامی‌‌ممنوع‌‌‌‌کیلووات‌در‌مدار‌گرمایش‌‌3دور‌ثابت‌با‌توان‌بیش‌از‌‌

باشند.‌‌تحت‌شبکه‌و‌فرمان‌پذیر‌‌‌‌4درایو‌فرکانس‌متغیر‌‌وکنترل‌سرعت‌‌سامانه‌دارای‌‌‌بایدود‌فوق‌‌حد

 باشند.‌‌‌5های‌فوق‌علاوه‌بر‌تجهیزات‌کنترل‌سرعت‌باید‌مجهز‌به‌راه‌انداز‌نرمتمامی‌پمپ

در‌صورتیکه‌کوچکترین‌بخش‌مستقل‌ساختمان،‌برای‌هر‌مدت‌‌‌تاباشد‌‌‌‌ایگونهها‌باید‌بانتخاب‌پمپ‌(‌‌ژ

ی‌به‌تنهایی‌در‌حال‌فعالیت‌باشد،‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌آبگرم‌صرفا‌به‌میزان‌نیاز‌آن‌بخش‌‌دنا‌محدو

‌.‌‌شودتامین‌

مصرفی‌‌(‌‌س آبگرم‌ و‌ گرمایش‌ سرمایش،‌ و‌‌مدارهای‌ ساختمان‌ طبقات‌ ‌‌هایبخش‌‌همچنینتمامی‌

یکسان‌نیستند(‌‌برداریبهرهفضاهای‌مختلف‌هر‌بخش‌که‌دارای‌زمان‌‌همچنیندر‌هر‌طبقه‌)مستقل‌

‌‌‌11و‌یا‌تدریجی‌10باز‌و‌بسته‌9با‌عملگر‌(8راههیه‌سه‌7راهه)دو‌6مجهز‌به‌شیر‌کنترلی‌باید‌‌‌‌‌،‌و‌مشاعات

‌تحت‌شبکه‌باشند.‌‌

 

1‌Self-Learning 
2‌Machine Learning  
3‌Primary-Secondary  
4‌VFD (Variable Frequency Drive) 
5‌Soft Starter 
6‌Control Valve 
7‌Two Port 
8‌Three Port 
9‌Actuator 
10‌On-Off 
11‌Modulating 
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و‌‌(‌‌ش ساختمان‌ طبقات‌ تمامی‌ مصرفی‌ آبگرم‌ و‌ گرمایش‌ سرمایش،‌ ‌‌هایبخش‌‌همچنینمدارهای‌

اختلاف‌فشار‌باید‌‌‌‌،شوندمیمستقلی‌که‌توسط‌یک‌پمپ‌مستقل‌تغذیه‌‌ ‌1مجهز‌به‌سنسور‌سنجش‌

 تحت‌شبکه‌باشند‌تا‌امکان‌تغییر‌دور‌پمپ‌بر‌اثر‌افزایش‌یا‌کاهش‌اختلاف‌فشار‌ممکن‌باشد.‌‌

که‌بدلیل‌‌‌و‌آبگرم‌مصرفی‌‌ی‌سرمایش‌و‌گرمایشهاسامانه‌‌2در‌تمامی‌نقاط‌بحرانی‌بخش‌آبی‌(‌‌ص

وجود‌دارد،‌لازم‌است‌تا‌با‌‌‌‌4و‌یا‌ایجاد‌مدار‌کوتاه‌‌3طرح‌‌‌‌امکان‌عبور‌جریان‌بیش‌از‌میزان‌‌،‌فشار‌بالا

 ،‌حداکثر‌جریان‌آب‌عبوری‌کنترل‌شود.‌5طراحی‌و‌نصب‌شیرهای‌کنترلی‌مستقل‌از‌فشار‌

ر‌‌تکم‌‌باید‌ن‌‌هاکویلفنها‌و‌‌هواسازتمامی‌‌در‌کویل‌های‌‌‌‌)T)Δاختلاف‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌‌(‌‌ض

‌باشد.‌‌درجه‌سانتیگراد‌‌10از

درجه‌سانتیگراد‌‌‌‌‌8تر‌ازکم‌‌بایدن‌هواسازها‌‌تمامی‌‌در‌‌‌‌)T)Δاختلاف‌دمای‌هوای‌رفت‌و‌برگشت‌‌(‌‌ط

‌باشد.‌

و‌یا‌جریان‌کمتر‌از‌حد‌تعیین‌‌‌6جریان‌جزئی‌‌دری‌دور‌متغیر‌‌هاپمپ‌‌در‌نقاطی‌که‌تاثیر‌عملکرد(‌‌ظ

از‌شیرهای‌کنترلی‌‌‌آب‌عبوری‌‌کنترل‌میزانامکان‌‌عدم‌‌‌‌در‌مدارهای‌اصلی‌باعث‌ایجاد‌‌‌7در‌طراحی‌‌شده

جریان‌سنج‌مافوق‌‌‌‌و‌‌9عملگر‌تدریجی‌‌یا8کنترلی‌ساده‌استفاده‌از‌ترکیب‌شیرهای‌‌‌‌،مستقل‌از‌فشار‌شود

بجای‌شیرهای‌کنترلی‌مستقل‌از‌فشار‌‌‌‌11دیجیتال‌مستقیم‌‌گرکنترلمتصل‌به‌‌‌‌تحت‌شبکه‌‌10صوت‌

‌.‌‌‌باشدمیالزامی‌

 

1‌Differential Pressure Sensor 
2‌Water Side 
3‌Over Flow 
4 Short Circuit ‌ 
5‌PICV (Pressure Independent Control Valve) 
6‌Partial Flow 
7‌Design Flow 
8‌Ball Valve 
9‌Modulating Actuator 
10‌Ultrasonic Flow Meter 
11‌DDC (Digital Direct Controller) 



‌‌‌روش‌تجویزی
 

87‌

از‌‌(‌‌ع یا‌‌‌راههدو‌‌باید‌بصورت‌جداگانه‌دارای‌شیر‌کنترلی‌‌‌ها‌کویلفنهر‌یک‌ باز‌و‌بسته‌و‌ با‌عملگر‌

،‌شیر‌کنترل‌کویلفنخاموش‌شدن‌‌فرمان‌‌که‌در‌صورت‌دریافت‌‌طوریتدریجی‌و‌تحت‌شبکه‌باشند‌ب

‌ه‌شده‌و‌از‌عبور‌جریان‌از‌درون‌کویل‌جلوگیری‌شود.‌‌ستآن‌نیز‌ب

 .‌‌شودمیتوصیه‌‌1در‌انتخاب‌تمامی‌شیرهای‌کنترلی،‌استفاده‌از‌شیرهای‌کنترلی‌پیش‌فرض‌بسته(‌غ

رادیاتورها‌(‌‌ف از‌ بر‌شیرکنترلی‌ورودی‌هر‌واحد،‌هر‌یک‌ رادیاتور،‌علاوه‌ از‌ استفاده‌ ‌باید‌‌‌‌در‌صورت‌

‌بصورت‌جداگانه‌مجهز‌به‌شیرترموستاتیک‌باشند.‌‌

،‌‌ها‌کویلفنهوا‌ساز‌ها‌و‌‌ از‌جمله‌‌ترکیبی‌هوا‌و‌آب‌‌در‌تمامی‌تجهیزاتدار‌‌تسمه‌‌‌یهافناستفاده‌از‌‌(‌‌ق‌

ممنوع‌است.‌تمامی‌‌‌‌2هوای‌متغیر‌‌ی‌حجم‌هاسامانه‌‌مانند‌‌‌ی‌تمام‌هواها‌سامانه‌‌همچنینو‌‌‌‌کولرهای‌آبی‌

دور‌فن‌‌‌‌پیوسته‌‌و‌قابلیت‌کنترل‌‌ودهب‌‌4BLDCیا‌‌‌‌3DC-ECباید‌از‌نوع‌دور‌متغیر‌و‌فرمان‌پذیر‌‌‌‌ها‌فن

‌باشند.‌‌شتهدا‌DCولت‌‌‌10تا‌1با‌استفاده‌از‌سیگنال‌‌درصد‌را‌‌‌100تا‌‌10بین‌

‌‌باید‌‌‌‌هاخروجی‌‌تمامی‌‌‌،های‌حجم‌هوای‌متغیرسامانههای‌هوایی‌مانند‌هواسازها‌و‌یا‌‌سامانهدر‌‌(‌‌ک

سنسور‌دمای‌هوای‌عبوری،‌سنسور‌‌‌،دمپر‌موتوری‌تحت‌‌دارای‌‌5جعبه‌جریان‌هوای‌متغیر‌‌مجهز‌به

 باشد.‌‌‌6و‌کویل‌گرمایش‌مجدد‌میزان‌جریان‌هوا‌

دارای‌قابلیت‌تنظیم‌دما،‌سنسور‌دمای‌‌‌‌،7گر‌اتاقمجهز‌به‌کنترلباید‌‌فضاهای‌مستقل‌هر‌واحد‌‌(‌‌گ

قابل‌کنترل‌‌‌،ایبر‌اساس‌نیاز‌لحظه‌‌9و‌بخش‌هوایی‌‌‌8کربن‌باشد‌تا‌بخش‌آبی‌سنسور‌دی‌اکسید‌‌و‌اتاق‌

‌تحت‌شبکه‌باشند.‌‌‌ارسال‌و‌دریافت‌پیام‌ریزی‌جداگانه‌و‌در‌عین‌حالو‌برنامه

 

1‌Normally Close 
2‌VAV (Variable Air Volume) 
3‌EC/DC (Electronically Commutation Direct Current)  
4‌BLDC (Brushless Direct Current) 
5‌VAV Box 
6‌Reheat Coil 
7‌Room Controller  
8‌Water Side 
9‌Air Side 
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،‌هر‌‌ی‌تجاریهاساختمانو‌یا‌فضاهای‌عمومی‌‌‌‌1پیوسته‌فضاهای‌‌های‌عمومی‌دارای‌‌ساختماندر‌‌(‌‌ل

اتاق‌دارای‌قابلیت‌تنظیم‌‌‌گرکنترل‌جداگانه‌مجهز‌به‌‌بصورت‌‌باید‌‌‌‌است،‌‌دارای‌رفتار‌متفاوت‌‌ی‌کهبخش

کردن‌تنظیم‌‌‌فعال‌غیرامکان‌‌‌‌باید‌‌‌‌کربن‌باشد.‌در‌این‌فضاها‌‌دما،‌سنسور‌دمای‌اتاق،‌سنسور‌دی‌اکسید

‌کنترل‌مرکزی‌وجود‌داشته‌باشد.‌‌محدود‌کردن‌به‌‌دما‌و‌دور‌فن‌بصورت‌موضعی‌و‌‌

انجام‌شود‌که‌سرما‌و‌گرما‌‌‌‌ایگونهبه‌‌‌‌باید‌‌‌‌توزیع‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌هوای‌تازه‌‌‌‌سامانهطراحی‌‌(‌‌م

‌حد‌آسایش‌تامین‌شود.‌‌‌‌بهرسیدن‌‌مورد‌نیاز‌تا‌‌منطقه‌مورد‌نیاز‌و‌به‌میزان‌برایو‌هوای‌تازه‌تنها‌

بالاتر‌‌‌باید‌‌‌‌در‌کل‌سال،‌دمای‌هی ‌یک‌از‌نقاط‌ساختمان‌‌برداریبهرهدر‌هی ‌یک‌از‌ساعات‌دوره‌‌(‌‌ن

باشد.‌‌‌‌3سرمایش‌‌‌سامانهو‌یا‌کمتر‌از‌دمای‌تنظیم‌شده‌برای‌‌‌‌2گرمایش‌‌‌سامانهاز‌دمای‌تنظیم‌شده‌برای‌‌

طراحی‌مدارهای‌توزیع‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌هوای‌تازه‌علاوه‌بر‌هفته‌سرد‌و‌هفته‌باید‌‌‌‌برای‌این‌منظور

های‌دمایی‌درون‌ساختمان‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌و‌پروفیل‌‌بر‌اساس‌رفتار‌پوسته‌ساختمان‌‌،گرم‌طرح

روزهای‌انقلاب‌تابستانی‌و‌زمستانی،‌اعتدال‌بهاری‌‌در‌تمام‌ساعات‌‌تاسیسات‌مکانیکی‌‌سامانههر‌گونه‌

‌‌گرما‌و‌سرما‌و‌هوای‌تازه‌در‌طراحی‌‌شدهکنترل‌و‌پاییزی‌انجام‌گیرد‌تا‌حداکثر‌امکان‌توزیع‌موضعی‌و‌‌

‌لحاظ‌شود.‌‌‌‌و‌اجرا

 هوای‌تازه‌‌‌-3-2-2-5-19

تازه‌در‌آن‌طراحی‌‌‌‌سامانههر‌ساختمان‌که‌‌‌‌هایبخشدر‌تمامی‌‌(‌‌الف ،‌میزان‌ورود‌‌استشدههوای‌

‌مجاز‌تر‌از‌سطح‌‌بیشکربن‌موجود‌در‌هوا‌‌دی‌اکسید‌‌ه‌مقدارک‌‌تنها‌به‌میزانی‌مجاز‌استهوای‌تازه‌‌

به‌هر‌فضایی‌بدون‌‌ تازه‌ لذا‌ورود‌هوای‌ به‌کنتطرح‌کنترل‌شود.‌ مجهز‌به‌سنسور‌دی‌‌‌گرل‌راتصال‌

‌حت‌شبکه‌ممنوع‌است.‌‌تکربن‌اکسید

ورود‌هوای‌تازه‌به‌فضایی‌که‌تحت‌اشغال‌کاربر‌نبوده‌و‌یا‌میزان‌دی‌اکسید‌کربن‌آن‌کمتر‌از‌حد‌(‌ب

‌ممنوع‌است.‌بجز‌در‌موارد‌اضطراری‌مجاز‌است‌

 

1‌Open Space 
2‌Over Heat 
3‌Over Cool 
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،‌لازم‌است‌تا‌در‌هر‌‌1های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌تمام‌هوای‌تابشی‌مانند‌عرشه‌حرارتی‌سامانهدر‌‌پ(‌‌

ترین‌تراکم‌‌برای‌تامین‌هوای‌تازه‌مورد‌نیاز‌و‌یا‌سرمایش‌و‌گرمایش‌ناگهانی‌در‌زمان‌وقوع‌بیشفضا‌‌

کربن‌‌های‌تزریق‌هوا‌با‌ظرفیت‌کافی‌و‌مجهز‌به‌دمپر‌موتوری‌و‌سنسور‌دی‌اکسیددریچه‌‌،کاربران

‌‌طراحی‌و‌اجرا‌شود.‌‌

کاهش‌هوای‌ی‌توزیع‌هوای‌تازه‌باید‌مجهز‌به‌سنسورهای‌تغییر‌فشار‌باشند‌تا‌در‌صورت‌‌هاکانالت(‌‌

‌گرکنترلبه‌‌‌‌رسال‌میزان‌افزایش‌فشار،‌،‌میزان‌افزایش‌فشار‌را‌حس‌کرده‌و‌با‌ااهخروجی‌از‌دریچه‌

نقطه‌بهینه‌کاهش‌‌‌هدور‌فن‌هواساز‌و‌به‌تبع‌آن‌میزان‌آب‌عبوری‌از‌کویل‌هواساز‌تا‌رسیدن‌ب،‌‌هواساز

‌یابد.‌‌

‌‌سامانه‌با‌‌‌‌باید‌‌‌‌ی‌تامین‌و‌توزیع‌هوای‌تازه‌و‌خروج‌هوا‌از‌ساختمان‌‌ها‌دستگاهتمامی‌‌های‌‌گرکنترل‌ث(‌‌

متصل‌باشند.‌در‌صورت‌بروز‌حریق‌یا‌شرایط‌اضطراری،‌فرمان‌‌‌‌بصورت‌یکپارچهاعلام‌و‌اطفاء‌حریق‌‌

اعلام‌‌‌سامانهتا‌پایان‌شرایط‌اضطراری،‌تحت‌فرمان‌‌باید‌‌حریق‌اولویت‌داشته‌و‌تمامی‌تاسیسات‌‌‌‌سامانه

‌‌‌و‌اطفاء‌حریق‌قرار‌گیرند.‌‌

باشد‌تا‌قابلیت‌ایزوله‌‌‌2های‌مستقیم‌دیجیتال‌گرکنترلمجهز‌به‌‌‌‌بایدهر‌بخش‌مستقل‌ساختمان‌‌ج(‌‌

‌بطور‌کامل‌دارا‌باشد.‌‌را‌هوایی‌آن‌بخش‌در‌صورت‌عدم‌استفاده‌‌‌سامانهکردن‌

 ساختمانسامانه‌پایش‌و‌مدیریت‌‌-4-2-2-5-19

بویلرو‌غیره،‌نصب‌سنسور‌(‌‌الف تولید‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزی‌مانند‌چیلر،‌ در‌تمامی‌تجهیزات‌

تحت‌‌‌3نصب‌جریان‌سنج‌مافوق‌صوت‌‌همچنیندمای‌تحت‌شبکه‌بر‌روی‌هر‌دو‌لوله‌رفت‌و‌برگشت‌و‌‌

‌شبکه‌بر‌روی‌لوله‌برگشت‌الزامی‌میباشد.‌‌

در‌تمامی‌تجهیزات‌مرکزی‌تبدیل‌و‌انتقال‌سرما‌و‌گرما‌بین‌دو‌سیال‌یکسان‌یا‌دو‌سیال‌غیریکسان‌(‌‌ب

و‌سایر‌موارد‌‌‌هواسازهاو‌هوا‌خنک،‌‌‌‌خنکآب‌‌کنخنکمانند‌مبدل‌حرارتی‌آبگرم‌مصرفی،‌برج‌های‌‌

 

1‌Thermo Deck 
2‌DDC (Digital Direct Controller)  
3‌Ultrasonic Flow Meter 
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نصب‌جریان‌سنج‌مافوق‌‌‌‌همچنینی‌رفت‌و‌برگشت‌و‌‌هالوله‌نصب‌سنسور‌دمای‌تحت‌شبکه‌بر‌روی‌‌

‌ی‌برگشت‌الزامی‌است.‌‌هالوله‌صوت‌تحت‌شبکه‌بر‌روی‌

جریان‌سنج‌مافوق‌صوت‌‌‌همچنیندر‌تمامی‌هواسازها‌نصب‌سنسور‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌و‌‌(‌‌پ

‌تحت‌شبکه‌بر‌روی‌لوله‌برگشت‌هر‌دو‌کویل‌سرمایش‌و‌گرمایش‌الزامی‌است.‌‌

بایست‌بر‌روی‌مدار‌برگشت‌و‌قبل‌از‌شیر‌کنترلی‌نصب‌تمامی‌جریان‌سنج‌های‌مافوق‌صوت‌می(‌‌ت

شوند‌بغیر‌از‌شرایطی‌که‌محل‌بهینه‌نصب‌توسط‌طراح‌بر‌روی‌مدار‌رفت‌و‌یا‌بعد‌از‌شیر‌کنترلی‌‌

‌تعیین‌شده‌باشد.‌‌‌

های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌باید‌دارای‌حداقل‌دقت‌تمامی‌جریان‌سنج‌های‌مافوق‌صوت‌در‌سامانه(‌‌ث

‌باشند.‌‌‌‌‌R100گیری‌جریان‌جزئی‌اندازه

های‌آبگرم‌و‌آب‌سرد‌مصرفی‌باید‌دارای‌حداقل‌تمامی‌جریان‌سنج‌های‌مافوق‌صوت‌در‌سامانه(‌‌ج

‌باشند.‌‌‌‌‌R250گیری‌جریان‌جزئی‌‌دقت‌اندازه

ی‌مسکونی‌با‌مساحت‌هاساختمان‌و‌‌‌‌مربعمتر‌‌10.000ی‌عمومی‌با‌مساحت‌بیش‌از‌‌هاساختماندر‌‌چ(‌‌

‌‌سامانه‌‌همچنینو‌‌‌‌1مدیریت‌ساختمان‌‌سامانهطبقه،‌استفاده‌از‌‌‌‌9و‌یا‌بیش‌از‌‌‌‌مربعمتر‌‌000.5بیش‌از‌‌

‌.‌‌باشد‌میالزامی‌‌2مدیریت‌انرژی‌ساختمان

دما،‌رطوبت،‌باد،‌تابش‌مستقیم‌‌‌گیریاندازهی‌با‌تاسیسات‌مرکزی،‌نصب‌سنسورهای‌‌هاساختماندر‌‌ح(‌‌

‌کنترل‌مرکزی‌الزامی‌است.‌‌سامانه‌هو‌اتصال‌آن‌ب‌خارج‌ساختمانر‌د‌مستقیم‌خورشیدو‌غیر

مدیریت‌ساختمان‌متصل‌بوده‌و‌قابلیت‌‌‌سامانه‌به‌‌‌‌باید‌‌‌،‌ت‌و‌سنسورهای‌این‌بخشاتمامی‌تجهیزخ(‌‌

‌ایجاد‌شده‌باشد.‌‌‌سامانهمشاهده‌و‌کنترل‌تمامی‌آنها‌از‌طریق‌این‌

 

1‌BMS (Building Management System) 
2‌EMS (Energy Management System) 
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ساختمان‌‌‌سامانه‌د(‌‌ باید1مدیریت‌ سامانه‌‌‌‌،‌ درگاه‌ به‌ اطلاعات‌ تمامی‌ ارسال‌ ‌انرژیواپایش‌‌قابلیت‌

توضیح‌داده‌‌‌‌7فصل‌‌پایش‌در‌‌‌‌سامانهمستقر‌در‌ساختمان‌را‌دارا‌باشد.‌نحوه‌اتصال‌به‌‌‌‌،‌ها‌ساختمان‌

‌.‌‌استشده

راهطراحی،‌‌ذ(‌‌ پایش‌و‌‌نصب‌و‌ انرژی‌مصرفی‌‌‌‌زیرپایشاندازی‌کامل‌سامانه‌ گاز،‌آب‌و‌ ‌‌سامانه‌برق،‌

مجزا واحد‌ هر‌ برای‌ گرمایش‌ و‌ مستقل‌‌،سرمایش‌ مشاعاتبخش‌ بارز‌‌‌ساختمان‌‌،‌ تجهیزات‌ و‌

‌الزامی‌است.‌‌‌انرژی‌هکنندمصرف

و‌.....،‌تجهیزاتی‌هستند‌که‌‌کنخنکر،‌پمپ،‌هواساز،‌برج‌یلساختمان‌مانند‌چیلر،‌بوتجهیزات‌بارز‌ر(‌

‌دهند.‌‌در‌یک‌لحظه‌بخود‌اختصاص‌می‌را‌از‌کل‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌%10بیش‌از‌

های‌تاسیسات‌‌در‌نقشه‌‌،این‌بخش‌‌الزامیجانمایی‌و‌ارائه‌جزئیات‌اجرایی‌تمامی‌تجهیزات‌کنترلی‌‌ز(‌‌

 مکانیکی‌الزامی‌است.‌‌

در‌صورت‌نیاز‌ساختمان‌به‌ایستگاه‌اختصاصی‌گاز،‌جانمایی‌و‌جزئیات‌اجرایی‌ایستگاه‌اختصاصی‌ژ(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌،های‌تاسیساتبرای‌تایید‌نقشه

انرژی‌‌‌خطیارائه‌دیاگرام‌تکس(‌‌ باطری‌‌2جریان‌ تجدیدپذیر،‌ گاز،‌گازوئیل،‌ ....(‌‌)برق،‌ و‌ و‌آب‌خانه‌

هر‌بخش‌‌‌‌زیرپایشجانمایی‌نقاط‌قرارگیری‌تجهیزات‌پایش‌و‌‌‌‌ه‌همراهمربوط‌به‌تاسیسات‌مکانیکی‌ب

‌ی‌تاسیسات‌مکانیکی‌الزامی‌است.‌هانقشهمستقل‌و‌یا‌تجهیزات‌بارز‌برای‌تایید‌

پایش‌و‌زیرپایش‌و‌کنترل‌یکپارچه‌تاسیسات‌ساختمان‌در‌فصل‌ششم‌‌‌سامانهجزئیات‌مربوط‌به‌‌ش(‌‌

انرژی‌‌‌سازیشبیه‌و‌اجرای‌تمامی‌موارد‌فصل‌ششم‌در‌هر‌دو‌روش‌تجویزی‌و‌‌‌‌استشدهشرح‌داده‌‌

 الزامی‌است.‌

 

1‌Building Management System (BMS) 
2‌Energy Flow Single Line Diagram 
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ندارند‌در‌صورت‌‌در‌ساختمان‌ص(‌‌ این‌مبحث‌را‌ از‌موتورخانه‌مرکزی‌در‌ استفاده‌ به‌ الزام‌ هایی‌که‌

نصب‌‌ تنها‌ مرکزی‌ موتورخانه‌ است‌‌سامانهانتخاب‌ الزامی‌ موتورخانه‌ هوشمند‌ سایر‌‌‌کنترل‌ نصب‌ و‌

‌باشد.‌‌تجهیزات‌کنترل‌و‌بازیافت‌حرارت‌الزامی‌نمی

گیری‌دمای‌هوای‌بیرون‌ساختمان،‌دمای‌آب‌‌بلیت‌اندازهاکنترل‌هوشمند‌موتورخانه‌باید‌ق‌‌سامانه‌ذ(‌‌

رفت‌و‌برگشت‌بویلر،‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌مبدل‌حرارتی‌آبگرم‌و‌صدور‌فرمان‌خاموش‌و‌روشن‌‌

ها‌‌ها‌و‌خروجینویسی‌شده‌و‌ایجاد‌ارتباط‌میان‌ورودیها‌را‌بر‌اساس‌منطق‌برنامهها‌و‌پمپبرای‌مشعل

‌را‌در‌یک‌دستگاه‌داشته‌باشد.‌‌

 تاسیسات الکتریکی ‑3‑6‑19

بران‌بوده‌و‌طراحی‌مناسب‌و‌کنترل‌آنها‌منجر‌به‌رقسمت‌هایی‌از‌تاسیسات‌الکتریکی‌که‌مرتبط‌با‌کا

یکی‌از‌.‌‌استشود،‌در‌این‌بخش‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌میدر‌ساختمان‌‌‌‌انرژیمدیریت‌بهینه‌مصرف‌‌

موارد‌‌ اینکه‌سامانهاین‌ وجود‌ با‌ است.‌ مکانیکی‌ تاسیسات‌ به‌ مربوط‌ فرمان‌ مدارهای‌ و‌ کنترلی‌ های‌

بندی‌تاسیسات‌در‌دستهبسیاری‌از‌موارد‌مطرح‌شده‌در‌بخش‌توزیع‌و‌کنترل‌تاسیسات‌مکانیکی‌در‌‌

غیر‌‌‌‌ها‌بخشینهای‌برق‌رسانی‌و‌مدارهای‌کنترلی‌آسامانه،‌اما‌‌گیرندقرار‌میتاسیسات‌مکانیکی‌‌گروه‌‌

‌.‌هستند‌از‌تاسیسات‌الکتریکی‌قابل‌تفکیک

در‌‌‌،پیش‌از‌شروع‌به‌طراحی‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی،‌مهندسان‌برق‌و‌تاسیسات‌‌باید‌‌الف(‌‌

بخصوص‌در‌بخش‌‌‌‌را‌‌الکتریکیو‌‌‌‌ی‌مکانیکتاسیسات‌‌‌‌در‌‌پوشانی‌‌همدارای‌‌‌‌هایبخش‌‌،جلسات‌مشترک

طراحی‌‌‌‌مشترکا‌‌بصورت‌بهینه‌‌یکدیگر‌و‌‌همکاریبا‌همفکری‌و‌‌،‌‌تاسیسات‌مکانیکی‌‌رسانی‌و‌کنترلبرق‌

 را‌بصورت‌یکپارچه‌و‌هماهنگ‌با‌یکدیگر‌تهیه‌نمایند.‌‌‌هاآن‌ی‌اجراییهانقشهو‌

خانه‌و‌....(‌مربوط‌به‌)برق،‌گاز،‌گازوئیل،‌تجدیدپذیر،‌باطری‌‌1خطی‌جریان‌انرژی‌ارائه‌دیاگرام‌تکب(‌‌

پایش‌و‌‌ نقاط‌قرارگیری‌تجهیزات‌ با‌جانمایی‌ الکتریکی‌ ‌،‌مجزا‌‌یا‌واحد‌‌هر‌بخش‌‌زیرپایشتاسیسات‌

‌های‌تاسیسات‌الکتریکی‌الزامی‌است.‌و‌یا‌تجهیزات‌بارز‌برای‌تایید‌نقشه‌،‌مشاعاتمستقل

 

1‌Energy Flow Single Line Diagram 
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 شبکه‌انتقال‌و‌توزیع ‑1‑3‑6‑19

دیماندی‌هاساختماندر‌‌الف(‌‌ انشعاب‌ با‌ اختصاصی‌‌‌‌ی‌ پست‌ نیازمند‌ پست‌‌‌جانمایی‌،‌‌هستندکه‌

الزامی‌است.‌‌‌و‌ملاحظات‌مربوط‌به‌مرکز‌ثقل‌بار‌‌‌ایشرکت‌برق‌منطقهرعایت‌الزامات‌‌با‌‌اختصاصی‌‌

مشخص‌‌با‌اندازه‌گذاری‌دقیق‌‌‌‌،در‌پلان‌ها‌و‌مقاطع‌معماری‌‌باید‌‌‌های‌اختصاصیتمامی‌پست‌‌جانمایی‌

‌‌‌باشد.‌‌شده

ترانسفورماتورب(‌‌ اتاق‌ اصلی‌ ابعاد‌ مطابق‌جدول‌ ترانسفورماتور‌ اتاق‌ ملی‌‌‌13مبحث‌‌ تهویه‌ مقررات‌

‌ساختمان‌الزامی‌است.

،‌باید‌محاسبات‌مقایسه‌باسداکت‌و‌کابل‌مربعمتر‌‌5.000ی‌با‌مساحت‌بیش‌از‌‌هاساختمانبرای‌‌پ(‌‌

‌در‌دفترچه‌محاسبات‌طرح‌تاسیسات‌الکتریکی‌ارائه‌گردد‌و‌طرح‌بهینه‌تعیین‌و‌اجرا‌گردد.

ی‌غیرمسکونی،‌باید‌نوع‌چراغ‌های‌روشنایی‌عمومی‌در‌طرح‌معماری‌مشخص‌و‌هاساختمانبرای‌‌ت(‌‌

محاسبات‌روشنایی‌آن‌در‌دفترچه‌محاسبات‌ارائه‌گردد‌و‌نصب‌چراغ‌ها‌و‌فواصل‌آن‌طبق‌طرح‌بهینه،‌

‌اجرا‌گردد.

سنکرون‌شده‌و‌به‌تناسب‌مقدار‌بار‌اضطراری‌‌‌باید‌مولدهای‌برق‌اضطراری‌‌در‌صورت‌طراحی‌موازی،‌‌ث(‌‌

‌وارد‌مدار‌شوند.‌

لذا‌ارائه‌جزئیات‌محاسبه‌‌‌باشد.‌‌%1کمتر‌از‌‌باید‌‌در‌موتورهای‌برقی،‌میزان‌عدم‌تعادل‌ولتاژ‌در‌فازها،‌‌ج(‌‌

‌ی‌تاسیسات‌برقی‌الزامی‌است.هانقشهو‌کنترل‌عدم‌تعادل‌ولتاژ‌در‌‌

از‌نقطه‌حداکثر‌کارایی‌‌‌‌%15،‌بازده‌کل‌در‌نقطه‌طراحی‌کارکردی‌باید‌در‌فاصله‌حداکثر‌‌ها‌فندر‌‌چ(‌‌

‌کل‌فن‌باشد.‌

‌باشد.‌‌%90(‌نوع‌استاتیک‌UPSوقفه)ی‌برق‌بی‌هادستگاهحداقل‌راندمان‌ح(‌

های‌هشدار‌در‌کابین‌آسانسور،‌نسبت‌میزان‌روشنایی‌)بغیر‌از‌روشنایی‌صفحات‌نمایش‌و‌علامتخ(‌‌

‌لومن‌بر‌وات‌باشد.‌‌‌35دهنده(‌به‌توان‌مصرفی‌باید‌بیش‌از‌
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تهویه‌یکپارچه‌نیستند،‌میزان‌مصرف‌فن‌تهویه‌کابین‌باید‌‌‌سامانهدر‌آسانسورهایی‌که‌مجهز‌دارای‌‌(‌‌د

‌باشد.‌‌‌(cfm 0.33)وات‌بر‌فوت‌مکعب‌‌33/0کمتر‌از‌

روشنایی‌‌‌سامانهدقیقه‌باشد،‌باید‌‌‌15در‌صورتیکه‌مدت‌زمان‌توقف‌یا‌عدم‌اشغال‌آسانسور‌بیش‌از‌ذ(‌

‌و‌تهویه‌داخل‌کابین‌بطور‌خودکار‌خاموش‌شود.‌‌

باشند‌تا‌در‌زمان‌کم‌‌‌‌1درایو‌ولتاژ‌متغیر‌‌سامانههای‌متحرک‌افقی‌باید‌دارای‌‌های‌برقی‌و‌کفپلهر(‌‌

‌،‌میزان‌مصرف‌انرژی‌را‌تا‌حداکثر‌ممکن‌کاهش‌دهند.‌‌‌باری‌با‌تغییر‌ولتاژ‌و‌کاهش‌سرعت‌حرکت

مقاومت‌در‌کاهش‌سرعت‌مازاد‌در‌‌بازیافت‌انرژی‌الکتریکی‌در‌زمان‌‌‌‌سامانههای‌برقی‌باید‌دارای‌‌پلهز(‌‌

‌جهت‌حرکت‌به‌سمت‌پایین‌باشند.‌‌

کنندگان‌ساختمان،‌طراحی‌بانک‌خازن‌‌با‌توجه‌به‌انواع‌مصرف‌های‌با‌انشعاب‌دیماندی،‌‌در‌ساختمان‌ژ(‌‌

بطور‌کامل‌طراحی‌و‌اجرا‌شده‌و‌‌‌‌باید‌رساندن‌توان‌راکتیو‌الزامی‌است.‌بانک‌خازن‌‌حداقل‌‌برای‌به‌‌

‌.‌‌یردو‌تایید‌قرار‌گ‌آزمایش‌مورد‌‌،پیش‌از‌اتصال‌به‌شبکه‌سراسری‌توسط‌بازرس‌دارای‌صلاحیت

‌باشد.‌‌‌9/0از‌‌ترضریب‌توان‌باید‌بیش‌توان‌ظاهری‌باشد‌و‌%‌40توان‌راکتیو‌باید‌کمتر‌از‌س(‌

تابستان،‌ش(‌‌ در‌ بخصوص‌ برق‌ ناترازی‌ بحران‌ به‌ توجه‌ اساس‌‌‌‌با‌ بر‌ باطری‌ بانک‌ اجرای‌ و‌ طراحی‌

های‌با‌انشعاب‌‌در‌ساختماندر‌اوج‌بار‌‌2تراشیمیزان‌مورد‌نیاز‌قلهو‌به‌‌سراسری‌برق‌‌شبکه‌تمحدودی

‌‌‌بایست‌انجام‌شود.می‌‌برق‌دیماندی

لذا‌ارائه‌جزئیات‌محاسبه‌و‌کنترل‌افت‌ولتاژ‌در‌باشد.‌‌‌‌%5افت‌ولتاژ‌کلی‌ساختمان‌باید‌کمتر‌از‌‌ط(‌‌

‌ی‌تاسیسات‌برقی‌الزامی‌است.‌هانقشه‌

.‌مفتولی‌الزامی‌است،‌استفاده‌از‌سیم‌تکمربعمترمیلی‌‌‌‌10ها‌تا‌مقطع‌‌کشیبرای‌انجام‌تمامی‌سیمظ(‌‌

ها،‌کلیدها،‌پریزها‌و‌‌ها‌جهت‌اتصال‌به‌تمامی‌ترمینالسیمهای‌افشان،‌سرصورت‌استفاده‌از‌سیم‌‌در

 

1‌VVD (Variable Voltage Drive) 
2‌Peak Shaving 
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از‌‌سازی‌سیمیکپارچه‌‌،تجهیزات استفاده‌ با‌ یا‌سرسیم‌‌یکارلحیمها‌ الزامی‌است.‌)ر.ک.‌‌‌‌مشترک،‌‌‌و‌

‌(‌1395،‌ویرایشمقررات‌ملی‌ساختمان‌13مبحث‌‌14-3-7-13بخش‌

های‌‌مدار‌اولیه‌سامانههای‌‌موتور‌به‌غیر‌از‌‌‌‌کیلو‌وات‌‌3های‌برقی‌با‌توان‌نامی‌بیش‌از‌‌تمامی‌موتورع(‌‌

‌د.‌‌باشن‌2انداز‌نرمراه‌‌‌سامانه‌همچنینو‌‌‌‌1فرکانس‌متغیر‌درایو‌مجهز‌به‌باید‌‌اولیه‌و‌ثانویه،

 محدود‌شود.‌‌%1عدم‌تعادل‌ولتاژ‌در‌تمامی‌الکتروموتور‌ها‌باید‌به‌زیر‌غ(‌

به‌عنوان‌‌‌‌‌kVA (30A at 208/240V) 6.2در‌نظر‌گرفتن،‌‌3شارژ‌خودرو‌برقی‌‌‌طراحی‌ایستگاه‌‌در(‌‌ف

‌برقی‌الزامی‌است.‌‌‌ربرای‌هر‌دستگاه‌شارژحداقل‌بازدهی‌شارژ،‌

در‌‌‌‌‌8.3kVA (40A at 208/240V)باید‌‌خودرو‌برقی‌‌شارژهر‌ایستگاه‌‌ظرفیت‌مدار‌برقی‌‌حداقل‌‌ق(‌‌

‌نظر‌گرفته‌شود.‌

زیر‌ساخت‌لازم‌برای‌نصب‌حداقل‌یک‌دستگاه‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌‌‌ها،‌باید‌در‌تمامی‌ساختمانک(‌‌

‌طراحی‌و‌اجرا‌شود.‌‌‌برقی

واحدهای‌کل‌‌از‌‌‌‌%20واحد‌پارکینگ،‌باید‌حداقل‌‌‌‌20های‌غیر‌مسکونی‌با‌بیش‌از‌‌در‌ساختمانگ(‌‌

‌باشند.‌‌‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌برقیدارای‌در‌هر‌طبقه،‌‌پارکینگ

‌از‌کل‌واحدهای‌پارکینگ‌‌%10پارکینگ،‌باید‌حداقل‌‌واحد‌‌‌‌10های‌مسکونی‌با‌بیش‌از‌‌در‌ساختمانل(‌‌

‌باشند.‌‌‌در‌هر‌طبقه،‌دارای‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌برقی

 و‌مصنوعی‌وشنایی‌طبیعیر ‑2‑3‑6‑19

مقررات‌‌‌13در‌مبحث‌‌برای‌فضاهای‌مختلف‌طبق‌اعداد‌مندرج‌‌تعیین‌شده‌‌‌‌یروشنای‌‌میزانتامین‌‌الف(‌‌

‌‌،‌هر‌ساختمان‌‌کابردی‌‌فضاهای‌‌‌مفیداز‌مساحت‌‌‌‌درصدیبرای‌حداقل‌‌‌‌توسط‌نور‌طبیعی‌‌‌ملی‌ساختمان

 

1‌VFD (Variable Frequency Drive) 
2‌Soft Starter 
3‌EV (Electric Vehicle)  
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بهداشتی،‌‌‌های،‌سرویسنورگذرمانند‌راهروهای‌بدون‌اتصال‌به‌پوسته‌خارجی‌‌‌‌یبغیر‌از‌فضاهای‌ب(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌انباری‌و‌سایر‌فضاهایی‌که‌دسترسی‌به‌نور‌طبیعی‌ندارند

ازبرای‌سنجش‌میزان‌‌پ(‌‌ استفاده‌‌‌‌1روزنور‌‌‌‌کفایتاز‌معیار‌‌‌‌،نور‌طبیعی‌مورد‌نیاز‌‌روشنایی‌حاصل‌

بیان‌‌استشده معیار‌ این‌ است.‌ آن‌ از‌مساحت‌‌کننده‌ در‌چه‌‌‌،ساختمان‌‌کار‌‌سطح‌‌که‌چه‌درصدی‌

‌آن‌فضا‌رسیده‌است.‌‌توسط‌نور‌طبیعی‌به‌میزان‌روشنایی‌مورد‌نیاز‌‌،درصدی‌از‌ساعات‌کاری‌روز

‌‌یا‌‌‌در‌روزهای‌اعتدال‌بهاری‌‌کاری‌سالدرصد‌تحت‌پوشش‌نور‌طبیعی‌بر‌اساس‌میانگین‌ساعات‌‌ت(‌‌

‌.‌‌شودمیپاییزی‌محاسبه‌

لوکس‌روشنایی‌‌1.000دارای‌بیش‌از‌سطوحی‌که‌تحت‌تابش‌مستقیم‌نور‌خورشید‌و‌یا‌مساحت‌ث(‌

‌از‌مساحت‌تحت‌پوشش‌نور‌طبیعی‌کسر‌خواهد‌شد.‌‌‌به‌دلیل‌ایجاد‌خیرگی،‌هستند

‌های‌مختلفبری‌ربرای‌کا‌‌روزنور‌‌‌‌کفایتمساحت‌‌الزامی‌‌درصد‌‌‌‌حداقل‌‌1-2-3-5-19جدول‌‌‌‌درج(‌‌

‌.‌‌استشده‌درج

‌های‌مختلف‌‌‌در‌کاربری‌روزنور‌‌کفایتحداقل‌نسبت‌مساحت‌‌-1-2-3-5-19جدول‌

‌(LDA)حداقل‌مساحت‌مستقل‌نور‌طبیعی‌‌کاربری

 %‌20مربع‌متر‌2000اداری‌کوچک‌تر‌از‌

‌%‌40مربع‌متر‌2000اداری‌بزرگتر‌از‌

‌%‌10مربع‌متر‌2000تجاری‌کوچک‌تر‌از‌

‌%‌60مربع‌متر‌2000تجاری‌بزرگ‌تر‌از‌

‌%‌45آموزشی‌

‌%‌50انبار،‌سوله‌صنعتی‌

‌-‌مسکونی،‌درمانی،‌هتل،‌خوابگاه‌

‌

بهرههای‌‌کاربریچ(‌‌ مانند‌‌با‌ پیوسته‌ کاربریبرداری‌ سایر‌ و‌ هتل‌ بیمارستان،‌ مشابه،‌هامسکونی،‌ ‌‌ی‌

شاخص‌‌ مبنای‌ بر‌ محاسبه‌ لذارا‌‌‌‌طبیعینور‌‌‌‌کفایتقابلیت‌ نیستند،‌ کاربری‌‌دارا‌ این‌ تامین‌‌‌،ها‌در‌

از‌مساحت‌‌‌%40مقررات‌ملی‌ساختمان‌برای‌حداقل‌‌‌‌13روشنایی‌مورد‌نیاز‌تعیین‌شده‌در‌مبحث‌‌

 

1‌DLA (Daylight Autonomy)  



‌‌‌روش‌تجویزی
 

97‌

‌‌یبغیر‌از‌راهروها‌‌،تمامی‌فضاهای‌ساختمان‌‌برای‌‌با‌استفاده‌از‌نور‌طبیعی‌،‌‌‌سطح‌فضاهای‌کاربردی

‌های‌بهداشتی‌الزامی‌است.‌‌و‌سرویسبدون‌اتصال‌به‌پوسته‌خارجی‌

بر‌اساس‌میانگین‌ساعات‌روز‌)از‌طلوع‌تا‌غروب‌خورشید(‌در‌‌‌باید‌‌‌درصد‌تحت‌پوشش‌نور‌طبیعیح(‌‌

‌.‌شودروزهای‌اعتدال‌بهاری‌و‌پاییزی‌و‌انقلاب‌زمستانی‌و‌تابستانی‌محاسبه‌

از‌مساحت‌فضاهای‌کاربردی‌نیز،‌کماکان‌بخشی‌‌‌‌حداکثری‌از‌نور‌طبیعی‌‌برداریبهره‌‌در‌صورتخ(‌‌

کنند.‌فضاهای‌بسته‌بدون‌اتصال‌به‌‌دریافت‌می‌‌،تر‌از‌حد‌مورد‌نیازکمطبیعی‌‌ساختمان‌میزان‌نور‌‌

روشنایی‌‌‌‌سامانهبا‌‌‌‌باید‌‌‌‌جداره‌خارجی‌ساختمان‌نیز‌کاملا‌از‌نور‌طبیعی‌بی‌بهره‌بوده‌و‌روشنایی‌آنها‌

 مصنوعی‌تامین‌شود.‌‌

موجود،‌به‌منظور‌‌‌انطباق‌با‌نور‌طبیعی‌‌قابلیت‌‌حداکثرایجاد‌‌روشنایی‌مصنوعی‌با‌‌‌‌سامانهطراحی‌‌د(‌‌

‌است.‌‌‌الزامی‌روشنایی‌مصنوعی‌‌سامانهکاهش‌مصرف‌انرژی‌در‌

‌ساعات‌‌هر‌فضا‌را‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌نور‌روز‌و‌برای‌‌بایدروشنایی‌مصنوعی‌ابتدا‌‌‌‌سامانهدر‌طراحی‌‌ذ(‌‌

ی‌انجام‌شود‌تا‌با‌‌شکلبهنوع‌و‌جانمایی‌منابع‌روشنایی‌‌انتخاب‌‌شب‌طراحی‌نمود.‌در‌این‌روش‌باید‌‌

‌.‌نور‌مورد‌نیاز‌در‌سطوح‌کار‌ایجاد‌شود‌مصرفی‌سامانه‌روشنایی‌مصنوعی،‌میزان‌حداقل‌توان

‌نینورترکم‌‌یا‌‌‌نیپرنورتر‌‌‌ییروشنا‌‌)نسبت‌‌‌‌های‌مختلففضادر‌‌‌‌ینور‌مصنوع‌‌‌عیتوز‌‌یکنواختی‌‌ضریبر(‌‌

‌.‌(‌‌باید‌بیش‌تر‌از‌اعداد‌مندرج‌در‌جدول‌زیر‌باشد‌ییروشنا‌زانیم‌با‌متوسط‌نقطه‌هر‌فضا‌‌

‌‌‌‌)=avgE /) min(Eax mEU(حداقل‌میزان‌یکنواختی‌قابل‌قبول‌نور‌مصنوعی‌‌-2-2-3-5-19جدول‌

‌‌‌ضریب‌یکنواختیحداقل‌‌)فضا(‌‌کاربری

 ‌4/0نگ‌یپارک

‌‌5/0ی‌عموم‌‌یفضاها‌و‌راهروها

‌‌7/0کار‌‌یفضاها‌و‌یادار

‌‌7/0درس‌یهاکلاس

‌‌6/0هامارستان‌یب‌‌یبستر‌و‌‌یعموم‌یفضاها

‌‌8/0ق‌یدق‌یهات‌یفعال‌یفضاها‌و‌‌شگاهی‌آزما

‌‌6‌/0فضاهای‌ورزشی‌

‌مساحت‌کل‌هر‌فضا‌باشد.‌‌‌%‌‌10تر‌ازطرح‌باید‌کممیزان‌روشنایی‌بیش‌از‌حد‌‌درصد‌مساحت‌دارای‌‌ز(‌‌
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مصنوعی‌ژ(‌‌ روشنایی‌ طراحی‌ مسکونیی‌‌هاساختمان‌‌در‌ باید‌‌غیر‌ ساعات‌،‌ طبیعی‌ روشنایی‌ میزان‌

،‌‌ساعتشده‌و‌برای‌تامین‌کسر‌روشنایی‌هر‌‌‌‌اعتدال‌و‌انقلاب‌سالانه‌محاسبهمختلف‌روزهای‌مختلف‌‌

در‌‌‌‌سامانه شود.‌ طراحی‌ ای‌ جداگانه‌ ازروشنایی‌ باید‌ ساعات‌‌‌نهایت،‌ های‌ تمامی‌طرح‌ برهم‌کنش‌

 شود.‌‌‌یابی‌بهینهطرح‌بهینه‌روشنایی‌مصنوعی‌هر‌فضا‌‌مذکور،مختلف‌روزهای‌

به‌‌‌دستیابیبرای‌‌‌‌،2ی‌ژنتیک‌هاالگوریتمبر‌اساس‌‌‌‌1چند‌مولفه‌ای‌‌سازیبهینهاستفاده‌از‌الگوهای‌‌س(‌‌

‌.‌‌شودمیتوصیه‌طرح‌بهینه‌روشنایی‌مصنوعی‌

 3روشنایی‌‌سامانه‌مدیریت ‑3‑3‑6‑19

هر‌فضا،‌رعایت‌نکات‌زیر‌برای‌طراحی‌و‌استفاده‌از‌‌‌مصنوعی‌‌پس‌از‌تکمیل‌طرح‌بهینه‌روشناییالف(‌

‌الزامی‌است.‌‌‌4از‌نور‌روز‌‌برداریبهرهکنترلی‌بهینه‌‌‌سامانه

نصب‌‌‌‌جانماییب(‌‌ حضور‌‌‌سنسورو‌ شبکه‌‌‌‌5تشخیص‌ پوششتحت‌ قابلیت‌ فضا‌‌‌‌با‌ هر‌ نقاط‌ تمامی‌

‌الزامی‌است.‌‌با‌دقت‌بالا‌بخصوص‌ورودی‌ها‌و‌خروجی‌ها‌

‌‌براسیون‌یبا‌قابلیت‌کال‌‌6نور‌‌‌گیریاندازهطراحی‌و‌نصب‌سنسورهای‌‌‌‌،دارای‌نور‌طبیعیدر‌فضاهای‌‌پ(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌،‌به‌تمامی‌نقاط‌‌تعمیم‌نتایج‌با‌قابلیت‌ایچند‌نقطه

عمومی‌‌ت(‌‌ فضاهای‌ عمومی‌هاساختماندر‌ شدت‌ااستف‌‌،ی‌ تنظیم‌ قابلیت‌ با‌ روشنایی‌ منابع‌ از‌ ده‌

‌الزامی‌است.‌‌‌‌7روشنایی

عمومی‌‌ث(‌‌ فضاهای‌ تمامی‌ عمومیهاساختمان‌در‌ روشنایی‌‌‌‌کلیه‌‌،ی‌ بالاست‌‌‌بایدمنابع‌ به‌ مجهز‌

میزان‌روشنایی‌هر‌کدام‌بصورت‌امکان‌کنترل‌‌تا‌‌‌‌،باشند‌‌‌8پذیری‌دیجیتال‌الکترونیکی‌با‌قابلیت‌آدرس

 باشد.‌‌‌مستقل‌وجود‌داشته

 

1‌Multi-objective Optimization 
2‌Genetic Algorithm  
3‌Lighting Management System (LMS) 
4‌Daylight Harvesting 
5‌Motion Detection (Occupation Detection) 
6‌Lux Meter 
7‌Dimmable  
8‌DALI (Digital Addressable Lighting Interface) 
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هر‌‌سرخط‌‌تامین‌برق‌‌‌‌باید‌انشعابهای‌آدرس‌پذیر‌دیجیتال،‌‌‌‌تدر‌صورت‌عدم‌استفاده‌از‌بالاسج(‌‌

‌توزیع‌انجام‌شود.‌یک‌از‌منابع‌روشنایی‌بصورت‌مستقل‌از‌تابلو‌

تحت‌شبکه‌باشند‌تا‌با‌دریافت‌‌‌و‌یا‌کاهنده‌روشنایی‌دارای‌کلید‌قطع‌کن‌‌باید‌‌هر‌یک‌از‌سرخطهاچ(‌

کاهش‌داده‌و‌یا‌سامانه‌‌را‌‌‌‌مصنوعی‌‌میزان‌روشنایی‌‌طبیعی،‌‌وجود‌نوردر‌صورت‌‌یا‌‌و‌‌فرمان‌عدم‌حضور‌‌

‌خاموش‌نمایند.‌‌‌روشنایی‌مصنوعی‌را‌به‌طور‌کامل‌

دو‌مدار‌جداگانه‌‌‌،‌باید‌های‌بهداشتییسودر‌فضاهای‌بدون‌روشنایی‌طبیعی‌مانند‌راهروها‌و‌سرح(‌‌

‌13ر‌مبحثظمیزان‌نور‌در‌سطح‌مورد‌ن‌‌،مدار‌هر‌دو‌‌شدن‌با‌روشن‌‌‌تا‌طراحی‌شوند‌‌ایگونهروشنایی‌ب

فرمان‌لازم‌صادر‌شده‌و‌با‌خاموش‌شدن‌،‌در‌صورت‌تشخیص‌عدم‌حضور‌توسط‌سنسورو‌‌تامین‌شود

تامین‌شود.‌‌‌‌نظارتیهای‌‌دوربین‌‌کارکردمورد‌نیاز‌برای‌‌به‌میزان‌‌تنها‌‌‌‌،یکی‌از‌مدارها،‌روشنایی‌روشنایی‌‌

به‌هر‌دور‌مدار‌روشن‌شده‌و‌روشنایی‌‌،‌‌کاربر‌‌حرکت‌یا‌حضور‌‌تشخیصاولین‌‌با‌‌‌‌حالت‌بایددر‌این‌‌

‌‌‌دانده‌شود.میزان‌حداکثر‌طرح‌بازگر

توان‌تمام‌آنها‌را‌بر‌روی‌یک‌خط‌قابل‌تغییر‌شدت‌روشنایی،‌می‌‌با‌‌در‌صورت‌استفاده‌از‌لامپ‌هایخ(‌‌

سطح‌مورد‌نیاز‌‌رسیدن‌به‌‌روشنایی‌همه‌آنها‌را‌تا‌‌‌‌،قرار‌داده‌و‌در‌زمان‌عدم‌حضورتغذیه‌جریان‌برق‌‌

 کاهش‌داد.‌‌‌‌نظارتیدوربین‌های‌کارکرد‌

‌‌‌لومن‌بر‌وات‌باشد.‌‌80از‌ترکم‌‌‌دی‌نبا‌‌LEDیلامپ‌ها‌‌یبازدهد(‌

‌‌‌باشد.‌‌%‌90تر‌ازباید‌بیش‌LEDبازدهی‌بالاست‌لامپ‌های‌فلورسنت‌و‌ذ(‌

توان‌روشنایی‌مجاز‌‌مبحث،‌‌‌‌8در‌پیوست‌‌ر(‌‌ بر‌‌‌‌داخل‌ساختمان،‌‌روشنایی‌مصنوعی‌‌‌سامانهحداکثر‌

‌ساختمان‌‌روشنایی‌‌سامانهبر‌اساس‌مصرف‌انرژی‌کل‌‌‌‌،های‌اصلیکاربری‌‌برای‌‌مبنای‌وات‌برمترمربع

روشنایی‌مصنوعی‌خارج‌از‌‌‌سامانهحداکثر‌توان‌‌‌‌و‌‌های‌مختلف‌ساختمانبه‌تفکیک‌فضا‌‌همچنین‌‌و

 .‌استشدهساختمان‌ارائه‌

و‌برنامه‌‌‌نور‌روز‌‌روشنایی‌‌سنجش‌‌مجهز‌به‌سنسور‌‌‌بایدبیرون‌ساختمان‌‌‌‌مصنوعی‌‌روشناییسامانه‌‌ز(‌‌

نیاز‌روشنایی‌محوطه‌و‌‌‌،در‌ساعات‌مورد‌‌و‌فقطباشد‌تا‌بصورت‌خودکار‌‌‌‌تمام‌روزهای‌سال‌‌‌بندیزمان

 ساختمان‌را‌تامین‌نماید.‌‌بیرونی‌نمای‌
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 تجدیدپذیری  هاانرژی ‑4‑6‑19

وات‌به‌ازای‌هر‌مترمربع‌مساحت‌کل‌‌‌6حداقل‌‌باید‌‌‌‌ی‌با‌انشعاب‌غیر‌دیماندی‌هاساختمانتمامی‌‌الف(‌‌

از‌کل‌انرژی‌درصد‌‌‌‌10های‌با‌انشعاب‌دیماندیتجدید‌پذیر‌تولید‌نمایند.‌‌ساختمان‌‌انرژیساختمان‌‌

‌نمایند.‌‌‌تولیدتجدید‌پذیر‌انرژی‌‌‌خود،‌مصرفی‌سالانه

‌8با‌انشعاب‌غیر‌دیماندی‌‌ی‌‌هاساختمانبرای‌‌‌‌19این‌میزان‌از‌سال‌دوم‌الزام‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌‌

‌‌درصد‌‌15به‌حداقل‌‌‌‌با‌انشعاب‌دیماندی‌‌ی‌‌هاساختمانو‌برای‌‌‌‌مساحت‌کل‌‌مربعمتروات‌به‌ازای‌هر‌‌

‌افزایش‌خواهد‌یافت.‌‌مصرفی‌سالانه‌انرژی‌کل‌

‌10با‌انشعاب‌غیر‌دیماندی‌ی‌هاساختمانبرای‌‌19این‌میزان‌از‌سال‌سوم‌الزام‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌

درصد‌‌‌‌20به‌حداقل‌‌با‌انشعاب‌دیماندی‌‌‌‌ی‌‌هاساختمانو‌برای‌‌مساحت‌کل‌‌‌‌مربعمتروات‌به‌ازای‌هر‌‌

‌افزایش‌خواهد‌یافت.‌‌‌مصرفی‌سالانه‌انرژیکل‌

،‌آبگرم‌کن‌خورشیدی،‌بادی‌و‌خورشیدی‌‌تولید‌برق‌‌یهاسامانهکامل‌‌‌‌اندازیراهبا‌‌در‌صورتیکه‌‌ب(‌‌

گرماییسامانه زمین‌ ساختمان،‌‌‌‌های‌ الزامی‌‌در‌محل‌ میزان‌ تامین‌ ممکن‌انرژی‌‌امکان‌ پذیر‌ تجدید‌

مورد‌‌باید‌‌نباشد،‌‌ التفا‌‌‌‌در‌ تولید‌‌تولیدی‌‌انرژی‌‌ت‌‌ومابه‌ الزامی‌ مقدار‌ و‌ ساختمان‌ انرژی‌توسط‌

و‌به‌عنوان‌عوارض‌ساخت،‌طبق‌دستورالعمل‌‌‌نیروگاه‌تجدید‌پذیر‌‌احداث‌بصورت‌هزینه‌‌‌‌تجدیدپذیر،

 ‌‌عمل‌شود.‌‌مقام‌قانونی‌مسئول‌ابلاغی‌‌

انرژی‌‌ذخیره‌‌‌‌طراحی‌و‌نصبت(‌‌ اندازهساز‌ نامی‌‌‌درصد‌‌‌‌25حداقل‌‌‌به‌ تولید‌‌توان‌ ‌انرژی‌‌تجهیزات‌

‌نصب‌شده‌در‌ساختمان‌الزامی‌است.‌‌تجدیدپذیر

به‌‌رعایت‌موارد‌ایمنی‌‌‌‌های‌تجدیدپذیرهای‌انرژیسامانهبرداری‌از‌‌در‌طراحی،‌محاسبه،‌اجرا‌و‌بهرهث(‌‌

جلوگیری‌از‌بروز‌هرگونه‌حادثه‌از‌قبیل‌حریق،‌برق‌گرفتگی‌‌محافظت‌از‌جان‌و‌سلامت‌افراد‌و‌‌منظور‌‌

‌باید‌اکیدا‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌شود.‌‌‌و

 

‌
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 ی پایش و زیرپایش مصرف انرژی ساختمانهاسامانه ‑5‑6‑19

پایش‌و‌هاسامانهنصب‌‌الف(‌‌ یا‌بخش‌مستقل‌‌‌‌زیرپایش‌‌‌ی‌ برای‌‌‌‌و‌مشاعات‌‌‌ساختمانبرای‌هر‌واحد‌

آب‌‌گیریاندازه گاز،‌ برق،‌ آبگرم‌مصرفی‌برخط‌مصرف‌ تمامی‌‌‌‌،‌ و‌‌‌‌ها‌ساختمان‌در‌ آبگرم،‌سرمایش‌ و‌

درصد‌‌‌10و‌یا‌هر‌مصرف‌کننده‌ای‌که‌بیش‌از‌‌‌‌ها‌پمپگرمایش‌و‌تجهیزات‌بارز‌مانند‌چیلرها،‌بویلرها،‌‌

سرمایش،‌گرمایش‌و‌یا‌‌ی‌با‌‌هاساختماندر‌‌‌‌می‌دهداز‌مصرف‌لحظه‌ای‌ساختمان‌را‌بخود‌اختصاص‌‌

‌الزامی‌است.‌‌آبگرم‌مرکزی

متصل‌شده‌و‌‌‌‌هاپایش‌انرژی‌ساختمان‌وابه‌درگاه‌سامانه‌‌باید‌‌‌‌زیرپایش‌ی‌پایش‌و‌‌هاسامانهتمامی‌‌ب(‌‌

‌قابلیت‌مشاهده‌برخط‌توسط‌کاربران‌و‌مدیریت‌ساختمان‌با‌دسترسی‌های‌تعریف‌شده‌را‌داشته‌باشند.‌

و‌اجرای‌‌است‌شدهپایش‌و‌زیرپایش‌ساختمان‌در‌فصل‌ششم‌شرح‌داده‌‌سامانه‌جزئیات‌مربوط‌به‌پ(‌

 انرژی‌الزامی‌است.‌‌سازیشبیه‌تمامی‌موارد‌فصل‌ششم‌در‌هر‌دو‌روش‌تجویزی‌و‌

 

 و کنترل یکپارچه تاسیسات مکانیکی و الکتریکی ساختمان  پایشسامانه  ‑6‑6‑19

دارای‌‌‌ها‌ساختمانو‌کنترل‌یکپارچه‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌در‌تمامی‌‌‌‌پایش‌نصب‌سامانه‌‌الف(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌سامانه‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌یا‌آبگرم‌مصرفی‌مرکزی

مدیریت‌انرژی‌‌‌سامانهو‌‌‌‌(BMS)مدیریت‌ساختمان‌‌‌‌سامانه‌‌هایعلاوه‌بر‌قابلیتباید‌‌این‌سامانه‌‌ب(‌‌

به‌درگاه‌سامانه‌‌،‌‌‌‌(EMS)ساختمان‌‌ ارسال‌اطلاعات‌ انرژی‌‌واتوانایی‌ اساس‌‌‌ها‌ساختمانپایش‌ بر‌ را‌

‌الزامات‌فصل‌شش‌این‌مبحث‌دارا‌باشد.‌

ی‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌بدون‌اتصال‌و‌ارتباط‌هاسامانهبخش‌از‌‌هر‌‌نصب‌هر‌تجهیز‌و‌یا‌‌پ(‌‌

‌.‌باشدمیبا‌این‌سامانه‌ممنوع‌

توسط‌مهندس‌طراح‌تاسیسات‌الکتریکی‌با‌همراهی‌و‌‌‌‌بایدی‌مربوط‌به‌این‌سامانه‌‌هانقشهتمامی‌‌ت(‌‌

جهت‌دریافت‌پروانه‌ساخت‌‌همفکری‌مهندس‌طراح‌تاسیسات‌مکانیکی‌تهیه‌شده‌و‌با‌تایید‌هر‌دو‌‌

‌ارائه‌شود.‌‌
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و‌کنترل‌یکپارچه‌‌‌پایش‌ی‌و‌جزئیات‌مربوط‌به‌سامانه‌‌هانقشهصدور‌پروانه‌ساخت‌بدون‌ارائه‌تمامی‌‌ث(‌‌

 .‌باشدمیتاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌مجاز‌ن

و‌کنترل‌یکپارچه‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌ساختمان‌در‌فصل‌‌‌پایش‌جزئیات‌مربوط‌به‌سامانه‌‌ج(‌‌

‌سازی‌شبیهو‌اجرای‌تمامی‌موارد‌فصل‌ششم‌در‌هر‌دو‌روش‌تجویزی‌و‌‌‌‌استشدهششم‌شرح‌داده‌‌

 انرژی‌الزامی‌است.‌



 

125 

 

‌

‌

 

 1بازدهی انرژی ساختمان  سازیشبیهروش  ‑7‑19

دومین‌روش‌قابل‌انتخاب‌بعنوان‌روش‌طراحی‌‌‌سازی()شبیه‌‌‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌‌سازیشبیه‌روش‌‌

اقلیم،‌‌ی،‌‌گونه‌محدودیتی‌از‌نظر‌کاربرهی ‌‌،‌است.‌در‌انتخاب‌این‌روش‌‌19در‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌‌

.‌استشدهو‌سایر‌موارد‌در‌نظر‌گرفته‌ن‌‌پوسته‌خارجیمساحت،‌تعداد‌طبقات،‌نسبت‌سطح‌نورگذر‌به‌‌

هر‌یک‌را‌)بغیر‌از‌مواردی‌که‌‌‌سازیشبیهاست‌تا‌بین‌روش‌تجویزی‌و‌روش‌‌‌‌جازم‌‌،‌به‌بیان‌دیگر‌طراح

‌انتخاب‌نماید.‌‌‌است(طبق‌فصل‌چهارم‌استفاده‌از‌روش‌تجویزی‌غیر‌مجاز‌بیان‌شده

ای‌و‌پایان‌‌های‌دورهاست‌که‌در‌بازرسیبا‌روش‌تجویزی‌در‌معیارهایی‌‌‌‌سازیشبیه‌تفاوت‌روش‌‌الف(‌‌

و‌‌ بازرس‌دارای‌صلاحیت‌قرار‌خواهد‌گرفت.‌در‌روش‌تجویزی‌تمامی‌معیارها‌ ارزیابی‌ ساخت‌مورد‌

اعداد‌و‌معیارهای‌‌‌‌سازیشبیهلازم‌الاجرا‌است‌اما‌در‌روش‌‌‌‌هاساختمانحدود‌از‌پیش‌تعیین‌شده‌و‌برای‌‌

جداره خورشیدی‌ بهره‌ ضریب‌ دیوارها،‌ حرارتی‌ انتقال‌ ضریب‌ مانند‌ بازدهی‌مختلف‌ نورگذر،‌ های‌

هماهنگی‌طراح‌معماری‌و‌تاسیسات‌‌.‌‌استهای‌تاسیساتی‌و‌روشنایی‌وابسته‌به‌تصمیمات‌طراح‌‌سامانه

‌وش‌الزامی‌است.مکانیکی‌و‌الکتریکی‌و‌استفاده‌از‌از‌اطلاعات‌یکسان‌سازی‌شده‌و‌مشترک‌در‌این‌ر

و‌‌ب(‌‌ افراد‌ ایمنی‌ و‌ و‌سلامتی‌ جان‌ حفظ‌ به‌ مربوط‌ الزامات‌ باید‌ طراحی،‌ تصمیمات‌ ‌همچنین‌در‌

‌استانداردهای‌اجباری‌مصالح‌و‌تجهیزات‌رعایت‌گردد.‌‌

روش‌‌پ(‌‌ در‌‌تواند‌‌میطراح‌‌‌‌،سازیشبیه‌در‌ موجود‌ متغیرهای‌ از‌ ترکیبی‌ هر‌ بکارگیری‌ ‌افزار‌نرمبا‌

‌‌مربعمتر،‌میزان‌مصرف‌انرژی‌سالیانه‌به‌ازای‌هر‌‌که‌قابلیت‌اجرای‌آن‌وجود‌داشته‌باشد‌‌سازیشبیه‌

 

1‌Building Energy Performance Simulation 
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ملاک‌ارزیابی،‌نتایج‌‌‌،برساند.‌در‌این‌روش‌‌1-3-19تر‌از‌حد‌تعیین‌شده‌در‌جدول‌ساختمان‌را‌به‌کم

انرژی‌کل‌و‌تفکیکی‌‌ ماهانه‌و‌هفتگی‌‌‌‌هاسامانهو‌گزارشات‌میزان‌مصرف‌ از‌بصورت‌سالانه،‌ حاصل‌

‌.‌سازی‌استشبیه‌

دستورالعمل‌‌ت(‌‌ اساس‌ مسئولبر‌ قانونی‌ توسط‌‌‌‌،مقام‌ لازم‌ های‌ دارای‌صلاحیت‌‌‌اشخاصآموزش‌

داده‌شده‌و‌پس‌از‌گذراندن‌‌‌‌سازیشبیه‌کسب‌صلاحیت‌‌‌‌انبه‌متقاضی‌‌19آموزش‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌‌

‌‌کتبی،‌شفاهی،‌عملی،‌‌‌قبولی‌در‌تمامی‌مراحل‌آزمون‌هایکسب‌حد‌نصاب‌‌های‌آموزشی‌لازم‌و‌‌دوره

حقیقی‌و‌حقوقی‌‌‌شخاصانرژی‌ساختمان‌برای‌ا‌‌سازیشبیه‌و‌کالیبراسیون‌نتایج،‌صلاحیت‌‌‌‌سازیشبیه‌

‌احراز‌خواهد‌شد.‌‌

جایگزین‌‌‌،انرژی‌و‌گزارشات‌فنی‌و‌جزئیات‌آن‌‌سازیشبیه‌طرح‌مورد‌تایید‌طراح‌دارای‌صلاحیت‌‌ث(‌‌

.‌در‌بودخواهد‌‌‌‌ارزیابی‌دستگاه‌نظارت‌و‌مجری‌در‌طول‌ساخت‌‌اعداد‌و‌الزامات‌روش‌تجویزی‌برای

و‌پایان‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسیامتیاز‌از‌سوی‌بازرسان‌دارای‌صلاحیت‌در‌‌‌‌‌‌900صورت‌کسب‌حد‌نصاب‌

‌.‌‌شود،‌صادر‌میرده‌انرژی‌ساختمانساخت،‌رده‌انرژی‌ساختمان‌تعیین‌و‌گواهی‌

مرجع‌دارای‌‌‌مقام‌قانونی‌مسئول‌‌های‌مورد‌تایید‌‌افزارنرمبا‌‌‌‌باید‌تنها‌انرژی‌در‌ساختمان‌‌‌‌سازیشبیه‌ج(‌‌

‌افزارهای‌دیگر‌با‌هر‌نوع‌موتور‌محاسباتی‌قابل‌قبول‌نخواهد‌بود.‌‌انجام‌شود.‌نتایج‌نرم‌صلاحیت

انرژی‌که‌‌سازیشبیه‌انجام‌شده‌توسط‌اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌‌سازیشبیه‌تنها‌نتایج‌و‌گزارشات‌چ(‌

‌قابل‌قبول‌خواهد‌بود.‌‌‌،‌اندهنمود‌طیند‌آموزش،‌سنجش‌و‌احراز‌صلاحیت‌را‌به‌صورت‌کامل‌یفرآ

پایان‌‌های‌دوره،‌تمامی‌بازرسیسازیشبیه‌پروانه‌ساختمانی‌بر‌اساس‌روش‌‌‌‌ذدر‌صورت‌اخح(‌‌ ای‌و‌

در‌هی ‌‌‌‌انجام‌خواهد‌شد‌و‌تغییر‌روش‌به‌تجویزی‌‌سازیشبیهساخت‌‌بر‌اساس‌محاسبات‌و‌گزارشات‌‌

‌.‌‌باشد‌میپذیر‌نبه‌هی ‌عنوان‌امکان‌ساختمراحل‌‌یک‌از‌

‌‌تمام‌‌‌برای‌‌،‌موضوع‌سامانه‌پایش‌و‌سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان7رعایت‌تمامی‌موارد‌فصل‌‌خ(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌شوندمیطراحی‌‌سازیشبیهیی‌که‌به‌روش‌ها‌ساختمان‌
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‌افزارنرممبحث،‌بغیر‌از‌مواردی‌که‌در‌‌‌‌4رعایت‌تمامی‌موارد‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌فصل‌‌د(‌‌

‌‌شوند‌میطراحی‌‌‌‌سازیشبیه‌یی‌که‌به‌روش‌‌هاساختمانقابلیت‌تنظیم‌و‌تغییر‌دارند‌برای‌‌‌‌سازیشبیه‌

‌الزامی‌است.‌

 های مورد تایید  افزارنرم ‑1‑7‑19

تمامی‌‌.‌‌باشد‌‌مقام‌قانونی‌مسئولشده‌و‌مورد‌تأیید‌‌گذاریسازی‌مورد‌استفاده‌باید‌صحهافزار‌شبیه‌نرم

مواد‌آموزشی‌و‌برنامه‌دوره‌های‌آموزش،‌سنجش‌و‌تایید‌صلاحیت‌اشخاص‌حقیقی‌و‌حقوقی‌برای‌

‌تدوین‌و‌ابلاغ‌خواهد‌شد.‌‌‌مقام‌قانونی‌مسئول‌توسط‌‌‌‌افزارنرمبا‌این‌‌سازیشبیه‌

 اقلیم محل ساختمان     ‑2‑7‑19

مهم از‌ نتایج‌‌یکی‌ تعیین‌صحت‌ در‌ عوامل‌ نرمسازیشبیهترین‌ در‌ استفاده‌ اقلیمی‌مورد‌ فایل‌ افزار‌،‌

سازی‌باید‌مورد‌تایید‌مرجع‌دارای‌‌شبیه‌‌‌افزارنرممورد‌استفاده‌در‌‌‌‌های‌اقلیمی‌‌فایل.‌‌ی‌استسازشبیه‌

‌صلاحیت‌قانونی‌باشد.‌‌

 فایل‌های‌اقلیمی‌مورد‌تایید ‑1‑2‑7‑19

هواشناسی‌از‌پایگاه‌های‌رسمی‌‌‌‌هاطمینان‌دریافت‌شد‌بر‌اساس‌داده‌های‌قابل‌‌‌‌باید‌‌‌‌فایل‌های‌اقلیمی‌‌

های‌خام‌هواشناسی‌استفاده‌شده‌‌.‌وجود‌هر‌گونه‌اشتباه‌یا‌تفاوت‌در‌دادهتولید‌شده‌باشدهر‌شهر‌‌

گردد.‌به‌همین‌‌‌‌سازیشبیهتواند‌منجر‌به‌ایجاد‌خطا‌یا‌انحراف‌در‌نتایج‌‌می‌‌،‌برای‌تولید‌فایل‌اقلیمی

مورد‌‌‌سازیشبیهدر‌روش‌‌‌‌باید‌‌‌‌‌مقام‌قانونی‌مسئول‌‌منظور‌تنها‌فایل‌های‌بارگذاری‌شده‌در‌پورتال‌‌

‌استفاده‌قرار‌گیرد.‌‌

 فعالغیرتحلیل‌اقلیمی،‌راهکارهای‌فعال‌و‌‌ ‑1‑2‑7‑19

در‌جلسات‌مشترک‌تیم‌معماری‌و‌تاسیسات‌و‌‌‌باید‌‌سازیشبیه‌پیش‌از‌استفاده‌در‌‌اقلیمی‌‌‌‌فایل‌های

های‌‌تحلیل‌‌باید‌‌،سازیشبیه‌در‌بخش‌اول‌گزارش‌‌لیل‌و‌بررسی‌دقیق‌قرار‌گیرد.‌‌حمورد‌ت‌‌برداریبهره

و‌‌ فعال‌ راهکارهای‌ اتخاذ‌شده‌در‌خصوص‌ تصمیمات‌ و‌ اساس‌محاسبات‌عددی‌‌‌‌فعالغیراقلیمی‌ بر‌
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از‌‌ اقلیمی‌‌افزارنرم‌حاصل‌ قانونی‌مسئولمورد‌تایید‌‌‌‌‌‌تحلیل‌ ازای‌هر‌تصمیم‌در‌‌هتشریح‌و‌ما‌ب‌‌مقام‌

‌طراحی‌پوسته‌و‌تاسیسات‌بطور‌دقیق‌بیان‌شود.‌‌

به‌رده‌انرژی،‌گزارش‌بر‌اساس‌خروجی‌های‌‌‌دستیابی،‌معیار‌سنجش‌‌سازیشبیهاز‌آنجا‌که‌در‌روش‌‌

است،‌لازم‌است‌تمامی‌تاثیرات‌تصمیمات‌معماری‌و‌تاسیسات‌منطبق‌بر‌مبانی‌محاسباتی‌‌‌افزارنرم

غیر‌‌‌باعث‌ایجاد‌تغییرات‌‌سازیشبیه‌در‌فرآیند‌‌‌‌دستیابیباشد‌تا‌ورودی‌های‌غیر‌واقعی‌و‌غیر‌قابل‌‌

‌.‌گرددنساختمان‌‌مصرف‌انرژیشدت‌‌معتبر

 فیزیک ساختمان  ‑3‑7‑19

‌‌1مشخصات‌وارد‌شده‌در‌بخش‌فیزیک‌ساختمان‌شامل‌اطلاعات‌مربوط‌به‌پوسته‌خارجی‌غیر‌نورگذر

است.‌‌‌سازیشبیه‌کننده‌در‌نتایج‌‌نترین‌عوامل‌تعیییکی‌دیگر‌از‌مهم‌‌3،‌هوابندی‌و‌نشت‌هوا‌2و‌نورگذر

آنجا‌‌ بازرسیکاز‌ معیار‌ دورهه‌ روش‌‌های‌ در‌ ساخت‌ پایان‌ و‌ ورودی‌‌‌‌،سازیشبیه‌ای‌ طراح‌اطلاعات‌

فنیتمامی‌‌‌‌باید،‌‌باشدمی ساختمان‌‌مستندات‌ فیزیک‌ به‌ مصالح(‌‌مربوط‌ و‌ مواد‌ جمله‌ بصورت‌‌‌)از‌

‌گردد.‌ارائه‌‌سازیشبیه‌‌،‌همراه‌گزارشاتپیوست

استفاده‌از‌مصالح‌نوین‌‌‌‌،‌مانندهای‌نوآورانه‌و‌جزئیات‌متنوعاستفاده‌از‌روش‌‌،سازیشبیهدر‌روش‌‌الف(‌‌

‌.‌‌امکان‌پذیر‌استدر‌پوسته‌خارجی‌‌4های‌خاص‌مانند‌مواد‌تغییر‌فاز‌دهنده‌با‌فناوری

در‌پوسته‌خارجی‌استفاده‌نمود‌که‌مستندات‌‌‌توانمیتنها‌از‌مواد‌و‌مصالحی‌‌،‌‌سازیشبیهدر‌روش‌‌ب(‌‌

پارام رهای‌فیزیکی‌آنها‌وجود‌داشته‌باشد.‌در‌صورت‌تلازم‌در‌مورد‌تست‌های‌انجام‌شده‌و‌تعیین‌

اثبات‌ را‌ آنها‌ از‌مراجع‌رسمی‌که‌مشخصات‌فیزیکی‌ از‌مواد‌و‌مصالح‌بدون‌مستندات‌فنی‌ استفاده‌

‌د.‌‌شومجددا‌انجام‌‌باید‌‌‌‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌آنها‌‌سازیشبیهنماید،‌این‌مواد‌از‌محاسبات‌حذف‌و‌

از‌پوسته‌ساختمان‌نیز،‌معیار‌‌ودر‌خصپ(‌‌ درج‌شده‌اعداد‌‌‌‌،هابازرسیص‌هوابندی‌و‌نرخ‌نشت‌هوا‌

های‌‌آزمایشفاده‌شوند‌که‌در‌‌تاس‌‌سازی‌شبیهاعدادی‌در‌‌‌‌لذا‌بایدخواهد‌بود.‌‌‌‌سازیشبیه‌در‌‌‌‌توسط‌طراح

 

1‌Construction 
2‌Opening 
3‌Air Tightness  
4‌PCM (Phase Changing Material) 
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پایان‌کار‌‌دوره پایان‌ساخت‌منوط‌به‌‌‌ابه‌آنه‌‌دستیابی‌ای‌و‌ پذیر‌باشد.‌صدور‌گواهی‌بازرسی‌ امکان‌

‌سازیشبیه‌خواهد‌بود.‌در‌غیر‌اینصورت‌انجام‌‌‌‌سازیشبیهرعایت‌تمامی‌اعداد‌لحاظ‌شده‌در‌محاسبات‌‌

های‌اجرا‌شده‌الزامی‌‌‌عیتانرژی‌بر‌اساس‌واق‌‌ه‌مجدد‌بر‌اساس‌مشخصات‌چون‌ساخت‌و‌تعیین‌رد

پایان‌‌D از‌رده‌‌به‌حداقل‌رده‌مورد‌نی‌‌دستیابیخواهد‌بود‌و‌در‌صورت‌عدم‌‌ مبحث،‌گواهی‌بازرسی‌

‌ساخت‌صادر‌نخواهد‌شد.‌‌

 1هافعالیت ‑4‑7‑19

قابل‌توجهی‌برمیزان‌مصرف‌انرژی‌سالانه‌‌‌های‌ساختمان‌نقش‌با‌توجه‌به‌اینکه‌تنظیمات‌بخش‌فعالیت

دقیقا‌منطبق‌با‌‌‌‌سازیشبیه‌‌‌افزارنرمالزامی‌است‌تا‌مقادیر‌بخش‌فعالیت‌در‌‌ساختمان‌خواهند‌داشت.‌‌

دقت‌تعیین‌‌ه‌در‌هفته‌و‌تعطیلات‌باشغال‌هر‌فضا‌‌رفتار‌واقعی‌ساختمان‌تنظیم‌شود‌و‌ساعات‌و‌روزهای‌‌

‌شود.‌

بر‌اساس‌اعداد‌‌‌‌باید‌‌‌4آبگرم‌مصرفی‌‌‌میزان‌مصرفو‌‌‌‌،3،‌گرمایش‌2سرمایش‌‌سامانهدمای‌تنطیمی‌‌الف(‌‌

برای‌ساعات‌‌‌‌دمای‌تنظیمی‌‌همچنینوارد‌شود.‌‌‌‌افزارنرممندرج‌در‌دفترچه‌محاسبات‌تاسیسات‌در‌‌

در‌‌‌‌تاسیسات،باید‌کاملا‌منطبق‌با‌جزئیات‌طراحی‌‌،‌‌6و‌گرمایش‌‌‌5سرمایش‌‌سامانه‌‌عدم‌حضور‌کاربر،

‌شود.‌‌‌وارد‌سازیشبیه‌‌افزارنرم

‌میزان‌تولید‌گرما‌‌‌همچنینکننده‌انرژی‌و‌‌لوازم‌مصرف‌‌سایر‌‌تجهیزات‌اداری‌و‌‌تعیین‌تعداد‌و‌نوعب(‌‌

آن‌ تجهیزات‌‌باید،‌‌ها‌توسط‌ اساس‌مستندات‌ به‌‌گ‌‌انجام‌‌،بر‌ مربوط‌ تمامی‌مستندات‌ و‌ پیوست‌‌رفته‌

‌ارئه‌شود.‌‌سازیگزارشات‌شبیه‌

‌

‌

 

1‌Activity 
2‌Cooling Set Point 
3‌Heating Set Point 
4‌DHW  
5‌Cooling Set Back Point 
6‌Heating Set Back Point 
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 تاسیسات مکانیکی ‑5‑7‑19

تاسیسات‌در‌‌‌‌2ساده‌‌سازیشبیه‌شوند‌و‌استفاده‌از‌روش‌‌‌‌سازیشبیه‌‌‌1با‌جزئیات‌‌‌باید‌تاسیسات‌مکانیکی‌‌

‌.‌مجاز‌نیستی‌آب‌کولر‌جمله‌از‌یریتبخ‌یشی‌سرما‌‌یهاسامانه‌از‌ریبغمکانیکی‌

ها‌به‌‌تمامی‌تجهیزات‌دقیقا‌منطبق‌با‌طراحی‌و‌مشخصات‌دستگاه‌‌باید‌‌،در‌روش‌طراحی‌با‌جزئیات

ساختمان،‌عینا‌تجهیزات‌بکار‌رفته‌‌‌یو‌پایان‌‌‌ایدورههمراه‌مستندات‌آنها‌تعریف‌شوند.‌ملاک‌بازرسی‌‌

وارد‌شده‌در‌در‌صورتیکه‌به‌هر‌دلیل‌تجهیزات‌استفاده‌شده‌مغایر‌با‌تجهیزات‌‌است.‌‌‌‌سازیشبیه‌در‌‌

توسط‌بازرس‌حاصل‌از‌بازرسی‌‌بر‌اساس‌وضعیت‌چون‌ساخت‌‌‌‌امجدد‌‌سازیشبیه‌‌‌باید‌باشد،‌‌‌‌سازیشبیه‌

رده‌ و‌ انجام‌شده‌ عدم‌‌‌ساسا‌‌‌این‌‌‌بر‌‌،‌پایان‌ساخت‌‌انرژی‌‌دارای‌صلاحیت‌ در‌صورت‌ و‌ تعیین‌شود‌

‌نخواهد‌شد.‌،‌گواهی‌بازرسی‌پایان‌ساخت‌صادر‌‌Dانرژی‌به‌رده‌‌دستیابی

 3روشنایی سامانه ‑6‑7‑19

منبع‌‌مشخصات‌مربوط‌به‌روشنایی‌تمامی‌فضاها‌از‌جمله‌نوع‌‌‌‌کلیه‌‌باید‌‌،روشنایی‌‌‌سامانهدر‌بخش‌‌

میزان‌تولید‌گرما‌‌‌‌همچنین،‌بازدهی‌روشنایی‌و‌‌روشنایی‌‌سامانهبندی‌عملکرد‌‌،‌برنامه‌زمانروشنایی

‌روشنایی‌بر‌اساس‌مستندات‌منبع‌روشنایی‌تعیین‌شود.‌‌‌سامانهتوسط‌

روشنایی‌های‌موضعی‌و‌روشنایی‌خارجی‌ساختمان‌و‌‌‌همچنینکنترل‌روشنایی‌و‌‌‌‌سامانهتعیین‌نوع‌‌

 نیز‌ضروری‌است.‌‌‌آنها‌نوع‌منبع‌و‌برنامه‌زمانی‌

 ی تجدید پذیر هاانرژی ‑7‑7‑19

،‌‌استشدهبیان‌‌در‌روش‌تجویزی‌‌‌‌4-4-19های‌تجدید‌پذیر‌که‌در‌بخش‌‌الزامات‌مربوط‌به‌انرژیرعایت‌‌

‌نیز‌الزامی‌است.‌‌‌سازیشبیه‌در‌روش‌

 

1‌Detailed HVAC 
2‌Simple 
3‌Lighting 
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انرژی‌‌‌سازیشبیه‌ بایدتولید‌ تجدیدپذیر‌ سلول‌‌‌های‌ جمله‌ از‌ پذیر‌ تجدید‌ منابع‌ تمامی‌ های‌‌شامل‌

ه‌مستندات‌اهای‌بادی‌با‌ارائه‌تمامی‌جزئیات‌به‌همرو‌نیز‌توربین‌‌‌حرارتی‌‌،‌فتوولتائیکخورشیدی‌اعم‌از‌‌

 فنی‌و‌اجرایی‌باشد.‌‌

 تنظیمات موتور شبیه ساز مصرف انرژی ‑8‑7‑19

پیش‌از‌‌‌لازم‌‌تنظیمات‌‌باید‌‌،مختلف‌‌هایبخش‌‌کلیهتمامی‌ورودی‌ها‌و‌پارامترهای‌‌‌‌کردنوارد‌‌ز‌‌پس‌ا

‌.‌‌،‌انجام‌شودشبیه‌ساز‌انجام‌محاسبات‌با‌استفاده‌از‌موتور‌

‌سازیشبیه‌است.‌‌‌‌سازیشبیه‌روز‌شروع‌و‌روز‌پایان‌انجام‌محاسبات‌‌‌‌،ترین‌این‌تنظیماتاز‌جمله‌مهم‌

‌باشد.‌شمسی‌سال‌‌یک‌روز‌‌365در‌برگیرنده‌‌باید‌

تعیین‌زیر‌بازه‌های‌انجام‌محاسبات‌و‌تولید‌خروجی‌ها‌بر‌اساس‌فواصل‌ماهانه،‌روزانه،‌ساعتی‌و‌یا‌‌

‌تنظیم‌گردد.‌‌‌،سازیشبیه‌بنابر‌نیازهای‌مورد‌نظر‌گزارشات‌باید‌‌،تقسیمات‌کوچک‌تر‌از‌ساعت

 انرژی    حامل های  و پروفیل مصرف  سازیشبیه گزارش ‑9‑7‑19

به‌منظور‌تولید‌خواهد‌شد.‌‌‌‌افزارنرم،‌خروجی‌های‌متعددی‌توسط‌‌سازیشبیهپس‌از‌تکمیل‌فرآیند‌‌

موارد‌زیر‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌و‌در‌‌‌‌باید‌‌سازیشبیهایجاد‌امکان‌اعتبار‌سنجی‌در‌مورد‌نتایج‌روش‌‌

‌تهیه‌گزارش‌لحاظ‌شود.‌

‌احراز‌شده‌توسط‌‌‌سازیشبیه‌توسط‌شخص‌دارای‌صلاحیت‌‌‌بایدو‌تهیه‌گزارشات‌آن‌‌‌‌سازیشبیه‌الف(‌‌

‌انجام‌شده‌باشد.‌‌‌مقام‌قانونی‌مسئول

‌تعیین‌شده‌در‌مبحث‌تهیه‌شده‌باشد.‌های‌معتبر‌با‌استفاده‌از‌نسخه‌‌باید‌سازیشبیه‌ب(‌

مقام‌قانونی‌‌‌‌بارگذاری‌شده‌در‌پورتال‌رسمی‌‌با‌استفاده‌از‌فایل‌های‌اقلیمی‌‌‌‌باید‌‌‌‌‌‌سازیشبیه‌پ(‌‌

‌تهیه‌شده‌باشد.‌‌‌مسئول
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استفاده‌از‌اعداد‌‌و‌‌ده‌‌تهیه‌ش‌‌1نهاییبر‌اساس‌انرژی‌‌‌‌باید‌‌مندرج‌در‌گزارشات‌‌‌‌اعداد‌مصرف‌انرژیت(‌‌

‌.‌باشدملاک‌عمل‌نمی‌2انرژی‌اولیه‌

انرژیدرج‌‌ث(‌‌ مصرف‌ ش‌‌شدت‌ تهویه‌ فضای‌ ازای‌ به‌ حسب‌وساختمان‌ بر‌ بنا‌ کل‌ مساحت‌ و‌ نده‌

‌در‌سال‌در‌گزارشات‌الزامی‌است.‌مربعمتربر‌‌‌ساعتکیلووات‌

پروفیلاارائه‌جد‌‌،مصرف‌سالانه‌‌کل‌‌علاوه‌بر‌میزانج(‌‌ مصرف‌سالانه‌و‌تفکیکی‌در‌پیک‌‌‌هایول‌و‌

‌تابستان‌و‌زمستان‌بصورت‌مجزا‌الزامی‌است.‌

متعارف‌)کیلو‌وات‌‌‌‌گیریاندازهبر‌اساس‌واحد‌‌‌‌،تعیین‌میزان‌مصرف‌هر‌یک‌از‌حامل‌های‌سوختچ(‌‌

مصرف‌تجمیعی‌آنها‌با‌اعمال‌‌‌‌همچنینساعت‌برای‌برق،‌متر‌مکعب‌برای‌گاز‌و‌لیتر‌برای‌گازوئیل(‌و‌‌

‌الزامی‌است.‌بصورت‌سالانه،‌ماهانه‌و‌روزانه‌دیلبضرایب‌ت

الزامی‌‌‌‌روزهای‌اوج‌بار‌تابستان‌و‌زمستان،ارائه‌پروفیل‌مصرف‌حامل‌های‌انرژی‌بصورت‌تفکیکی‌در‌‌ح(‌‌

‌است.‌

 پیک‌تابستان‌الزامی‌است.،‌بصورت‌ساعتی‌برای‌تمام‌ساعات‌ارائه‌پروفیل‌میزان‌مصرف‌برقخ(‌

کننده‌انرژی‌بصورت‌سالانه،‌ماهانه‌‌مختلف‌مصرف‌‌هایبخشارائه‌گزارشات‌پروفیل‌مصرف‌تفکیکی‌‌د(‌‌

‌و‌روزانه‌و‌در‌روزهای‌پیک‌بصورت‌ساعتی‌الزامی‌است.‌‌

‌

 

1‌Final Energy (Site Energy) 
2Primary Energy (Source Energy)‌‌ 
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‌

‌

‌

‌

 ساختمان یکپارچه  مدیریتپایش انرژی و  هایسامانه  ‑8‑19

و‌‌‌‌1سامانه‌پایش‌‌‌کامل‌‌برداریبهرهنصب‌و‌‌‌‌،به‌طراحی‌‌مکلف‌‌اقلیم-با‌هر‌کاربری‌‌هاساختمان‌‌تمامی

این‌‌‌‌و‌اجراییالزامات‌فنی‌‌‌‌رعایتبا‌‌‌‌3ساختمان‌‌‌یکپارچه‌‌سامانه‌مدیریت‌‌همچنینو‌‌انرژی‌‌‌‌2زیرپایش‌

‌.‌‌‌‌فصل‌هستند

‌سازی‌شبیهو‌با‌هر‌دو‌روش‌طراحی‌تجویزی‌و‌‌هاساختماناین‌فصل‌برای‌تمامی‌‌تمامی‌موارد‌رعایت

‌الزامی‌است.‌

مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان‌و‌اتصال‌آن‌به‌درگاه‌‌سامانه‌‌کامل‌سامانه‌پایش‌انرژی‌و‌‌‌‌اندازیراهبدون‌‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌صدور‌‌‌‌19مبحث‌‌‌‌رده‌انرژیگواهی‌‌‌‌صدور‌‌،‌ها‌ساختمان‌پایش‌انرژی‌‌واسامانه‌‌

‌.‌‌باشدمیگواهی‌پایان‌کار‌مطلقا‌ممنوع‌

‌

 مصرف انرژی ساختمان  زیرپایشسامانه پایش و   ‑1‑8‑19

‌‌بندیدسته‌‌4و‌پایش‌عمیق‌‌زیرپایش‌در‌سطوح‌مختلف‌پایش،‌‌‌‌توانمیرا‌‌‌‌ها‌ساختمانپایش‌انرژی‌در‌‌

‌‌‌.استشدهاجرایی‌مربوط‌به‌پایش‌و‌زیرپایش‌مصرف‌توضیح‌داده‌‌الزاماتدر‌این‌قسمت،‌نمود.‌

 

1‌Metering System 
2‌Sub Metering  
3‌BMS (Building Management System) 
4‌Deep Metering 
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‌مصرفی‌‌آب‌‌همچنینو‌‌‌‌تمامی‌مقادیر‌مصرف‌حامل‌های‌انرژی‌‌گیریاندازهسامانه‌پایش‌شامل‌‌الف(‌‌

‌است.مستقل‌از‌کنتورهای‌شرکت‌های‌برق‌و‌گاز‌و‌آب‌و‌‌2،‌بلادرنگ1برخط‌،ممتدساختمان‌بصورت‌

مشاعات‌ساختمان‌با‌و‌‌‌‌مستقل‌‌هایبخش،‌‌واحد‌ها‌‌تمامی‌مصارف‌انرژی‌در‌‌،‌شاملزیرپایش‌سامانه‌‌

‌همچنین‌و‌‌‌‌ی،‌خدماتی،‌رفاهی‌شمستقل‌مشاعات‌مانند‌لابی،‌استخر،‌فضاهای‌ورز‌‌های‌بخشتفکیک‌‌

،‌هواسازها،‌مبدل‌های‌حرارتی‌و‌سایر‌هاپمپمانند‌چیلر،‌بولیر،‌‌‌‌مصرف‌کننده‌انرژی‌‌3تجهیزات‌بارز‌

‌.است‌تجهیزات‌بارز

های‌دارای‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌‌پایش‌و‌زیرپایش‌برای‌تمامی‌ساختمانسامانه‌‌‌‌اندازیراهنصب‌و‌‌ب(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌طور‌کاملب‌‌یا‌آبگرم‌مصرفی‌مرکزی‌هستند

جزو‌‌‌ی‌مصرف‌کننده‌خرد‌انرژیهادستگاهتمامی‌تجهیزات‌و‌‌جداگانه‌‌‌‌گیریاندازهپایش‌عمیق‌یا‌‌پ(‌‌

‌.‌‌قرار‌ندارد‌مبحثالزامات‌این‌

‌‌گیریاندازهعلاوه‌بر‌‌‌‌ای‌باشد‌کهگونهباید‌به‌‌زیرپایش‌از‌سامانه‌پایش‌و‌‌‌‌برداریبهرهطراحی،‌نصب‌و‌‌ت(‌‌

امکان‌شناسایی‌دقیق‌‌‌‌و‌تعیین‌سهم‌هر‌بخش‌یا‌تجهیز‌از‌کل‌مصرف‌ساختمان،‌‌و‌آب‌‌مصرف‌انرژی

فراهم‌‌نیز‌‌ها‌را‌‌سامانهسازی‌عملکرد‌‌مصرف،‌اختلالات‌در‌عملکرد‌تجهیزات‌و‌بهینهاز‌الگوی‌‌انحراف‌‌

‌کند.‌‌

مراقبت‌و‌نگهداری‌‌‌هایبخشیکی‌از‌مهم‌ترین‌‌‌‌،راهبری‌سامانه‌پایش‌و‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمانث(‌‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌در‌بخش‌‌‌‌22زیر‌ساخت‌های‌لازم‌برای‌اجرای‌مبحث‌‌است‌و‌‌‌‌هاساختمان‌از‌‌

به‌مبحث‌‌‌ساختمان‌‌موارد‌تخصصی‌مراقبت‌و‌نگهداری‌‌.‌نمایدانرژی‌و‌نگهداری‌تاسیسات‌را‌فراهم‌می

‌‌‌خواهد‌شد.‌‌بصورت‌مشروح‌بیان‌شده‌و‌در‌آن‌مبحثقل‌تمن‌22

‌

 ارتباط‌فیزیکی‌و‌دریافت‌دادهیجاد‌‌ا ‑1‑1‑8‑19

های‌انرژی‌از‌در‌تمام‌نقاط‌کلیدی‌ساختمان‌و‌برای‌تمامی‌حامل‌‌،گیریتجهیزات‌اندازه‌‌نصبالف(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌مصرفی‌و‌آبگرم‌‌سرمایش‌و‌گرمایشآب،‌جمله‌برق،‌گاز،‌

 

1‌Online  
2‌Real-Time 

ساختمان‌را‌به‌خود‌‌‌انرژی‌‌کل‌مصرف‌‌%10که‌حداقل‌در‌یک‌مقطع‌زمانی‌بیش‌از‌‌‌‌هستندهایی‌‌دستگاها‌و‌یا‌سامانه‌تجهیزات‌بازر‌مصرف‌کننده،‌‌‌‌3

 دهند.‌‌اختصاص‌می‌
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های‌‌نقشه‌‌،‌تهیهبرای‌تعیین‌نقاط‌کلیدی‌و‌طراحی‌محل‌نصب‌و‌کنترل‌اجرا‌در‌مراحل‌ساختب(‌‌

جریان‌انرژی‌ساختمان‌بصورت‌دیاگرام‌تک‌خطی‌برق‌و‌مکانیک‌توسط‌طراحان‌برق‌و‌مکانیک‌الزامی‌‌

‌است.‌

های‌دستگاه‌‌و‌مشخصات‌‌نحوه‌اتصالات‌نصب،‌‌جزئیات‌اجرایی‌‌،جانمایی‌دقیق‌‌،‌باید‌هانقشهدر‌این‌‌پ(‌‌

‌د.‌‌ارائه‌شوبه‌طور‌کامل‌‌گیریاندازه

دسترسی‌کافی‌و‌‌‌‌باید‌دارای‌‌،هر‌واحد‌یا‌بخش‌مستقل‌ساختمان‌‌گیریاندازههای‌‌تمامی‌دستگاهت(‌‌

‌بدون‌محدودیت‌برای‌خوانش،‌تعمیرات‌و‌تعویض‌باشند.‌‌‌

بایدگیریاندازههای‌‌دسترسی‌به‌دستگاهث(‌‌ ب‌‌،‌ که‌‌یورطاز‌طریق‌فضای‌مشاع‌ساختمان‌تعبیه‌شود‌

بخش‌یا‌‌هی ‌‌اصی‌‌صها‌نیازی‌به‌ورود‌به‌فضای‌اختبرای‌خوانش،‌تعمیر‌و‌یا‌تعویض‌هی ‌یک‌از‌آن

‌نباشد.‌‌‌یواحد

طراحی‌شود‌تا‌در‌صورت‌نیاز‌به‌تعویض‌و‌یا‌‌‌‌ایگونهباید‌ب‌‌گیریاندازهمحل‌قرارگیری‌تجهیزات‌‌ج(‌‌

طراحی‌و‌‌وجود‌داشته‌باشد.‌‌‌‌نیاز‌به‌عملیات‌مخرب‌‌بدونمورد‌نظر،‌‌تعمیر‌امکان‌ایزوله‌کردن‌تجهیز‌‌

‌ممنوع‌است.‌‌گیریاندازه‌تجهیزات‌‌1با‌قابلیت‌دور‌زدن‌،مدارگونه‌اجرای‌هر‌

با‌خطای‌کمتر‌از‌انرژی‌‌آب‌و‌‌های‌مصرف‌‌گیری‌و‌ارسال‌دادهتجهیزات‌باید‌قادر‌به‌اندازه‌‌تمامیچ(‌‌

‌باشند.‌‌‌3و‌بلادرنگ‌‌2برخط‌صورت‌و‌به‌%2

ایمنی‌ملی‌‌‌استاندارد‌‌دارایباید‌‌‌‌مصرف‌برق‌و‌گاز‌‌گیریاندازه‌بویژه‌تجهیزات‌‌‌‌گیریتجهیزات‌اندازه‌ح(‌‌

های‌از‌آزمایشگاه‌گیریاندازهگواهی‌دقت‌‌همچنین‌و‌ اروپا‌اتحادیه‌و‌یا‌آخرین‌نسخه‌استاندارد‌ایمنی

‌باشند.‌‌معتبر

‌و‌تحت‌شبکه‌باشند.‌‌‌5سیالات‌باید‌از‌نوع‌مافوق‌صوت‌4تمامی‌جریان‌سنج‌هایخ(‌

‌بر‌روی‌مدار‌برگشت‌و‌قبل‌از‌شیر‌کنترلی‌نصب‌شوند.‌باید‌‌‌جریان‌سنج‌های‌مافوق‌صوت‌‌د(‌

های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌باید‌دارای‌حداقل‌دقت‌‌تمامی‌جریان‌سنج‌های‌مافوق‌صوت‌در‌سامانهذ(‌‌

‌باشند.‌‌‌‌‌R100گیری‌جریان‌جزئی‌اندازه

 

1‌Bypass  
2‌Online 
3‌Real-time 
4‌Flow Meter 
5‌Ultrasonic 
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های‌آبگرم‌و‌آب‌سرد‌مصرفی‌باید‌دارای‌حداقل‌تمامی‌جریان‌سنج‌های‌مافوق‌صوت‌در‌سامانهر(‌‌

‌باشند.‌‌‌‌‌R250گیری‌جریان‌جزئی‌‌دقت‌اندازه

مافوق‌صوت،‌کنتور‌شامل‌کنتور‌انرژی‌‌‌‌1)کنتورهای‌انرژی(‌‌مترهاانرژی‌‌بویژه‌‌گیریاندازهتجهیزات‌‌ز(‌‌

باید‌دارای‌درگاه‌‌‌بهداشتی‌و‌کنتور‌آبسرد‌بهداشتیآبگرم‌‌برگشت‌انرژی‌آبگرم‌بهداشتی،‌کنتور‌انرژی

‌گر‌دستی‌باشد.‌نوری‌جهت‌خوانش‌و‌یا‌تغییر‌تنظیمات‌از‌طریق‌قرائت‌

عمومی‌و‌یا‌هدر‌رفت‌‌‌‌هایبخشمیزان‌مصرف‌‌‌‌باید‌‌،قدرالسهم‌مصرف‌هر‌واحد‌یا‌بخش‌‌تعییندر‌‌(‌‌ژ

‌‌ها‌بخشبطوریکه‌مجموع‌میزان‌مصارف‌‌‌‌،نیز‌شناسایی‌و‌در‌محاسبات‌قدر‌السهم‌لحاظ‌شود‌‌هاسامانه

‌برابر‌باشد.‌‌‌مصرف‌ساختمانبا‌میزان‌کل‌‌

علاوه‌بر‌جریان‌آب‌عبوری،‌‌‌باید‌‌‌،هر‌واحد‌یا‌بخشآبگرم‌مصرفی‌‌قدرالسهم‌مصرف‌‌‌‌گیریاندازهدر‌‌س(‌‌

آب به‌‌‌‌گرمدمای‌ آبگرم‌مصرفی‌‌‌‌یا‌بخش‌‌واحدهر‌‌ورودی‌ به‌مبدل‌حرارتی‌ ورودی‌ و‌دمای‌آب‌سرد‌

‌و‌در‌محاسبات‌لحاظ‌گردد.‌‌‌گیریاندازهنیز‌‌مرکزی

خوانش‌شده‌بر‌بستر‌پروتکل‌های‌استاندارد‌‌‌گیری‌باید‌توانایی‌ارسال‌داده‌اندازه‌‌‌تجهیزاتتمامی‌‌ش(‌‌

استاندارد‌‌M-Bus, WM-Bus, LoRaWAN, Modbus RTU, MQTTمانند‌‌ های‌ پروتکل‌ سایر‌ ‌‌،‌و‌

‌.‌‌دنرا‌داشته‌باش‌ها‌ساختمان‌‌پایش‌انرژیواسامانه‌‌درگاه‌‌‌تاییدمورد‌و‌‌بصورت‌فشرده‌سازی‌شده‌

‌باشد.‌‌‌‌ارسال‌فرمانصورت‌خودکار‌و‌بدون‌نیاز‌به‌‌باید‌به‌‌گیریاندازهتوسط‌تجهیزات‌‌ها‌‌ارسال‌دادهص(‌‌

خوانش‌به‌ازای‌‌‌‌همچنینثانیه‌و‌‌‌10باید‌تا‌حداقل‌یکبار‌خوانش‌در‌‌‌‌2مدت‌زمان‌فاصله‌بین‌خوانش‌ها‌

درگاه‌ملی‌‌‌‌از‌طریقبا‌دسترسی‌‌‌‌باید‌‌‌‌ها‌‌باشد.‌فاصله‌زمانی‌میان‌خوانشقابل‌تنظیم‌‌‌‌3تغییر‌مقدار

‌‌‌پایش‌انرژی‌ساختمان‌قابل‌تنظیم‌باشد.‌‌

‌

 انتقال،‌مهندسی‌و‌ذخیره‌نقاط‌داده ‑2‑1‑8‑19

پا‌الف(‌‌ ای‌طراحی‌شود‌که‌قابلیت‌ذخیره‌اطلاعات‌خوانش‌شده‌را‌برای‌مدت‌باید‌بگونه‌‌یشسامانه‌

‌دارا‌باشد.‌‌5و‌بدون‌نیاز‌به‌حافظه‌خارجی‌4سال‌در‌حافظه‌داخلی‌حداقل‌یک

 

1‌Energy Meter (Btu Meter) 
2‌Intervals 
3‌COV (Change of Value) 
4‌Built-in Memory 
5‌External Memory (SD Card) 
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هی ‌اختلالی‌در‌‌‌‌،‌در‌صورت‌قطع‌برق‌بوده‌و‌‌‌‌1پایش‌باید‌دارای‌حافظه‌داخلی‌پشتیبانسامانه‌‌ب(‌‌

به‌‌‌‌،حافظه‌داخلی‌آن‌ایجاد‌نگردد‌و‌با‌وصل‌مجدد‌برق‌بصورت‌خودکار‌و‌بدون‌نیاز‌به‌تنظیمات‌مجدد

‌‌شرایط‌قبل‌از‌قطعی‌برق‌بازگردد.‌

درگاه‌‌و‌‌‌پایش‌مرکزی‌‌سامانهو‌به‌‌‌‌2و‌رمز‌نگاری‌شده‌‌‌صورت‌امنباید‌به‌‌اطلاعات‌حاصل‌از‌خوانشپ(‌‌

‌منتقل‌شود.‌‌‌هاساختمان‌پایش‌انرژیوا‌سامانه‌

‌ دادهت(‌ انتقال‌ پروتکلبرای‌ از‌ استفاده‌ نظیرها،‌ استاندارد‌ ارتباطی‌  Modbus های‌

RTU/TCP، BACnet و Wi-Fi   اشغال‌پهنای‌باند‌‌‌‌دارای‌محدودیت‌‌‌باید‌‌‌ها‌پروتکل‌‌این‌.‌‌است‌‌الزامی

‌منتقل‌شوند.‌بلادرنگصورت‌ها‌بدون‌اختلال‌و‌بهبرخوردار‌باشند‌تا‌داده‌حداقلی

بهانتقال‌داده‌‌‌برایث(‌‌ ‌پروتکل‌‌‌همچنینو‌بالاتر‌و‌‌‌‌4Gکارت‌نسل‌‌استفاده‌از‌سیم‌‌سیمصورت‌بیها‌

LoRaWAN 3.0باشدمیو‌بالاتر‌مجاز‌‌‌.‌

‌‌،وجود‌حداقل‌دو‌سامانه‌پشتیبان‌مانند‌درگاه‌فیبر‌نوریدر‌صورت‌انتقال‌داده‌بصورت‌بی‌سیم،‌‌ج(‌‌

LANاست.‌‌الزامی‌پورت‌سریال‌و‌یا‌‌‌‌

‌فاده‌کرد.‌‌استشدهو‌رمزنگاری‌‌امن‌،معتبر‌3داده‌هایها،‌باید‌از‌پایگاهبرای‌ذخیره‌دادهچ(‌

برای‌‌‌یتمحدود‌های‌‌یدسترسسطح‌‌‌‌قابلیت‌تعریف‌‌مستمر‌ذخیره‌وصورت‌‌ها‌باید‌بهتمامی‌دادهح(‌‌

‌.‌‌ن،‌وجود‌داشته‌باشدساختما‌و‌مدیران‌بردارانبهره‌‌کاربران‌از‌جمله

بصورتخ(‌‌ باید‌ پایش‌ مقصد‌‌‌سامانه‌ تا‌ مبدا‌ طرفه‌‌‌رمزنگاری‌ سامانه‌‌‌‌4دو‌ درگاه‌ انرژی‌‌‌پایش‌وابا‌

 و‌بدون‌قطع‌داشته‌باشد.‌‌بلادرنگارتباط‌یکپارچه،‌‌ها‌ساختمان‌

‌

 پردازش‌داده‌های‌گردآوری‌شده ‑3‑1‑8‑19

استخراج‌‌‌‌بندی‌ودسته‌‌‌منظوربه‌‌‌داده‌های‌ذخیره‌سازی‌شده‌راپردازش‌‌‌‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیتالف(‌‌

‌.‌‌دارا‌باشد‌مورد‌نظر‌با‌اعمال‌فیلترهای‌مختلف،اطلاعات‌

‌.‌‌را‌دارا‌باشدای‌دوره‌و‌صورت‌بلادرنگها‌بهتجزیه‌و‌تحلیل‌داده‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیتب(‌

 

1‌Redundant Memory 
2‌Encrypted Data 
3‌Data Base 
4‌2-Way End to End Encryption  
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و‌یادگیری‌‌‌‌1مانند‌یادگیری‌ماشین‌‌‌های‌پردازش‌دادهالگوریتم‌‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیت‌میزبانی‌پ(‌‌

‌را‌را‌دابینی‌نیازهای‌انرژی‌‌برای‌بررسی‌روند‌مصرف‌انرژی،‌شناسایی‌مصرف‌غیرعادی‌و‌پیش‌‌2عمیق

‌.‌باشد

پردازشگر‌ظرفیت‌‌‌‌%‌‌10بدون‌اشغال‌بیش‌از‌اندازه‌‌3کلان‌‌هایداده‌‌پردازش‌‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیتت(‌‌

‌را‌دارا‌باشد.‌‌

‌

 هاسامانهعملکرد‌تجهیزات‌و‌‌‌یابیعیبتحلیل‌اطلاعات‌و‌ ‑4‑1‑8‑19

تحلیلالف(‌‌ قابلیت‌ باید‌ پایش‌ را‌‌سامانهعملکرد‌‌‌‌سامانه‌ تجهیزات‌ و‌ بودهها‌ نیاز،‌‌‌دارا‌ صورت‌ در‌ و‌

‌.‌نماید‌مدیران‌ارسال‌کاربران‌و‌به‌‌را‌های‌منظم‌یا‌هشدارهای‌فوریگزارش‌

شناسایی‌نقاط‌ضعف‌در‌‌طبقه‌بندی‌فوریت‌بر‌اساس‌‌با‌‌ارسال‌هشدار‌‌‌‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیتب(‌‌

خرابی‌یا‌عدم‌کارایی‌‌،مصرف‌انرژی‌افزایش‌غیرطبیعیبرای‌شناسایی‌‌را‌و‌تجهیزاتها‌سامانهعملکرد‌

‌دارا‌باشد.‌‌‌گیریاندازه‌تی‌مصرف‌کننده‌و‌تجهیزاهاسامانهتجهیزات‌و‌

اقدامات‌لازم‌‌‌‌پیشنهاد‌‌طور‌خودکارباید‌به‌‌سامانه،‌‌جدی‌‌در‌صورت‌شناسایی‌نواقص‌یا‌اختلالاتپ(‌‌

‌ارسال‌کند.‌‌‌بردار‌یا‌مدیر‌ساختمانبرای‌بهره‌برای‌اصلاح‌عملکرد‌یا‌هشدارهای‌لازم‌را

‌

  کنترل یکپارچه ساختمانو    پایشسامانه  ‑2‑8‑19

باید‌تمامی‌تأسیسات‌و‌‌‌‌پایشسامانه‌‌ را‌بهسامانهو‌کنترل‌یکپارچه‌ساختمان‌ طور‌همزمان‌تحت‌ها‌

متصل‌‌‌سامانهاین‌داشته‌باشد.‌برای‌این‌منظور،‌تمامی‌تجهیزات‌موجود‌در‌ساختمان‌باید‌به‌‌مدیریت

‌شوند.

‌

‌
 

 

1‌Machine Learning 
2‌Deep Learning 
3‌Big Data 
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 و‌کنترل‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌پایشسامانه‌‌ ‑1‑2‑8‑19

های‌گرمایشی،‌سرمایشی،‌تهویه‌سامانهتمامی‌تأسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌ساختمان،‌شامل‌‌الف(‌‌

و‌کنترل‌قرار‌‌‌پایش‌‌سامانه‌‌کنترلنظارت‌و‌‌‌‌تحت‌‌باید‌‌‌‌مطبوع،‌روشنایی‌و‌سایر‌تجهیزات‌تأسیساتی،‌‌

‌گیرند.‌‌

الکتریکی‌‌ها‌سامانهتمامی‌‌ب(‌‌ و‌ مکانیکی‌ تاسیسات‌ در‌ موجود‌ تجهیزات‌ تجهیزات‌‌‌و‌ طریق‌ از‌ باید‌

اطلاعات‌را‌بصورت‌آنالوگ‌یا‌دیجیتال‌به‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌‌‌‌گیری‌و‌حسگرهای‌مربوطهاندازه

‌های‌کنترل‌را‌نیز‌بصورت‌آنالوگ‌یا‌دیجیتال‌دریافت‌نمایند.‌‌ارسال‌و‌فرمان

طراحی‌و‌اجرا‌شوند‌‌‌1های‌دیجیتال‌مستقیمگرکنترلسامانه‌مدیریت‌ساختمان‌باید‌با‌استفاده‌از‌‌پ(‌‌

از‌‌ استفاده‌ برنامه‌ریزیگرکنترلی‌متمرکز‌مانند‌‌هاسامانهو‌ قابل‌ پذیر‌ به‌‌به‌‌2های‌منطق‌ ‌‌تنهایی‌و‌

 .‌‌باشدمیصورت‌متمرکز‌و‌بدون‌سامانه‌پشتیبان‌مجاز‌ن

ی‌تاسیسات‌تهیه‌شوند.‌تایید‌‌هانقشهبه‌همراه‌‌‌‌باید‌‌‌‌ی‌طراحی‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌‌هانقشه‌ت(‌‌

‌‌‌‌.‌باشدمیبرای‌اخذ‌پروانه‌ساختمان‌الزامی‌‌ها‌نقشه‌این‌

رام‌های‌‌گی‌سامانه‌کنترل‌ساختمان‌باید‌در‌بردارنده‌تمامی‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌از‌جمله‌دیاهانقشهث(‌‌

مربوط‌‌‌گرکنترل‌،‌‌و‌تجهیز‌‌سامانهها‌و‌جانمایی‌آنها،‌لیست‌نقاط‌کنترلی‌هر‌‌گرکنترل‌تک‌خطی،‌لیست‌‌

‌آنها‌باشد.‌‌‌3جزئیات‌منطق‌کنترل‌به‌آن‌و

 باید‌بتوانند‌در‌صورت‌شناسایی‌نواقص،‌هشدارهای‌فوری‌ارسال‌کند.‌‌سامانه‌کنترل‌ساختمانج(‌

از‌‌ داخلی‌‌هاسامانهاستفاده‌ ارتباطی‌ پروتکل‌ از‌ که‌ ساختمان‌ مدیریت‌ بستر‌‌‌‌ BACnetی‌ ‌‌4TCPبر‌

‌.‌‌‌شودمیتوصیه‌‌،‌استفاده‌می‌کنند

‌MQTTو‌کنترل‌با‌استفاده‌از‌پروتکل‌‌پایشسامانه‌مدیریت‌ساختمان‌باید‌قابلیت‌ارتباط‌دو‌طرفه‌چ(‌

‌دارا‌باشد.‌‌را‌‌هاساختمان‌پایش‌انرژیوابا‌درگاه‌سامانه‌‌‌TCPبر‌روی‌بستر‌‌grpcو‌یا‌

‌

‌

 

1‌DDC (Digital Direct Controller) 
2‌PLC (Programmable Logic Controller) 
3‌Control Logic 
4‌BACnet Over IP  
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 1مدیریت‌یکپارچه‌بر‌بستر‌اینترنت‌اشیاء ‑2‑2‑8‑19

از‌‌هاسامانهاغلب‌‌ ساختمان‌ مدیریت‌ برای‌‌افزارنرمی‌ خود‌ کاربری‌ می‌‌‌‌پایشهای‌ استفاده‌ کنترل‌ و‌

م برندهای‌ از‌ استفاده‌ بعلاوه‌در‌صورت‌ تجهیزات‌کنترلی‌سامانه‌مدیریت‌خنمایند.‌ تامین‌ برای‌ تلف‌

ورت‌اختصاصی‌عمل‌نموده‌و‌امکان‌ارتباط‌یکپارچه‌صمربوط‌به‌هر‌یک‌ب‌‌افزارنرم‌ساختمان‌ممکن‌است‌‌

های‌اختصاصی‌افزارنرمبه‌همین‌دلیل‌الزامی‌است‌تا‌علاوه‌بر‌‌را‌دارا‌نباشد.‌‌‌‌هاسامانهبا‌سایر‌تجهیزات‌یا‌‌

‌.‌ایجاد‌شودها‌و‌تأسیسات‌بر‌بستر‌فناوری‌اینترنت‌اشیاء‌سامانهمدیریت‌یکپارچه‌هر‌تولید‌کننده،‌

بایدتمامی‌دستگاهالف(‌‌ تجهیزات‌مختلف‌ساختمان‌ و‌ از‌طریق‌‌‌‌ها،‌سنسورها‌ یا‌ و‌ بصورت‌مستقیم‌

‌متصل‌شوند.‌‌‌نترنت‌اشیاءیابه‌شبکه‌‌ها‌گرکنترل‌

های‌سرمایش،‌گرمایش،‌‌سامانهاطلاعات‌تمامی‌‌‌‌کلیهباشد‌که‌امکان‌مشاهده‌‌‌‌ایگونهاین‌اتصال‌باید‌‌ب(‌‌

های‌دیگر‌‌،‌اعلام‌حریق‌و‌تمامی‌سامانه3،‌نظارت‌تصویری2تهویه‌مطبوع،‌روشنایی،‌کنترل‌دسترسی‌

‌و‌یکپارچه‌ایجاد‌نماید.‌‌‌4صفحه‌واحد‌روی‌یک‌موجود‌در‌ساختمان‌را‌بر‌

‌صورت‌بلادرنگ،‌به‌‌‌را‌‌ها‌و‌دستورات‌کنترلیامکان‌ارسال‌و‌دریافت‌دادهسامانه‌اینترنت‌اشیاء‌باید‌‌پ(‌‌

‌.‌دارا‌باشد

نوع‌میزبانی‌از‌هر‌‌جهت‌‌مورد‌نیاز‌برای‌ایجاد‌فضای‌لازم‌‌‌‌یافزارنرم‌‌هایسامانه‌یکپارچه‌باید‌ماژولت(‌‌

های‌‌،‌الگوریتمثابت‌‌های‌کنترلیو‌الگوریتم‌‌ریاضی‌‌‌برنامه‌زمان‌بندی،‌توابع‌‌جملهز‌‌ا‌‌5منطق‌کنترلی

یادگیرنده‌ یادگیری‌عمیق‌و‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌هر‌‌6خود‌ یادگیری‌ماشین،‌ تجهیز‌‌سامانه،‌ ‌را‌‌‌یا‌

‌ی‌موجود‌در‌ساختمان‌دارا‌باشد.‌‌ها‌سامانهتجهیزات‌و‌‌‌‌7پیوسته‌و‌برهم‌کنش‌‌‌تبصورت‌مجزا‌و‌یا‌بصور

استفاده‌‌افزارنرم مورد‌ ساختمان‌ یکپارچه‌ مدیریت‌ پروتکل‌‌گواهی‌‌باید‌‌سامانه‌ و‌‌رعایت‌ امنیتی‌ های‌

‌تا‌از‌هرگونه‌اختلال‌یا‌حمله‌سایبری‌جلوگیری‌گردد.‌را‌داراباشداستانداردهای‌فنی‌

‌

‌عملکرد‌با‌استفاده‌از‌هوش‌مصنوعی‌سازیبهینهو‌‌‌یابیعیب ‑3‑2‑8‑19

 

1‌IoT (Internet of Things) 
2‌Access Control 
3‌Surveillance  
4‌Single Pane 
5‌Rules Engine 
6‌Self-Learning 
7‌Super positioning  
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 سامانه‌کنترل‌یکپارچه‌ساختمان‌باید‌قابلیت‌میزبانی‌از‌انواع‌ماژول‌های‌هوش‌مصنوعی‌را‌دارا‌باشد.‌‌

را‌دارا‌بوده‌و‌‌‌‌هاسامانهرفتار‌‌پایش‌‌‌توانایی‌‌،‌ر‌و‌بلادرنگطور‌مستم‌باید‌به‌‌مورد‌استفاده‌‌‌هوش‌مصنوعی

ی‌‌ها‌سامانهتجهیزات‌و‌‌رفتار‌‌‌‌3انهبینپیش‌‌و‌تحلیل‌‌2،‌تحلیل‌پیشگیرانه‌1واکنشی‌‌تحلیل‌‌توانایی‌انجام

‌باشد.‌‌را‌دارا‌ها‌در‌طول‌زمانسازی‌عملکرد‌آنبهینه‌‌همچنینو‌‌‌مصرف‌کننده‌انرژی

ها‌را‌شناسایی‌سامانهشده،‌مشکلات‌عملکرد‌‌آوریهای‌جمعهوش‌مصنوعی‌باید‌بتواند‌با‌تحلیل‌داده

‌.‌‌و‌برای‌راهبر‌سامانه‌ارسال‌نماید‌‌هیهرا‌تسازی‌مصرف‌انرژی‌برای‌بهینه‌‌‌،کند‌و‌اقدامات‌لازم

‌

 ‌4دیجیتالراهبری‌ساختمان‌با‌استفاده‌از‌دوقلوی‌ ‑1‑2‑8‑19

است.‌این‌فرآیند‌‌‌ساختمان‌‌و‌کنترل‌‌مقررات‌ملیدر‌‌رویکردی‌جدید‌‌)دیجیتال‌سازی(،‌‌‌‌5رقومی‌سازی

به‌مرور‌با‌ویرایش‌های‌جدید‌در‌تمامی‌مباحث‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌تسری‌پیدا‌خواهد‌کرد‌و‌موجب‌

خواهد‌‌‌‌برداریبهرهیکپارچه‌سازی‌تدوین‌و‌کنترل‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌در‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌‌

 شد.‌‌

تمامی‌‌الف(‌‌ برای‌ دیجیتال‌ دوقولوی‌ مساحت‌‌هاساختمانتولید‌ با‌ از‌‌‌‌شدهکنترلی‌ ‌‌10.000بیش‌

‌الزامی‌است.‌‌مربعمتر

‌‌7‌‌400توسعه‌با‌سطح‌‌‌‌6بر‌اساس‌خروجی‌مدلسازی‌اطلاعات‌ساختمان‌‌‌باید‌‌‌‌دوقلوی‌دیجیتال‌‌ب(‌‌

‌تولید‌شود.‌‌‌

میزبانی‌‌‌‌htmlتولید‌و‌در‌محیط‌‌‌‌‌‌8SVGوکتورگرافیک‌مقیاس‌پذیر‌‌‌‌با‌فرمت‌‌بایدمدل‌خروجی‌‌پ(‌‌

‌شود.

به‌صورت‌برخط‌و‌بلادرنگ‌‌‌‌باید‌تمامی‌اطلاعات‌سامانه‌پایش‌و‌سامانه‌یکپارچه‌مدیریت‌ساختمان‌‌ت(‌‌

‌مقادیر‌‌‌تغییر‌‌همچنینو‌‌‌‌متغیرهاتمامی‌‌‌‌مشاهده‌مقادیرامکان‌‌‌‌شوند‌بطوریکهمدل‌سه‌بعدی‌مرتبط‌‌با‌‌

 دوقلوی‌دیجیتال‌وجود‌داشته‌باشد.‌‌‌از‌طریققابل‌کنترل‌‌متغیرهای

 

 

1‌Reactive Analysis 
2‌Proactive Analysis 
3‌Predictive Analysis  
4‌Digital Twin 
5‌Digitalization 
6‌BIM (Building Information Modelling) 
7‌LOD (Level of Development) 
8‌SVG (Scalable Vector Graphic) 
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‌

 امنیت‌سایبری‌و‌پدافند‌غیر‌عامل ‑2‑2‑8‑19

از‌نظر‌امنیت‌‌‌‌باید‌‌های‌پایش‌انرژی‌و‌کنترل‌ساختمانسامانههای‌ارتباطاتی‌‌ها‌و‌پروتکلافزارنرمتمامی‌‌

‌دریافت‌نمایند.‌‌‌1های‌امنیتی‌لازم‌را‌برای‌موارد‌لازم‌رفته‌و‌تاییدیهسایبری‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گ

‌هایسامانه پروتکل‌ از‌ استفاده‌ با‌ باید‌ انرژی‌ کنترل‌ و‌ از‌پایش‌ معتبر،‌ امنیتی‌ های‌

های‌غیرمجاز‌‌،‌از‌نفوذهای‌احتمالی‌و‌دسترسی4ی‌دسترس‌‌سطح‌‌ف‌یتعر   و 3رمزنگاری ،2فایروال‌ جمله

‌محافظت‌شوند.‌‌

طور‌طرح‌پدافند‌غیرعامل‌باشد.‌این‌طرح‌باید‌به‌‌دارای‌‌باید‌‌‌علاوه‌بر‌این،‌سامانه‌پایش‌و‌کنترل‌انرژی

‌‌مورد‌نیاز‌را‌‌تا‌در‌صورت‌بروز‌حملات‌سایبری،‌اقدامات‌سریع‌و‌مؤثر‌‌اندازی‌شودعملیاتی‌و‌راهکامل‌‌

‌.‌دهدانجام‌

 

 ‌موارد‌زیر‌‌باید‌‌مورد‌تست‌و‌تایید‌قرا‌گیرد‌1
Fake Station SUID 
Get RSAs 
DB Attack 
Read Data in Switch 
DNS Attack 
DDoS Attack 
Brute Force Attack 
Password Attacks 
Source Attack 
Architecture Attack 
Network Attack: Abnormal Data 
Network Attack: Open Abnormal Port 

 
2‌Firewall 
3‌Encryption  
4‌Authentication  



 ه
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 ی موجود هاساختمان مصرف انرژی در  سازیبهینه ‑9‑19

.‌استشدهافزوده‌‌‌‌19به‌عنوان‌فصلی‌جدید‌به‌مبحث‌‌‌‌های‌موجودسازی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمانبهینه‌

ی‌در‌حال‌‌هاساختمانرا‌معیار‌سنجش‌میزان‌مجاز‌انرژی‌مصرفی‌‌‌‌19وجود‌مصوبات‌قانونی‌که‌مبحث‌‌

از‌یک‌سو‌و‌لزوم‌‌قانون‌مانع‌زدایی‌از‌توسعه‌صنعت‌برق‌‌‌‌11معرفی‌کرده‌اند،‌مانند‌ماده‌‌‌‌برداریبهره

مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌‌و‌مدیریتی‌کشور‌که‌بعضا‌‌‌مهندسی‌ساختمان‌‌رفع‌برداشت‌اشتباه‌رایج‌در‌جامعه

داند‌از‌سوی‌دیگر،‌ضرورت‌دو‌چندان‌افزودن‌این‌فصل‌ی‌جدید‌الاحداث‌میهاساختمانرا‌محدود‌به‌

‌نمود.‌‌‌ایجادبه‌مبحث‌را‌

دامنه‌شمول‌مقررات‌ملی‌را‌تمامی‌مراحل،‌‌‌‌مان،قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساخت‌‌33متن‌ماده‌‌

هره‌برداران‌نیز‌بها‌بیان‌نموده‌است،‌لذا‌‌و‌نگهداری‌از‌ساختمان‌‌‌برداریبهره‌طراحی،‌محاسبه،‌اجرا،‌‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌‌22ملزم‌به‌رعایت‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌هستند.‌به‌همین‌جهت‌تدوین‌مبحث‌‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌رعایت‌‌‌‌.‌‌انجام‌شد‌‌1392در‌سال‌‌‌‌هاساختمان‌با‌عنوان‌نگهداری‌و‌مراقبت‌از‌‌

برداری‌نیز‌الزامی‌است.‌ها‌در‌مرحله‌بهرهدر‌مورد‌ساختمان
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 ارزیابی وضع موجود   ‑1‑9‑19

ارزیابی‌‌‌‌،برداریبهرهی‌در‌حال‌‌هاساختمانمصرف‌انرژی‌در‌‌‌‌سازیبهینهفرآیند‌‌اولین‌گام‌در‌ورود‌به‌‌

های‌موجود،‌باید‌رده‌انرژی‌بر‌اساس‌استاندارد‌‌به‌این‌منظور‌در‌ساختمان‌وضعیت‌موجود‌آنهاست.‌‌

‌تعیین‌و‌برچسب‌انرژی‌از‌سوی‌بازرس‌دارای‌صلاحیت‌صادر‌شود.‌‌‌14254و‌‌‌‌14253های‌ملی‌شماره‌‌

به‌‌بایدنیز‌‌وضع‌موجود‌‌‌‌فیزیکی‌‌‌ارزیابیبه‌موازات‌ممیزی‌انرژی‌و‌تعیین‌رده‌و‌صدور‌برچسب‌انرژی‌،‌‌

بازرسی‌پوسته‌خارجی‌و‌‌‌‌های‌چون‌ساخت،‌هیه‌نقشهت‌‌منظور‌شناسایی‌نقاط‌ضعف‌ساختمان‌از‌طریق

‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌انجام‌شود.‌

ی‌معماری‌چون‌ساخت‌تهیه‌و‌یا‌در‌صورت‌وجود‌با‌وضعیت‌چون‌ساخت‌تطبیق‌هانقشهباید‌‌‌‌الف(

‌طبیق‌مشخص‌و‌اصلاح‌شود.‌ت‌داده‌شده‌و‌موارد‌مغایرت‌یا‌عدم‌

‌‌و‌‌‌ی‌چون‌ساختهانقشهبرداشت‌وضع‌موجود‌و‌تهیه‌‌‌‌،‌در‌بازرسی‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکیب(‌‌

وکنترلی‌‌‌گیریاندازه‌ها،‌شیرآلات‌و‌تجهیزات‌‌کانال‌‌،هاها،‌لوله‌کشیسامانهجانمایی‌تمامی‌تجهیزات،‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌‌طراحی‌تاسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌چون‌ساخت‌‌هایموجود‌در‌نقشه‌‌هایبخشو‌تمام‌‌

هر‌قسمت‌از‌تاسیسات‌مکانیکی‌‌‌‌در‌‌امکان‌برداشت‌و‌ترسیم‌وضعیت‌چون‌ساختدر‌صورت‌عدم‌‌پ(‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌ها‌نقشه‌بخش‌مورد‌نظر‌در‌‌‌دلیل‌عدم‌امکان‌برداشت‌و‌جانمایی‌و‌الکتریکی،‌بیان‌دقیق

ارزیابی‌پوسته‌خارجی‌شامل‌ارزیابی‌پوسته‌خارجی‌غیر‌نورگذر،‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌و‌نشت‌هوا‌‌ت(‌‌

‌از‌پوسته‌خارجی‌است.‌‌

پوسته‌خارجی‌غیرنورگذر‌‌در‌‌ث(‌‌ انتقال‌حرارتی‌‌‌‌باید‌بازرسی‌ یوارهای‌خارجی،‌سقف،‌کف‌‌دضریب‌

‌د.‌شوتعیین‌‌،‌مجاور‌هوا‌و‌کف‌مجاور‌خاک

ی‌غیر‌مخرب‌هاروشدر‌صورت‌امکان‌با‌استفاده‌از‌‌‌‌،ضریب‌انتقال‌حرارتی‌‌گیریاندازه‌‌در‌‌اولویتج(‌‌

از‌‌ استفاده‌ با‌ خارجی‌ پوسته‌ اجزا‌ تمام‌ حرارتی‌ انتقال‌ برداشت‌ضریب‌ امکان‌ عدم‌ در‌صورت‌ است.‌

انجامهاروش مخرب،‌ غیر‌ مخربآزمایش‌‌حداقل‌‌ی‌ ارسال‌‌‌‌بردارینمونهمانند‌‌‌‌ممکن،‌‌های‌ ه‌ببرای‌

‌است.‌انتقال‌حرارتی‌الزامی‌‌آزمایشگاه‌جهت‌محاسبه‌دقیق‌ضریب
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قال‌حرارتی‌و‌ضریب‌بهره‌خورشیدی‌با‌استفاده‌از‌ت،‌ضریب‌انباید‌های‌نورگذر‌‌در‌بازرسی‌جدارهچ(‌‌

‌انجام‌شود.‌‌گیریاندازههای‌دارای‌گواهی‌دقت‌دستگاه

‌‌300و‌یا‌‌75‌،150پوسته‌خارجی‌تحت‌فشار‌‌‌آزمایشاز‌روش‌‌باید‌هوا‌نیز‌‌تنش‌گیریاندازهبرای‌ح(‌

نرخ‌تعویض‌هوا‌بر‌اساس‌تعداد‌دفعات‌در‌ساعت‌‌‌گیریاندازه‌‌همچنینو‌‌‌‌،‌مطابق‌روش‌تجویزیپاسکال

‌‌‌.‌ستفاده‌شودبا‌استفاده‌از‌درب‌دمنده‌ا

 و مدیریت ساختمانمصرف   زیرپایشسامانه پایش و استقرار  ‑2‑9‑19

مطابق‌‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌‌‌‌همچنینو‌‌‌‌زیرپایشسامانه‌پایش‌‌‌‌اندازیراهطراحی،‌نصب‌و‌‌الف(‌‌

‌‌ساختمان‌موجود‌الزامی‌است.‌‌سازیبهینهبرای‌،‌‌7فصل‌

و‌‌‌‌الزامات‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌‌اجرا‌و‌رعایت‌‌،مراحل‌طراحی،‌انتخاب‌تجهیزات‌‌تمامی‌‌‌انجامب(‌‌

‌.‌‌باشدمیدر‌این‌قسمت‌الزامی‌‌7فصل‌‌‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌شرح‌داده‌شده‌در

موتورخانه‌مرکزی‌‌در‌ساختمانپ(‌‌ موتورخانه‌‌دارند،‌هایی‌که‌ بعنوان‌‌‌‌نصب‌سامانه‌کنترل‌هوشمند‌

‌‌‌.‌الزامی‌است‌مصرف‌انرژی‌در‌موتورخانه،اولین‌گام‌در‌کنترل‌و‌کاهش‌

دمای‌هوای‌بیرون‌ساختمان،‌دمای‌آب‌‌‌گیریاندازهسامانه‌کنترل‌هوشمند‌موتورخانه‌باید‌قبلیت‌‌ت(‌‌

رفت‌و‌برگشت‌بویلر،‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌مبدل‌حرارتی‌آبگرم‌و‌صدور‌فرمان‌خاموش‌و‌روشن‌‌

ها‌‌ها‌و‌خروجینویسی‌شده‌و‌ایجاد‌ارتباط‌میان‌ورودیها‌را‌بر‌اساس‌منطق‌برنامهها‌و‌پمپبرای‌مشعل

‌یک‌دستگاه‌داشته‌باشد.‌‌لب‌قارا‌در‌

‌

 سنجش قدام، پایش و  ا راهکار،   چرخه ‑3‑9‑19

‌‌بنیادی‌مدیریت‌انرژی‌‌فرآیند‌‌بعنوان‌‌1چرخه‌راهکار،‌اقدام،‌پایش‌و‌سنجش‌‌طراحی‌‌،در‌این‌مرحله

بهبود‌عملکرد‌انرژی‌‌‌،طور‌مداوماین‌چرخه‌به‌‌‌2است.‌‌الزامی‌‌50002و‌ایزو‌‌‌‌50001طبق‌استاندارد‌ایزو‌‌

‌شود.،‌در‌ساختمان‌میکارآمدتر‌انرژیموجب‌مصرف‌دهد‌و‌ساختمان‌را‌هدف‌قرار‌می

 

1‌PDCA (Plan, Do, Check, Act) 
ملاک‌عمل‌‌‌مقام‌قانونی‌مسئولهای‌‌و‌ابلاغ‌از‌سوی‌سازمان‌ملی‌استاندارد،‌دستورالعمل‌‌‌50002و‌ایزو‌‌‌‌50001تا‌زمان‌تصویب‌استانداردهای‌ملی‌ایزو‌‌‌‌2

‌خواهد‌بود.‌‌
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 ‌سازیبهینهتدوین‌راهکارهای‌‌ ‑1‑3‑9‑19

انرژی‌‌سازیبهینه‌راهکارهای‌‌‌‌طراحیبرای‌‌الف(‌‌ از‌‌‌‌بایدطراح‌‌‌‌،مصرف‌ یا‌‌هاروشیکی‌ تجویزی‌ ی‌

‌را‌انتخاب‌نماید.‌‌‌سازیشبیه‌

برای‌‌‌6برای‌روش‌تجویزی‌و‌فصل‌‌‌‌5تمامی‌مراحل‌فصل‌‌انتخاب‌شده،‌باید‌‌بر‌اساس‌روش‌طراحی‌‌ب(‌‌

‌انجام‌شود.‌‌‌سازیشبیه‌روش‌

ارائه‌،‌‌سازیبهینه‌راهکارهای‌‌‌‌طراحی‌‌،سازیشبیه‌بر‌اساس‌الزامات‌روش‌تجویزی‌یا‌‌‌‌،در‌این‌مرحلهپ(‌‌

ی‌مورد‌نیاز‌حاوی‌اطلاعات‌کامل‌برای‌انجام‌تغییرات‌لازم‌تا‌رسیدن‌به‌رده‌‌هانقشهجزئیات‌فنی‌و‌‌

‌الزامی‌است.‌‌‌ان،توسط‌طراح‌Dانرژی‌

ی‌موجود‌با‌عمر‌بیش‌‌هاساختمان‌برای‌به‌جهت‌در‌نظر‌گرفتن‌افزایش‌مصرف‌ناشی‌از‌فرسودگی‌ت(‌

شدت‌به‌میزان‌مجاز‌‌‌‌%1توان‌‌،‌میبرداریبهرهسال‌نخست‌‌‌‌10سال،‌به‌ازای‌هر‌سال‌مازاد‌بر‌‌‌‌10از‌‌

انرژی برای‌‌-کاربری‌‌مصرف‌ ساختمان‌ آن‌ های‌‌‌‌دستیابیاقلیم‌ رده‌ در‌‌‌‌Dبه‌ پمندرج‌ ‌1-3جدول‌

‌.‌‌اضافه‌کرد‌(‌3)پیوست

 سازیبهینهاعمال‌راهکارهای‌ ‑2‑3‑9‑19

انجام‌‌‌‌،‌توسط‌مجری‌ذیصلاحبر‌اساس‌طرح‌ارائه‌شده‌توسط‌طراحان‌‌باید‌‌سازیبهینهراهکارهای‌‌‌‌الف(

‌شود.

نهاد‌بازرسی‌موضوعیت‌ندارد.‌الزامی‌‌‌‌،ی‌موجودهاساختمان‌‌سازیبهینه‌با‌توجه‌به‌اینکه‌در‌مراحل‌‌ب(‌‌

انجام‌‌‌سازیبهینهای‌توسط‌مهندسان‌ناظر‌و‌مجری‌‌های‌دورهاست‌تا‌تمامی‌موارد‌مورد‌نظر‌در‌بازرسی

‌شود.‌‌تهیه‌و‌ارائهگرفته‌و‌مستندات‌آن‌
 

 سازیبهینهنظارت‌و‌پایش‌نتایج‌پس‌از‌اعمال‌راهکارهای‌‌ ‑3‑3‑9‑19

‌است.‌‌‌الزامیسازی‌پس‌از‌اعمال‌راهکارهای‌بهینه‌‌،نظارت‌و‌پایش‌نتایج‌الف(‌
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مطابق‌بخش‌‌‌‌مان‌،‌پردازش‌و‌تحلیل‌نتایج‌در‌این‌مرحلهتراهبری‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌مصرف‌ساخ

و‌یا‌بخش‌‌‌سامانهمصرف‌هر‌تجهیز،‌‌‌‌سازیبهینهبرای‌مقایسه‌میزان‌اثرگذاری‌هر‌راهکار‌و‌‌‌‌19-7-1-3

‌الزامی‌است.

‌

‌(1-3-7-19شناسایی‌و‌تحلیل‌انحراف‌از‌معیار‌)رجوع‌به‌مرحله‌ ‑4‑3‑9‑19

های‌در‌‌ساختمان‌‌یکی‌از‌فرآیندهای‌کلیدی‌در‌مدیریت‌انرژی‌‌،شناسایی‌و‌تحلیل‌انحرافات‌از‌معیار

‌.‌است‌برداریحال‌بهره

 ها‌الزامی‌است.‌‌سامانهعملکرد‌تجهیزات‌و‌‌یابیعیببه‌منظور‌‌4-1-‌6-‌19رعایت‌مراحل‌بخش‌الف(‌

‌.الزامی‌است‌انرژی‌مصرف‌معیارهای‌از‌انحرافات‌تحلیل‌و‌شناسایی‌ب(‌

‌لزامی‌است.‌‌ا‌ها‌آن‌‌اصلاح‌برای‌لازم‌اقدامات‌‌انجام‌و‌‌شدهشناسایی‌انحرافاتمستند‌سازی‌پ(‌

ممنوع‌ی‌‌حانجام‌اقدامات‌اصلاند‌سازی‌و‌تهل‌انگاری‌در‌مسستاخیر‌در‌شناسایی‌انحرافات‌و‌یا‌‌ت(‌‌

‌.‌است

رجوع‌نمود‌‌‌1-3-7-19مرحله‌‌‌‌باید‌به‌‌‌،‌طرح‌‌در‌‌به‌رده‌انرژی‌مورد‌نظر‌‌‌دستیابی‌در‌صورت‌عدم‌‌ث(‌‌

‌ود.نم‌رسیدن‌به‌رده‌انرژی‌مورد‌نظر‌تکرار‌‌و‌این‌چرخه‌را‌تا

 

 

 

 

 

 



 

‌

 

 



 

126 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 :1 پیوست

 

  فهرست واژگان

 )معادل انگلیسی( 
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 یسیانگل  -  ینامه فارسواژه

 ‌Domestic Hot Water (DHW)آبگرم‌مصرفی‌

 ‌Weatherآب‌و‌هوا

  ‌Physical Contactارتباط‌فیزیکی

 ‌Life Cycle Assessment (LCA)ارزیابی‌چرخه‌عمر‌

 ‌Energy Retrofitاصلاح‌مصرف‌انرژی‌

 ‌Climateاقلیم

 Economizer اکونومایزر

  ‌Genetic Algorithmالگوریتم‌ژنتیک‌

  ‌Data Transitionانتقال‌داده‌

  ‌Heat Transmittanceانتقال‌حرارت‌

 ‌Primary Energy (Source Energy)انرژی‌اولیه‌

 ‌Energy Meterانرژی‌متر‌

 ‌Final Energy (Site Energy)انرژی‌نهایی

 ‌Embodied Energyانرژی‌نهفته‌

 ‌Renewable Energiesهای‌تجدیدپذیر‌انرژی‌

  ‌Cyber Securityامنیت‌سایبری‌

 ‌Internet of Things (IoT)اینترنت‌اشیاء‌

 Thermal Inertia حرارتی‌اینرسی

 Thermal Comfort آسایش‌حرارتی

 ‌Total System Performance Ratioبازدهی‌کلی‌سامانه‌

(TSPR) 

 ‌Integrated Seasonal Coefficient ofبازدهی‌عملکرد‌یکپارچه‌فصلی

Performance (ISCOP) 

 Inspection ‌بازرسی

 Opening بازشو

 ‌Energy Recoveryبازیافت‌انرژی

 ‌Digital Addressable Lightingتال‌یجی‌د‌‌ریپذآدرس‌یکیالکترون‌بالاست

Interface (DALI) 
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 Flat Roof بام‌تخت‌

 Pitched Roof داربام‌شیب

 ‌Capacitor Bankبانک‌خازن

 ‌Ice Bankبانک‌یخ‌

 Energy Label برچسب‌انرژی‌

 ‌Onlineبرخط‌

 ‌Real Timeبلادرنگ

  ‌Energy Efficiencyمدیریت‌انرژی

 ‌Annual Fuel Utilization Efficiencyبهره‌وری‌سوخت‌سالیانه

(AFUE) 

 ‌Rehabilitation (Renovation)بهسازی‌)و‌بازنوسازی(

  ‌‌Optimizationسازیبهینه‌

  ‌Multi Objective Optimizationای‌چند‌مولفه‌سازیبهینه‌

  ‌Deep Meteringپایش‌عمیق

 Thermal Bridge پل‌حرارتی

 Building Envelope پوسته‌خارجی‌ساختمان‌

  ‌Opaque Building Envelopeپوسته‌غیر‌نورگذر‌ساختمان‌

 / ‌Transparent Building Envelopeپوسته‌نورگذر‌ساختمان‌

Fenestration 

 ‌Electrical Installations / Utilitiesتاسیسات‌الکتریکی

 ‌Mechanical Installations / Utilitiesتاسیسات‌مکانیکی‌

 ‌Timer Light Switchتایمر‌مدار‌روشنایی‌

 ‌Data Analysisتحلیل‌داده

 ‌Predictive Analysisتحلیل‌پیش‌بینانه‌

 ‌Reactive Analysisپیشگیرانه‌تحلیل‌

 ‌Data Analysisتحلیل‌واکنشی

 ‌Air Change per Hour (ACH)تعداد‌دفعات‌تعویض‌هوا‌در‌ساعت

 ‌Season Change Overتغییر‌فصل

 Change of Occupancy تغییر‌کاربری

 Active Power توان‌اکتیو‌
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 Reactive Power توان‌راکتیو‌

 Apparent Power توان‌ظاهری

  ‌Cooling/Heating Distributionتوزیع‌سرمایش/گرمایش‌

 Sustainable Development توسعه‌پایدار

تهویه‌مطبوع‌)گرمایش،‌سرمایش‌و‌تهویه‌

 هوا(

HVAC (Heating Ventilation and 

Air-Conditioning 

 Ventilation تهویه‌هوا‌

سرمایش‌‌ و‌ گرمایش‌ مهندسی‌ جامعه‌

‌ایالات‌متحده‌

ASHRAE (American Society of 

Heating, Refrigerating and Air-

Conditioning Engineering) 

 ‌Ultrasonic Flow Meterجریان‌)دبی(‌سنج‌مافوق‌صوت

 ‌Plan-Do-Check-Act Cycle (PDCA)راهکار،‌اقدام،‌پایش،‌سنجشچرخه‌

 ‌As Builtچون‌ساخت‌

 ‌Energy Carrierحامل‌انرژی

 ‌Minimum Reporting Efficiencyحداقل‌بازدهی‌گزارش‌شده

(MRE) 

یکپارچه‌‌ شده‌ گزارش‌ بازدهی‌ حداقل‌

‌فصلی‌

Integrated Seasonal Minimum 

Reporting Efficiency (ISMRE) 

 Motion Detector حسگر‌حرکت‌)حضور(‌

 ‌Change of Value (COV)خوانش‌به‌ازای‌تغییر‌داده‌

  Glare خیرگی

 ‌Encrypted Dataداده‌رمزنگاری‌شده‌

 ‌Big Dataداده‌های‌کلان‌

 ‌‌Variable Speed Drive (VSD)درایو‌سرعت‌متغیر

 ‌Variable Frequency Drive (VFD) ‌ریفرکانس‌متغ‌ویدرا

 ‌‌‌‌‌Variable Voltage Drive (VVD)ریولتاژ‌متغ‌ویدرا

 ‌Blower Doorدرب‌دمنده‌

  Data Perception دریافت‌داده‌

 ‌Uninterruptible Power Supply (UPS)اس(پی)یو برق‌بدون‌وقفه‌‌دستگاه

 Cooling Set Point سرمایش‌‌سامانهدمای‌تنظیم‌
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تنظیم‌‌ زمان‌‌‌سامانهدمای‌ در‌ سرمایش‌

‌عدم‌حضور‌کاربر‌

Cooling Set Back Point 

 Heating Set Point گرمایش‌‌سامانهدمای‌تنظیم‌

گرمایش‌در‌زمان‌عدم‌‌‌‌سامانهدمای‌تنظیم‌‌

‌حضور‌کاربر‌

Heating Set Back Point 

 ‌Digital Twinدوقلوی‌دیجیتال

 Wall دیوار‌

 ‌Curtain Wallایدیوار‌پرده

 ‌External Wallدیوار‌خارجی‌

 Energy Rating هابندی‌میزان‌کارایی‌انرژی‌ساختمانرده

  ‌Digitalizationرقومی‌سازی‌)دیجیتالی‌سازی(

 Cooling Degree Day شدرجة‌سرمای‌-روز

 Heating Degree Day ش‌درجة‌گرمای‌-روز

 Prescriptive Method روش‌تجویزی‌

 Energy Performance Simulation سازی‌بازدهی‌انرژی‌روش‌شبیه‌

Method 

 Building Usable Area زیربنای‌مفید‌‌‌

 ‌Sub-meteringزیر‌پایش‌

  Near Zero Energy Building ساختمان‌با‌مصرف‌انرژی‌نزدیک‌صفر‌

  Very Low Energy Building انرژی‌ساختمان‌بسیار‌کم

  Low Energy Building انرژی‌ساختمان‌کم

 Building in accordance with the ‌‌19ساختمان‌منطبق‌با‌مبحث‌

regulations  

 Existing Building ساختمان‌موجود‌

 New Building ساختمان‌نو

  

 ‌Metering and Sub-metering Systemسامانه‌پایش‌و‌زیر‌پایش‌

هم‌‌سامانه و‌تولید‌ حرارت‌ برودت،‌ زمان‌

 ‌‌برق‌

Combined Cooling, Heat and Power 

(CCHP) 

 Combined Heat and Power (CHP) ‌‌زمان‌حرارت‌و‌برق‌سامانه‌تولید‌هم



 انگلیسی‌-‌واژه‌نامه‌فارسی‌-‌‌1پیوست‌

131‌

 Variable Air Volume (VAV) ‌سامانه‌حجم‌هوای‌متغیر

 ‌Thermal Energy Storage (TES)سامانه‌ذخیره‌انرژی‌حرارتی

 ‌Dimmerسامانه‌کاهنده‌)دیمر(‌روشنایی‌

 Energy Management System (EMS) ‌‌سامانه‌مدیریت‌انرژی

 Lighting Management System ‌‌سامانه‌مدیریت‌روشنایی

(LMS) 

 Building Management System سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌‌

(BMS) 

  ‌Energy Management System (EMS)سامانه‌مدیریت‌مصرف‌انرژی

 ‌Cooling/ Air-Conditioning (AC)سرمایش‌

 ‌Heating Seasonal Performanceشاخص‌عملکرد‌فصلی‌گرمایش‌

Factor (HSPF) 

  ‌Energy Usage Intensity (EUI)شدت‌مصرف‌انرژی

 Illuminance شدت‌روشنایی‌

 Low-E (Emissivity) Glass گسیلشیشه‌کم

 ‌Control Valveی‌کنترل‌ریش

 Port Valve-‌2راهه‌دو‌یکنترل‌ریش

 Port Valve-‌3راهه‌‌سه‌یکنترل‌ریش

 ‌Pressure Independent Control Valveفشار‌از‌مستقل‌یکنترل‌ریش

(PICV) 

  ‌Heat Transmittance (U-Value)ضریب‌انتقال‌حرارت‌

 Solar Heat Gain Coefficient (SHGC)  ضریب‌بهره‌گرمایی‌خورشیدی

 ‌Coefficient of Performance (COP)ضریب‌عملکرد

  Thermal Resistance(R-Value)‌حرارت‌‌مقاومت‌بیضر

 Thermal Conductivity (λ -Lambda (λ)‌ضریب‌هدایت‌حرارت

Value) 

 Building Floor طبقه‌ساختمان‌

  Insulation عایق‌‌

 Thermal Insulation حرارتی‌‌‌عایق

 ‌Valve Actuatorیکنترل‌ریش‌عملگر

 ‌‌‌‌On-Off Valve Actuatorبسته‌و‌‌باز‌یکنترل‌ریش‌عملگر

 ‌‌‌‌Modulating Valve Actuatorیجیتدر‌یکنترل‌ریش‌عملگر
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 Building Elements عناصر‌ساختمانی‌

 ‌Diagnosisیابی‌عیب

 Conditioned Space شده‌فضای‌کنترل

 Unconditioned Space نشده‌فضای‌کنترل

 ‌Active/ Passiveغیرفعال‌فعال/‌

 ‌Air Lockیی‌هوا‌قفل

 ‌Brushless Direct Current (BLDC)جاروبک‌بدون‌میمستق‌انیجر‌فن

‌فن ‌انیجر‌ ‌میمستق‌ ‌و‌ ‌فرمان‌ ‌‌ر‌یپذ‌

‌یکیالکترون

Electronically Commutation Direct 

Current (EC/DC) 

 ‌Peak Shavingیتراش‌قله

 ‌Full Load Value (FLV)کارایی‌در‌بار‌کامل‌

 ‌Integrated Partial Load Value (IPLV)کارایی‌یکپارچه‌در‌بار‌نسبی‌

 ‌Embodied Carbonکربن‌نهفته

 Daylight Autonomy (DLA) کفایت‌نور‌روز‌‌

 Spatial Daylight Autonomy (sDA) کفایت‌نور‌روز‌در‌فضا‌‌

  Switch کلید‌قطع‌و‌وصل‌

 Controller (‌کننده)کنترل‌گرکنترل‌

 Room Controller اتاق‌گرکنترل‌

 ‌Digital Direct Controller (DDC)دیجیتال‌مستقیم‌‌گرکنترل‌

 Programmable Logic Controller ریزی‌منطق‌پذیر‌قابل‌برنامه‌گرکنترل‌

(PLC) 

 ‌Scalable Vector Graphic (SVG)گرافیک‌برداری‌مقیاس‌پذیر‌

 ‌Heatingگرمایش‌

 LED Light Emitting Diode (LED) Lampلامپ‌

 ‌Phase Changing Material (PCM)ماده‌تغییرفاز‌دهنده‌

 ‌On-Grid/ Off-Gridمتصل‌به‌شبکه‌/‌مستقل‌از‌شبکه‌

 Comfort Zone محدودة‌آسایش‌‌

 ‌Building Information Modellingساختمان‌اطلاعات‌یمدلساز

(BIM) 

  ‌Significant Energy Userمصرف‌کننده‌بازر‌انرژی
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 Heat Resistance مقاومت‌حرارتی

قابل‌‌یی‌روشنا‌‌‌منابع شدت‌‌‌‌م‌یتنظ‌‌تیبا‌

‌‌‌‌ییروشنا

Dimmable Lights 

 ‌Control Logicمنطق‌کنترل‌

 ‌Wall Postایمهاربند‌دیوار‌غیرسازه

 ‌Energy Efficiency Ratio (EER)نسبت‌بازدهی‌انرژی‌

 ‌Seasonal Energy Efficiency Ratioنسبت‌بازدهی‌انرژی‌فصلی‌

(SEER) 

 ‌Integrated Energy Efficiency Ratioنسبت‌بازدهی‌یکپارچه‌انرژی‌

(IEER) 

به‌‌ نما‌ از‌ پنجره‌ نشستگی‌ داخل‌ نسبت‌

‌ارتفاع‌پنجره

Projection Factor (PF) 

 Air Leakage نشت‌هوا

  ‌Exfiltrationهوا‌به‌بیرون‌ساختماننشت‌

 ‌Infiltrationنشت‌هوا‌به‌درون‌ساختمان

 ‌Building Energy Simulationسازی‌انرژی‌ساختمانشبیه‌‌افزارنرم

Software 

 Air Tightening هوابندی

 ‌Air Handling Unit (AHU)هواساز

 ‌Fresh Airهوای‌تازه

 ‌Free Coolingهوای‌تازه‌مستقیم

 ‌Exhaust Airهوای‌خروجی‌

 ‌Self-Learningیادگیری‌از‌خود

 ‌Deep Learningیادگیری‌عمیق

 ‌Machine Learningیادگیری‌ماشین‌
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 بندی اقلیمی شهرهای ایران دسته

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

 رده اقلیمی  نام شهر  ردیف

 0B آبادان‌ 1

 4B آباده‌ 2

 0B آقاجاری‌ 3

 4B اراک‌ 4

 5C اردبیل 5

 4B ارومیه‌ 6

  4B اصفهان‌ 7

 3B کرج‌ 8

 4A الیگودرز‌ 9

 3A انزلی‌ 10

 4B اهر‌ 11

 0B اهواز‌ 12

  0B ایرانشهر‌ 13

  3A ایلام‌ 14

 3A بابلسر‌ 15

 5B بازرگان‌ 16

 3B بافت‌ 17

 4B بجنورد 18

 1B بم 19

 1B بندر‌بوشهر‌ 20

 0B بندر‌لنگه 21

 1B بندر‌ماهشهر‌ 22

 0B بندرعباس‌ 23

 3B بیرجند‌ 24

  3B پارس‌آباد‌مغان‌ 25

 4B تبریز 26

 4B تربت‌حیدریه‌ 27
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 3B تهران‌)امام‌خمینی( 28

  3B تهران‌)مهرآباد(‌ 29

  0B جاسک‌ 30

  0B چابهار‌ 31

  3A خرم‌آباد‌ 32

  2B خور‌ 33

  4B خوی‌ 34

  0B دیر 35

  3A رامسر‌ 36

  3A رشت‌ 37

 1B زابل‌ 38

 4B زنجان‌ 39

 2B زهبندان 40

  3A ساری‌ 41

  2B سبزوار‌ 42

  5B سراب‌ 43

 2B سراوان‌ 44

 2B سرخس‌ 45

  4A سقز‌ 46

 2B سمنان‌ 47

  4A سنندج‌ 48

 3B سیرجان‌ 49

 4B شاهرود‌ 50

 4A شهرکرد‌ 51

 3B شیراز‌ 52

 2B طبس‌ 53

  3A قائمشهر‌ 54

  4B قزوین‌ 55

  2B قم 56
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  0B قشم 57

  4B قوچان‌ 58

  2B کاشان‌ 59

  2B کاشمر‌ 60

  3B کرمان‌ 61

  4A کرمانشاه‌ 62

  0B کهنوج‌ 63

  0B کیش 64

  2A گچساران‌ 65

  3B گرگان‌ 66

  1B لار 67

  4B مراغه‌ 68

  3B مشهد‌ 69

  4A مهاباد‌ 70

  4B میانه‌ 71

  2B نهبندان‌ 72

  3A نوشهر‌ 73

  4A همدان‌ 74

 3A یاسوج‌ 75

 2B یزد 76

های‌هواشناسی‌سراسر‌کشور‌در‌حال‌اطلاعات‌مربوط‌به‌تعداد‌بسیار‌بیشتری‌از‌پایگاه

از‌تکمیل‌‌ساله‌سازمان‌هواشناسی‌کشور‌می‌‌‌10تحلیل‌بر‌اساس‌اطلاعات‌‌ باشد.‌پس‌

استاندارد‌‌تحلیل اساس‌معیارهای‌ بر‌ اقلیمی‌هر‌‌‌ANSI/ASHRAE 169-2020ها‌ رده‌

‌شهر‌تعیین‌و‌به‌این‌جدول‌افزوده‌خواهد‌شد.‌‌

‌

‌

‌
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حداکثر شدت مصرف انرژی مجاز کاربری  

 های انرژیهای مختلف برای کسب رده اقلیم

A, B, C, D  
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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های‌‌اقلیم‌‌-در‌کاربری‌Dبرای‌کسب‌رده‌انرژی‌‌‌yr)2(kWh/m.مجاز‌بر‌حسب‌‌انرژیشدت‌مصرف‌حداکثر‌‌-‌1-3پ‌‌جدول

‌1مختلف‌

 

اعداد‌معادل‌انرژی‌اولیه‌جداول‌این‌ویرایش‌در‌هماهنگی‌با‌نهادهای‌دارای‌صلاحیت‌در‌حال‌تدوین‌است‌و‌به‌این‌پیوست‌افزوده‌‌‌1

 خواهد‌شد.‌‌

 اقلیم کاربری ردیف‌
0B 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5B 

مربع‌متر‌‌0030≥مسکونی‌ 1  151 161 171 171 192 175 233 195 222 

مربع‌متر‌‌3000<مسکونی‌ 2  103 110 116 116 130 120 157 133 151 

 130 116 137 103 113 103 103 96 90 ویلایی‌ 3

 178 168 195 164 178 168 171 168 158 اداری‌عمومی‌ 4

 144 137 157 133 144 133 137 133 125 اداری‌خصوصی‌ 5

 202 192 222 188 202 192 195 188 177 بانک‌و‌موسسه‌مالی‌ 6

 424 442 489 472 483 479 489 486 457 بیمارستان‌ 7

 640 592 664 565 599 585 602 609 573 تشخیص‌پزشکی‌ آزمایشگاه‌ 8

 103 103 110 110 110 110 110 113 106 کلینیک‌تشخیصی‌ 9

 154 157 164 164 164 168 164 171 161 کلینیک‌بدون‌بستری‌بیمار‌ 10

 123 116 133 113 120 113 116 113 106 مطب‌پزشکی‌ 11

 301 281 311 267 284 277 284 288 270 مراکز‌نگهداری/‌پرستاری 12

 222 205 246 199 212 205 209 212 199 دانشگاه‌و‌آموزش‌عالی‌ 13

 164 151 178 144 157 151 154 154 145 دبیرستان‌ 14

 127 123 140 120 127 123 127 130 122 دبستان‌و‌پیش‌دبستان‌ 15

 161 157 178 154 164 157 164 168 158 مهد‌کودک‌ 16

 219 205 229 195 205 202 209 209 196 کتابخانه‌ 17

 86 79 86 75 79 75 79 79 74 مسجد‌ 18

 82 79 86 72 79 75 79 79 74 فرهنگی/‌سرگرمی‌ 19

 188 178 188 168 178 164 175 171 161 هتل 20

 171 171 178 171 175 178 181 188 177 مسافرخانه/‌مهمانسرا‌ 21

 188 164 199 147 161 144 147 137 129 خوابگاه‌ 22

 462 428 472 397 435 387 418 383 360 هایپر‌مارکت/‌سوپر‌مارکت 23

 1030 958 1044 910 948 900 917 893 840 فست‌فود‌ 24

 558 517 568 489 513 483 496 483 454 رستوران/‌کافه‌ 25

 113 103 116 92 103 96 99 96 90 تجاری/‌فروشگاه‌ 26

 229 202 233 185 202 188 192 192 180 مرکز‌خرید/‌مال‌ 27

 236 219 243 209 219 216 222 226 212 کلانتری/‌آتش‌نشانی‌ 28

 154 140 157 133 144 140 144 147 138 دفتر‌پست‌ 29

 199 178 205 164 181 168 171 168 158 نمایشگاه‌خودرو‌ 30

 120 110 123 106 110 110 113 113 106 تعمیرگاه‌خودرو‌ 31

 246 229 257 219 233 226 233 236 222 انبار‌یخچال‌دار‌ 32

 108 99 111 95 99 99 102 102 96 سوله‌با‌تهویه‌)صنعتی(‌ 33

 179 160 185 148 163 151 154 151 142 سوله‌بدون‌تهویه‌)صنعتی(‌ 34
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‌های‌مختلف‌اقلیم‌‌-در‌کاربری‌Cبرای‌کسب‌رده‌انرژی‌‌yr)2(kWh/m.مجاز‌بر‌حسب‌‌شدت‌مصرف‌انرژیحداکثر‌‌-‌2-3پ‌جدول

‌

‌

 اقلیم کاربری ردیف‌
0B 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5B 

مربع‌متر‌‌0030≥مسکونی‌ 1  113 121 128 128 144 131 175 146 167 

مربع‌متر‌‌0030<مسکونی‌ 2  77 83 87 87 98 90 118 100 113 

 98 87 103 77 85 77 77 72 68 ویلایی‌ 3

 134 126 146 123 134 126 128 126 119 اداری‌عمومی‌ 4

 108 103 118 100 108 100 103 100 94 اداری‌خصوصی‌ 5

 152 144 167 141 152 144 146 141 133 بانک‌و‌موسسه‌مالی‌ 6

 318 332 367 354 362 359 367 365 343 بیمارستان‌ 7

 480 444 498 424 449 439 452 457 430 تشخیص‌پزشکی‌ آزمایشگاه‌ 8

 77 77 83 83 83 83 83 85 80 کلینیک‌تشخیصی‌ 9

 116 118 123 123 123 126 123 128 121 کلینیک‌بدون‌بستری‌بیمار‌ 10

 92 87 100 85 90 85 87 85 80 مطب‌پزشکی‌ 11

 226 211 233 200 213 208 213 216 203 مراکز‌نگهداری/‌پرستاری 12

 167 154 185 149 159 154 157 159 149 دانشگاه‌و‌آموزش‌عالی‌ 13

 123 113 134 108 118 113 116 116 109 دبیرستان‌ 14

 95 92 105 90 95 92 95 98 92 دبستان‌و‌پیش‌دبستان‌ 15

 121 118 134 116 123 118 123 126 119 مهد‌کودک‌ 16

 164 154 172 146 154 152 157 157 147 کتابخانه‌ 17

 65 59 65 56 59 56 59 59 56 مسجد‌ 18

 62 59 65 54 59 56 59 59 56 فرهنگی/‌سرگرمی‌ 19

 141 134 141 126 134 123 131 128 121 هتل 20

 128 128 134 128 131 134 136 141 133 مسافرخانه/‌مهمانسرا‌ 21

 141 123 149 110 121 108 110 103 97 خوابگاه‌ 22

 347 321 354 298 326 290 314 287 270 هایپر‌مارکت/‌سوپر‌مارکت 23

 773 719 783 683 711 675 688 670 630 فست‌فود‌ 24

 419 388 426 367 385 362 372 362 341 رستوران/‌کافه‌ 25

 85 77 87 69 77 72 74 72 68 تجاری/‌فروشگاه‌ 26

 172 152 175 139 152 141 144 144 135 مرکز‌خرید/‌مال‌ 27

 177 164 182 157 164 162 167 170 159 کلانتری/‌آتش‌نشانی‌ 28

 116 105 118 100 108 105 108 110 104 دفتر‌پست‌ 29

 149 134 154 123 136 126 128 126 119 نمایشگاه‌خودرو‌ 30

 90 83 92 80 83 83 85 85 80 تعمیرگاه‌خودرو‌ 31

 185 172 193 164 175 170 175 177 167 انبار‌یخچال‌دار‌ 32

 81 74 83 71 74 74 77 77 72 سوله‌با‌تهویه‌)صنعتی(‌ 33

 134 120 139 111 122 113 116 113 107 سوله‌بدون‌تهویه‌)صنعتی(‌ 34
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‌های‌مختلف‌اقلیم‌‌-در‌کاربری‌Bبرای‌کسب‌رده‌انرژی‌‌yr)2(kWh/m.مجاز‌بر‌حسب‌‌شدت‌مصرف‌انرژیحداکثر‌‌-‌3-3پ‌جدول

‌

‌

 اقلیم کاربری ردیف‌
0B 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5B 

مربع‌متر‌‌0030≥مسکونی‌ 1  76 81 86 86 96 88 117 98 111 

مربع‌متر‌‌0030<مسکونی‌ 2  52 55 58 58 65 60 79 67 76 

 65 58 69 52 57 52 52 48 45 ویلایی‌ 3

 89 84 98 82 89 84 86 84 79 اداری‌عمومی‌ 4

 72 69 79 67 72 67 69 67 63 اداری‌خصوصی‌ 5

 101 96 111 94 101 96 98 94 89 بانک‌و‌موسسه‌مالی‌ 6

 212 221 245 236 242 240 245 243 229 بیمارستان‌ 7

 320 296 332 283 300 293 301 305 287 تشخیص‌پزشکی‌ آزمایشگاه‌ 8

 52 52 55 55 55 55 55 57 53 کلینیک‌تشخیصی‌ 9

 77 79 82 82 82 84 82 86 81 کلینیک‌بدون‌بستری‌بیمار‌ 10

 62 58 67 57 60 57 58 57 53 مطب‌پزشکی‌ 11

 151 141 156 134 142 139 142 144 135 مراکز‌نگهداری/‌پرستاری 12

عالی‌دانشگاه‌و‌آموزش‌ 13  100 106 105 103 106 100 123 103 111 

 82 76 89 72 79 76 77 77 73 دبیرستان‌ 14

 64 62 70 60 64 62 64 65 61 دبستان‌و‌پیش‌دبستان‌ 15

 81 79 89 77 82 79 82 84 79 مهد‌کودک‌ 16

 110 103 115 98 103 101 105 105 98 کتابخانه‌ 17

 43 40 43 38 40 38 40 40 37 مسجد‌ 18

 41 40 43 36 40 38 40 40 37 فرهنگی/‌سرگرمی‌ 19

 94 89 94 84 89 82 88 86 81 هتل 20

 86 86 89 86 88 89 91 94 89 مسافرخانه/‌مهمانسرا‌ 21

 94 82 100 74 81 72 74 69 65 خوابگاه‌ 22

 231 214 236 199 218 194 209 192 180 هایپر‌مارکت/‌سوپر‌مارکت 23

 515 479 522 455 474 450 459 447 420 فست‌فود‌ 24

 279 259 284 245 257 242 248 242 227 رستوران/‌کافه‌ 25

 57 52 58 46 52 48 50 48 45 تجاری/‌فروشگاه‌ 26

 115 101 117 93 101 94 96 96 90 مرکز‌خرید/‌مال‌ 27

 118 110 122 105 110 108 111 113 106 کلانتری/‌آتش‌نشانی‌ 28

 77 70 79 67 72 70 72 74 69 دفتر‌پست‌ 29

 100 89 103 82 91 84 86 84 79 نمایشگاه‌خودرو‌ 30

 60 55 62 53 55 55 57 57 53 تعمیرگاه‌خودرو‌ 31

 123 115 129 110 117 113 117 118 111 انبار‌یخچال‌دار‌ 32

 54 50 56 48 50 50 51 51 48 سوله‌با‌تهویه‌)صنعتی(‌ 33

)صنعتی(‌سوله‌بدون‌تهویه‌ 34  71 76 77 76 82 74 93 80 90 
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‌های‌مختلف‌اقلیم‌‌-در‌کاربری‌Aبرای‌کسب‌رده‌انرژی‌‌yr)2(kWh/m.مجاز‌بر‌حسب‌‌شدت‌مصرف‌انرژیحداکثر‌‌-‌4-3پ‌جدول

 اقلیم کاربری ردیف‌
0B 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5B 

مربع‌متر‌‌0030≥مسکونی‌ 1  38 40 43 43 48 44 58 49 56 

مربع‌متر‌‌0030<مسکونی‌ 2  26 28 29 29 33 30 39 33 38 

 33 29 34 26 28 26 26 24 23 ویلایی‌ 3

 45 42 49 41 45 42 43 42 40 اداری‌عمومی‌ 4

 36 34 39 33 36 33 34 33 31 اداری‌خصوصی‌ 5

 51 48 56 47 51 48 49 47 44 بانک‌و‌موسسه‌مالی‌ 6

 106 111 122 118 121 120 122 122 114 بیمارستان‌ 7

 160 148 166 141 150 146 151 152 143 تشخیص‌پزشکی‌ آزمایشگاه‌ 8

 26 26 28 28 28 28 28 28 27 کلینیک‌تشخیصی‌ 9

 39 39 41 41 41 42 41 43 40 کلینیک‌بدون‌بستری‌بیمار‌ 10

 31 29 33 28 30 28 29 28 27 مطب‌پزشکی‌ 11

 75 70 78 67 71 69 71 72 68 مراکز‌نگهداری/‌پرستاری 12

 56 51 62 50 53 51 52 53 50 دانشگاه‌و‌آموزش‌عالی‌ 13

 41 38 45 36 39 38 39 39 36 دبیرستان‌ 14

 32 31 35 30 32 31 32 33 31 دبستان‌و‌پیش‌دبستان‌ 15

 40 39 45 39 41 39 41 42 40 مهد‌کودک‌ 16

 55 51 57 49 51 51 52 52 49 کتابخانه‌ 17

 22 20 22 19 20 19 20 20 19 مسجد‌ 18

 21 20 22 18 20 19 20 20 19 فرهنگی/‌سرگرمی‌ 19

 47 45 47 42 45 41 44 43 40 هتل 20

 43 43 45 43 44 45 45 47 44 مسافرخانه/‌مهمانسرا‌ 21

 47 41 50 37 40 36 37 34 32 خوابگاه‌ 22

مارکتهایپر‌مارکت/‌سوپر‌ 23  90 96 105 97 109 99 118 107 116 

 258 240 261 228 237 225 229 223 210 فست‌فود‌ 24

 140 129 142 122 128 121 124 121 114 رستوران/‌کافه‌ 25

 28 26 29 23 26 24 25 24 23 تجاری/‌فروشگاه‌ 26

 57 51 58 46 51 47 48 48 45 مرکز‌خرید/‌مال‌ 27

نشانی‌کلانتری/‌آتش‌ 28  53 57 56 54 55 52 61 55 59 

 39 35 39 33 36 35 36 37 35 دفتر‌پست‌ 29

 50 45 51 41 45 42 43 42 40 نمایشگاه‌خودرو‌ 30

 30 28 31 27 28 28 28 28 27 تعمیرگاه‌خودرو‌ 31

 62 57 64 55 58 57 58 59 56 انبار‌یخچال‌دار‌ 32

 27 25 28 24 25 25 26 26 24 سوله‌با‌تهویه‌)صنعتی(‌ 33

 45 40 46 37 41 38 39 38 36 سوله‌بدون‌تهویه‌)صنعتی(‌ 34
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 صنعت ساختمانتاثیرات محیطی  

شواهد‌حاصل‌از‌تحقیقات‌علمی‌تایید‌کننده‌تغییرات‌اقلیمی‌و‌خطرات‌جدی‌حاصل‌از‌‌‌

تهدید‌کننده‌جوامع‌ عامل‌ ترین‌ و‌هوایی،‌جدی‌ آب‌ تغییرات‌ اساس‌ بر‌همین‌ آنهاست.‌

ای‌میزان‌گازهای‌گلخانه‌‌1970بشری‌بوده‌و‌حاصل‌رفتارهای‌نا‌مناسب‌خود‌اوست.‌از‌سال‌‌

ای‌‌‌متصاعد‌شده‌در‌جو‌زمین‌بخصوص‌حجم‌دی‌اکسید‌کربن‌بعنوان‌مهم‌ترین‌گاز‌گلخانه

بشکل‌قابل‌توجهی‌افزایش‌یافته‌است.‌حجم‌دی‌اکسید‌کربن‌حاصل‌از‌مصرف‌سوختهای‌

درصد‌از‌افزایش‌تولید‌این‌گاز‌در‌جو‌زمین‌از‌‌‌‌75فسیلی‌و‌تولید‌سیمان‌بتنهایی‌دلیل‌‌

‌‌برداریبهره.‌بعلاوه،‌ساخت‌و‌‌میلادی‌یا‌دوران‌پیش‌از‌دوران‌صنعتی‌تا‌کنون‌است‌‌18قرن‌‌

اکسید‌کربن‌جهان‌مطرح‌‌‌ها‌ساختمان‌ تولید‌یک‌چهارم‌کل‌دی‌ عاملی‌مهم‌در‌ بعنوان‌

‌است.‌

درصد‌کل‌مصرف‌انرژی‌جهان‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌اند.‌این‌‌‌‌40به‌تنهایی‌‌‌‌ها‌ساختمان‌

بصورت‌انرژی‌مصرفی‌‌‌برداریبهرهانرژی‌در‌مرحله‌ساخت‌به‌صورت‌انرژی‌نهفته‌و‌در‌فاز‌‌

‌ساختمان‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد.‌

تولید‌‌ و‌همچنین‌ انرژی‌ و‌ مواد‌خام‌ زمین،‌ منابع‌ بالای‌ بدلیل‌مصرف‌ صنعت‌ساختمان‌

نخاله،‌نقشی‌مهم‌و‌تعیین‌کننده‌در‌محیط‌زیست‌دارد.‌این‌صنعت‌همچنین‌مصرف‌کننده‌

و‌سایر‌‌‌‌ایگلخانهی‌تجدید‌پذیر‌و‌تجدید‌ناپذیر‌و‌تولید‌کننده‌مهم‌گازهای‌‌هاانرژیمهم‌‌

انرژی‌‌ افزایش‌عوامل‌مخرب‌محیطی،‌میزان‌ پسماندهای‌جامد‌و‌گازی‌است.‌به‌مرور‌با‌

انرژی‌مورد‌نیاز‌برای‌‌‌‌گیریاندازه‌نیز‌افزایش‌یافت.‌به‌همین‌ترتیب‌‌‌‌هاساختمانمصرفی‌‌

‌40تا‌‌‌‌25صنعت‌ساختمان‌بین‌‌ساخت‌و‌ساز‌و‌تولید‌مصالح‌نیز‌اهمیت‌بیشتری‌یافت.‌‌

درصد‌کل‌انرژی‌مصرفی‌در‌بسیاری‌از‌کشورها‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌است.‌مطالعات‌‌

در‌یک‌بازه‌زمانی‌‌‌‌برداریبهرهدر‌فاز‌‌‌‌هاساختمانمختلف‌نشان‌داده‌است‌که‌انرژی‌مصرفی‌‌

است.‌‌‌‌90تا‌‌‌‌80ساله‌‌‌‌50 داده‌ اختصاص‌ بخود‌ را‌ ساختمان‌ مصرفی‌ انرژی‌ کل‌ درصد‌

با‌‌ انرژی‌‌هاساختمانمطالعات‌مرتبط‌ پایین‌ با‌میزان‌ نشان‌داده‌است‌که،‌‌‌برداریبهره‌ی‌

درصد‌از‌کل‌انرژی‌مصرفی‌ساختمان‌را‌بخود‌اختصاص‌‌‌‌60تا‌‌40انرژی‌نهفته‌فاز‌ساخت‌

 داده‌است.‌‌

به‌همین‌دلیل‌در‌صورت‌کنترل‌میزان‌مصرف‌انرژی‌در‌بخش‌ساختمان‌و‌در‌نتیجه‌آن،‌

به‌شکل‌قابل‌توجهی‌‌‌توانمیکاهش‌میزان‌تولید‌دی‌اکسید‌کربن‌حاصل‌از‌این‌بخش،‌‌
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و‌کنترل‌میزان‌انرژی‌‌‌‌گیریاندازه‌به‌جلوگیری‌از‌افزایش‌دمای‌زمین‌کمک‌نمود.‌توجه‌به‌‌

گازهای‌‌ تولید‌ میان‌ ارتباط‌ سو‌ یک‌ از‌ است،‌ توجه‌ قابل‌ منظر‌ دو‌ از‌ جهان‌ در‌ مصرفی‌

ای‌و‌میزان‌مصرف‌انرژی‌مورد‌توجه‌قرار‌دارد.‌به‌این‌ترتیب‌با‌کاهش‌میزان‌مصرف‌گلخانه

های‌فسیلی،‌میزان‌تولید‌دی‌اکسید‌کربن‌نیز‌کاهش‌یافته‌و‌سرعت‌افزایش‌دمای‌‌انرژی‌

مهمترین‌برنامه‌عملی‌برای‌‌‌‌توانمیرا‌‌‌‌1زمین‌کاهش‌خواهد‌یافت،‌پیمان‌بین‌المللی‌کیوتو

با‌تمرکز‌بر‌کاهش‌میزان‌مصرف‌سوخت‌های‌فسیلی‌دانست.‌از‌‌‌ایگلخانهکاهش‌گازهای‌

ی‌فسیلی‌و‌سایر‌منابع‌تجدید‌‌هاانرژی‌سوی‌دیگر،‌کاهش‌میزان‌مصرف‌انرژی‌بخصوص‌‌

را‌‌ انرژی‌ ترتیب‌ضمن‌حفظ‌‌‌توانمیناپذیر‌ بدین‌ دانست،‌ بشر‌ های‌ تمامی‌نسل‌ وظیفه‌

نسل‌های‌آینده‌از‌این‌منابع‌را‌فراهم‌‌‌‌برداریبهرهامکان‌‌‌‌توانمیمنابع‌محدود‌انرژی‌زمین‌‌

مونترال‌ پیمان‌ میزان‌‌‌2نمود.‌ کاهش‌ برای‌ المللی‌ بین‌ های‌ برنامه‌ مهمترین‌ از‌ یکی‌ نیز‌

‌مصرف‌انرژی‌در‌جهان‌است.

انرژی‌مصرفی،‌صنعت‌ساختمان‌را‌‌‌‌گیریاندازه‌با‌توجه‌به‌لزوم‌‌ ‌توان‌میو‌کاهش‌میزان‌

بعنوان‌یکی‌از‌بزرگترین‌مصرف‌کنندگان‌انرژی‌و‌مهمترین‌تولید‌کننده‌دی‌اکسید‌کربن‌‌

در‌جهان‌معرفی‌نمود.‌انرژی‌مصرفی‌ساختمان‌و‌دی‌اکسید‌کربن‌تولید‌شده‌توسط‌آنرا‌

در‌سه‌بخش‌جداگانه‌مورد‌بررسی‌قرار‌داد‌که‌با‌وجود‌جدایی‌ظاهری‌در‌واقع‌به‌‌‌توانمی

و‌‌‌برداریبهرهشکل‌اجتناب‌ناپذیری‌با‌یکدیگر‌مرتبط‌هستند.‌این‌سه‌بخش‌شامل‌تولید،‌

 تخریب‌ساختمان‌است.‌

منابع‌‌ های‌ کننده‌ مهمترین‌مصرف‌ از‌ یکی‌ آن،‌ وابسته‌ صنایع‌ بهمراه‌ ساختمان‌ صنعت‌

‌تجدید‌پذیر‌و‌تجدید‌ناپذیر‌طبیعی‌است‌که‌تاثیرات‌مهمی‌بر‌محیط‌زیست‌زمین‌دارد.‌

استخراج،‌فرآوری،‌تولید،‌حمل‌و‌استفاده‌از‌مصالح‌ساختمانی‌تاثیرات‌محیطی‌قابل‌توجهی‌‌

اکسید‌ نهفته‌و‌دی‌ انرژی‌ اصلی‌ پارامتر‌ غالب‌دو‌ تاثیرات‌در‌ این‌ بر‌محیط‌زیست‌دارد.‌

‌‌87تا‌‌‌‌82تحقیقات‌صورت‌گرفته‌نشان‌داده‌است‌که‌‌کربن‌تولیدی‌قابل‌بررسی‌است.‌‌

‌‌9تا‌‌‌‌6درصد‌مربوط‌به‌حمل‌و‌‌‌‌8تا‌‌‌‌6درصد‌از‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌مربوط‌به‌مصالح،‌‌

است.‌‌ سایت‌ در‌ مصرفی‌ انرژی‌ به‌ مربوط‌ آن‌ زمینه‌درصد‌ در‌ که‌ دیگری‌ تحقیق‌ در‌

درصد‌از‌‌‌‌75مشخص‌گردید‌که‌تا‌‌‌‌استگرفته‌گیری‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌صورت‌‌اندازه

 

Kyoto Protocol -1 
Montreal Protocol -2 
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ی‌خارج‌از‌سایت‌و‌مربوط‌به‌مصالح‌است.‌لذا‌در‌هابخشانرژی‌نهفته‌ساختمان‌مربوط‌به‌

‌صورت‌استفاده‌از‌مصالح‌با‌انرژی‌بالاتر‌میزان‌انرژی‌خارج‌از‌سایت‌نیز‌افزایش‌می‌یابد.‌‌

فاز‌‌‌‌گیریاندازه نهفته‌ساختمان‌‌‌گیریاندازهساختمان،‌‌‌‌برداریبهرهانرژی‌مصرفی‌ انرژی‌

امری‌پیچیده‌و‌وقت‌گیر‌است.‌با‌وجود‌تحقیقات‌صورت‌گرفته‌در‌این‌مورد،‌هنوز‌روشی‌‌

اثبات‌شده‌برای‌محاسبه‌دقیق‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌وجود‌ندارد‌و‌علاوه‌بر‌این‌در‌فرآیند‌‌

‌انرژی‌نهفته،‌نوسان‌های‌قابل‌توجهی‌در‌بسیاری‌از‌پارامترها‌وجود‌دارد.‌‌‌گیریاندازه

با‌گسترش‌مباحث‌علمی‌پیرامون‌مفهوم‌توسعه‌پایدار‌و‌راههای‌دستیابی‌به‌آن‌به‌مرور‌

این‌مفهوم‌وارد‌عرصه‌ساخت‌و‌ساز‌گردید‌و‌مفهوم‌ساخت‌پایدار‌را‌ایجاد‌کرد.‌ساخت‌و‌‌

از‌تولید‌با‌مدیریت‌پاسخگو‌در‌برابر‌برداشت‌کارا‌و‌‌‌ایگونهبه‌عنوان‌‌‌‌توانمیساز‌پایدار‌را‌‌

ای‌‌بهره‌ورانه‌از‌منابع‌و‌قواعد‌زیست‌محیطی‌دانست.‌به‌بیان‌بهتر‌ساخت‌و‌ساز‌پایدار‌گونه

از‌کاربرد‌توسعه‌پایدار‌در‌ارتباط‌با‌صنعت‌ساختمان‌است.‌صنعت‌ساختمان‌نیز‌مجموعه‌

ای‌از‌تولید،‌توسعه،‌برنامه‌ریزی،‌ساخت،‌تغییر،‌نگهداری‌محیط‌مصنوع‌را‌در‌بر‌می‌گیرد‌

می‌شود.‌‌‌‌هاساختمان‌و‌شامل‌تمامی‌تولید‌کنندگان‌مصالح‌ساختمانی‌و‌استفاده‌کنندگان‌‌

ای‌از‌توسعه‌پایدار‌در‌‌به‌عنوان‌زیرمجموعه‌‌‌توانمیبه‌این‌ترتیب‌ساخت‌و‌ساز‌پایدار‌را‌‌

انتخاب‌‌ فیزیکی،‌طراحی،‌سازماندهی،‌ و‌ مالی‌ ریزی‌ برنامه‌ مانند‌ نظر‌گرفت‌که‌مسائلی‌

‌مصالح،‌بازیافت‌و‌به‌حداقل‌رساندن‌پسماند‌ها‌را‌در‌بر‌می‌گیرد.‌‌

همانطور‌که‌در‌ارتباط‌با‌توسعه‌پایدار‌سه‌حوزه‌اصلی‌اقتصادی،‌اجتماعی‌و‌زیست‌محیطی‌‌

در‌ذیل‌مفهوم‌پایداری‌در‌توسعه‌بیان‌گردیده‌است.‌در‌بررسی‌ساخت‌و‌ساز‌پایدار‌نیز‌‌

توان‌سه‌حوزه‌پایداری‌محیطی،‌اقتصادی‌و‌اجتماعی‌را‌در‌نظر‌گرفت‌که‌هر‌کدام‌به‌‌می

با‌‌ ساختمان‌ عمر‌ مختلف‌ فازهای‌ در‌ تحلیل‌ قابل‌ و‌ داشته‌ دقیق‌ بررسی‌ به‌ نیاز‌ تنهایی‌

با‌یکدیگر‌و‌‌ ارتباط‌آنها‌ رویکردهای‌فنی،‌سازه‌ای‌در‌مقیاس‌جزئی‌و‌کلی‌است‌بعلاوه‌

‌که‌در‌ادامه‌به‌آن‌خواهیم‌پرداخت.‌‌‌باشد‌میبررسی‌و‌ارزیابی‌‌‌‌تاثیرشان‌بر‌یکدیگر‌نیز‌قابل

 امکان ارزیابی پایداری محیطی در چرخه عمر  ▪
اصلاح‌شود‌‌‌ایگونهبرای‌ایجاد‌سامانه‌ساختمانی‌پایدار،‌نخست‌می‌بایست‌فرآیند‌طراحی‌ب

به‌‌ برای‌دستیابی‌ نیز‌در‌نظر‌گرفته‌شوند.‌ فاز‌طراحی‌ ‌ پایداری‌در‌همان‌ که‌معیارهای‌
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طراحی‌پایدار‌می‌بایست‌راه‌حلهای‌خلاقانه‌ای‌در‌مواجهه‌با‌مسائل‌فنی‌ساختمان‌ارائه‌

کرد.‌در‌ارائه‌این‌راهکارها‌توجه‌به‌تاثیر‌محیطی‌آنها‌نیز‌می‌بایست‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌از‌‌

ود‌که‌با‌بکارگیری‌آنها‌هزینه‌کمتر،‌حفظ‌‌باین‌میان‌تنها‌روشهایی‌موفقیت‌آمیز‌خواهند‌‌

انرژی‌و‌مواد‌طبیعی،‌آلوده‌کنندگی‌کمتر‌در‌عین‌ارتقاء‌سطح‌سلامتی‌و‌آسایش‌بیشتر‌

به‌طراحی‌ راهکارهایی‌جهت‌دستیابی‌ به‌منظور‌تدوین‌ اما‌ آید.‌ در‌فضای‌داخل‌حاصل‌

ان‌را‌به‌بخشهای‌‌پایدار‌مانند‌رویارویی‌با‌هر‌مسئله‌دیگری‌ابتدا‌می‌بایست‌طراحی‌ساختم

اتخاذ‌تدابیری‌در‌جهت‌بهبود‌طراحی‌هر‌یک‌از‌بخشها‌‌تشکیل‌دهنده‌آن‌تقسیم‌نمود‌و‌با‌‌

در‌نهایت‌سامانه‌ساختمانی‌بهتری‌را‌ایجاد‌کرد.‌به‌این‌منظور‌هر‌سامانه‌ساختمانی‌را‌از‌

 نقطه‌نظر‌طراحی‌به‌بخشهای‌مشخص‌تقسیم‌می‌کنیم.‌‌

ترتیب‌‌ این‌ مهندسی‌‌‌‌توانمیبه‌ با‌ معماری‌ پیوستگی‌ طریق‌ از‌ پایدار‌ طراحی‌ که‌ گفت‌

.‌به‌عبارت‌دیگر‌ساختمان‌پایدار‌زمانی‌حاصل‌‌آیدمیمکانیک،‌الکترونیک‌و‌سازه‌بدست‌‌

تناسبات،‌نور،‌رنگ‌و‌خواهد‌شد‌که‌در‌کنار‌توجه‌به‌معماری‌و‌سازه‌و‌مصالح‌و‌همچنین‌

فرم‌به‌عنوان‌عناصر‌زیربنایی‌زیبایی‌شناختی‌در‌فرآیند‌معماری‌به‌مسائل‌و‌نکات‌بلند‌‌

‌مدتی‌مانند‌محیط،‌اقتصاد‌و‌جامعه‌نیز‌توجه‌شود.‌

ترین‌بخش‌ساختمان‌در‌‌‌گیریاندازهقابل‌‌‌‌توانمیاز‌میان‌بخشهای‌مختلف،‌پوسته‌بنا‌را‌‌

ارتباط‌با‌طراحی‌معماری‌دانست.‌منظور‌از‌پوسته‌بنا‌جداره‌های‌خارجی‌و‌جداکننده‌های‌‌

داخلی‌است.‌در‌این‌تعبیر‌فونداسیون،‌سازه،‌سقفها‌و‌دیوارهای‌داخلی‌و‌خارجی‌به‌همراه‌‌

عناصر‌تشکیل‌دهنده‌پوسته‌بنا‌قلمداد‌کرد.‌برای‌درک‌بهتر‌موضوع‌‌‌توانمیبازشو‌ها‌را‌‌

مراجعه‌شود.‌در‌این‌نمودار‌سه‌محور‌اصلی‌در‌نظر‌گرفته‌‌‌1به‌نمودار‌ارائه‌شده‌در‌شکل‌‌

شده‌و‌شامل‌محور‌طول‌عمر‌ساختمان،‌سطوح‌بررسی‌در‌ساختمان‌و‌رویکرد‌مطالعه‌هر‌‌

فاکتورهای‌متعددی‌را‌تبیین‌نمود.‌با‌نگاهی‌به‌این‌‌‌‌توانمیبخش‌است.‌در‌هر‌محور‌نیز‌‌

اقتصادی،‌‌‌‌توانمینمودار‌‌ محیطی،‌ زیست‌ های‌ حوزه‌ در‌ ساختمان‌ پایداری‌ که‌ دریافت‌

تکنولوژیکی،‌فرهنگی‌و‌اجتماعی‌قابلیت‌بررسی‌بر‌اساس‌اجزا‌تشکیل‌دهنده‌ساختمان‌و‌‌

.‌لذا‌ملاحظه‌می‌شود‌که‌پایداری‌اشد‌بمیدر‌فازهای‌مختلف‌طول‌عمر‌ساختمان‌را‌دارا‌‌

ساختمان‌پدیده‌ای‌پیچیده‌و‌‌دارای‌ابعادی‌گسترده‌است‌و‌دستیابی‌به‌پایداری‌فرآیندی‌‌

است‌که‌محصول‌تقاطع‌پارامترهای‌این‌سه‌محور‌است.‌اما‌برای‌حصول‌پایداری‌می‌بایست‌‌

ی‌کوچک‌تر‌و‌محدودتر‌تقسیم‌بندی‌کرده‌و‌مطالعه‌‌هابخشاین‌پارمترهای‌متعدد‌را‌در‌‌



 LCAارزیابی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌‌–‌‌4پیوست‌

148‌

مطالعه،‌‌ قابل‌ ای‌ مقوله‌ به‌ پیچیدگی،‌ تمام‌ با‌ ساختمان‌ پایداری‌ ترتیب‌ این‌ به‌ نمود.‌

 گیری،‌ارزیابی‌و‌اصلاح‌تبدیل‌می‌شود.‌‌اندازه

علاوه‌بر‌این‌لازم‌به‌ذکر‌است‌که‌آن‌بخش‌از‌طول‌عمر‌ساختمان‌که‌موضوعیت‌قابل‌

تولید‌ساختمان‌‌ به‌بخش‌ بازه‌زمانی‌دارد‌مربوط‌ این‌ فاز‌‌باشد‌میتوجهی‌در‌ .‌چراکه‌در‌

نگهداری،‌تا‌کنون‌تحقیقات‌بسیاری‌انجام‌گرفته‌و‌معیارهای‌صرفه‌جویی‌در‌مصرف‌انرژی‌

‌.باشد‌مینیز‌تهیه‌و‌تدوین‌شده‌و‌در‌حال‌اجرا‌‌برداریبهرهدر‌دوران‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌پارامترهای‌موجود‌در‌بررسی‌پایداری‌صنعت‌ساختمان‌‌‌-1شکل‌‌

اما‌فاز‌تولید‌و‌تخریب‌ساختمان‌به‌اندازه‌کافی‌مورد‌مطالعه‌قرار‌نگرفته‌و‌به‌دلیل‌اهمیت‌

‌های‌مخصوص‌بخود‌است.‌‌نامهآیینبسیار،‌نیازمند‌بررسی‌و‌تدوین‌استانداردها‌و‌

 تعاریف، اصول، مبانی نظری
که‌برخی‌از‌مهم‌ترین‌آنها‌را‌جهت‌‌‌‌استشدهتا‌کنون‌تعاریف‌مختلفی‌از‌توسعه‌پایدار‌ارائه‌‌

-‌جی-ای-ورود‌به‌بحث‌پایداری‌در‌ساخت‌و‌ساز‌مطرح‌می‌نماییم.‌براساس‌سمینار‌اس
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تکنولوژیکی،‌‌‌‌1ای‌ پیشرفت‌همزمان‌ از‌طریق‌ انسان‌ نیازهای‌ تامین‌ پایدار‌مرهون‌ توسعه‌

اجتماعی‌و‌اقتصادی‌در‌عین‌حفظ‌منابع‌زمین‌است.‌در‌تعریف‌دیگری‌که‌مجمع‌حمایت‌

که‌طی‌‌‌‌استشدهاز‌توسعه‌پایدار‌در‌بریتانیا‌ارائه‌داده‌است‌توسعه‌پایدار،‌فرآیندی‌معرفی‌‌

افزایش‌می‌دهند‌‌‌ایگونهر‌نموده‌و‌کیفیت‌زندگی‌را‌به‌و‌‌‌آن‌افراد‌استعدادهای‌خود‌را‌بار

گیرد انجام‌ طبیعی‌ پشتیبان‌ منابع‌ از‌ لازم‌ محافظت‌ بطور‌همزمان‌ دیگر‌‌‌‌.که‌ نگاهی‌ در‌

توسعه‌پایدار‌به‌عنوان‌موضوعی‌چند‌وجهی‌در‌ارتباط‌با‌حوزه‌های‌محیط‌زیست،‌صنعت،‌

،‌توسعه‌ اقتصاد،‌تکنولوژی،‌سیاست‌و‌رسانه‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شود. در‌تعریف‌دیگری‌

پایدار‌در‌ارتباط‌با‌تضمین‌کیفیت‌بهتری‌از‌زندگی‌برای‌همگان‌در‌نسل‌حاضر‌و‌نسلهای‌‌

‌.‌‌باشدمیآینده‌است‌که‌این‌هدف‌با‌بکارگیری‌عوامل‌زیر‌قابل‌دستیابی‌

 توسعه‌اجتماعی‌بر‌اساس‌شناخت‌نیازهای‌همه‌افراد ▪

 حفاظت‌موثر‌از‌محیط‌ ▪

 برداشت‌محتاطانه‌از‌منابع‌طبیعی‌ ▪

 حفظ‌نرخ‌رشد‌اقتصادی‌و‌اشتغال‌در‌سطح‌بالا‌و‌ثابت‌ ▪

مربوط‌به‌کمیسیون‌جهانی‌‌‌‌استشدهتعریف‌نسبتا‌معروف‌دیگری‌که‌از‌توسعه‌پایدار‌ارائه‌‌

برای‌نخستین‌‌‌‌1983.‌در‌این‌تعریف‌که‌در‌سال‌‌باشد‌می‌‌2(WCEDمحیط‌زیست‌و‌توسعه‌)

پایدار‌‌ توسعه‌ بیان‌شد‌ توسعه‌معرفی‌‌‌‌ایگونهبار‌ نیازهای‌نسل‌‌‌‌استشدهاز‌ آن‌ که‌طی‌

‌کنونی‌بدون‌تاثیر‌منفی‌در‌توانایی‌نسل‌آینده‌برای‌تامین‌نیازهایشان‌بر‌آورده‌می‌شود.‌‌

ارائه‌شده‌‌ از‌تعاریف‌ پایدار‌است‌که‌‌‌توانمیآن‌چه‌ دریافت،‌ماهیت‌چند‌وجهی‌توسعه‌

در‌بخش‌اجتماعی،‌اقتصادی‌و‌محیطی‌خلاصه‌‌‌‌توانمیجنبه‌های‌این‌توسعه‌را‌‌‌‌تریناصلی

تی‌برخواسته‌از‌سه‌عنصر‌یعتوسعه‌پایدار‌را‌حاصل‌واق‌‌توانمینمود.‌با‌چنین‌رویکردی‌‌

بیان‌دیگر‌زمانی‌که‌‌ پایداری‌محیطی‌دانست.‌به‌ اقتصادی‌و‌ پایداری‌ پایداری‌اجتماعی،‌

اعلام‌نمود‌که‌‌‌‌توانمیتوسعه‌در‌این‌حوزه‌های‌سه‌گانه‌بصورت‌همزمان‌حاصل‌گردد‌‌

‌.‌‌استشدهتوسعه‌پایدار‌ایجاد‌

‌

 

SAGE (Sustainability and the Global Environment) -1 

3- WCED (UN-sponsored World Commission on Environment and Development) 
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‌

‌پایدار‌حوزه‌های‌سه‌گانه‌توسعه‌‌‌‌-2شکل

مفهوم‌توسعه‌پایدار‌‌‌توانمیبا‌توجه‌به‌تعاریف‌ارائه‌شده‌در‌خصوص‌مفهوم‌توسعه‌پایدار‌‌

‌را‌بصورت‌زیر‌خلاصه‌نمود.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌تعریف‌و‌نتایج‌حاصل‌از‌مفهوم‌توسعه‌پایدار‌‌‌-3شکل‌‌

بعنوان‌‌توانمیانه‌و‌محدود‌از‌منابع‌طبیعی‌تجدید‌ناپذیر‌را‌طاتبه‌این‌ترتیب‌برداشت‌مح‌

این‌منابع‌علاوه‌بر‌سوخت‌های‌فسیلی‌‌ تولید‌ساختمان‌عنوان‌نمود.‌ مهمترین‌اصل‌در‌

.‌در‌صورت‌ادامه‌باشد‌میشامل‌معادن‌و‌مواد‌خام‌اولیه‌مورد‌استفاده‌برای‌تولید‌ساختمان‌‌

یی‌با‌طول‌عمر‌کوتاه‌و‌غیر‌‌هاساختمان‌روند‌کنونی‌ساخت‌و‌ساز‌در‌کشور‌که‌نتیجه‌آن‌‌

نقض‌خواهد‌شد.‌چراکه‌‌‌بالا‌هر‌دو‌اصل‌ذکر‌شده‌در‌‌‌‌باشدمیبهینه‌از‌نظر‌مصرف‌انرژی‌‌

از‌یک‌سو‌منابع‌بصورت‌بی‌رویه‌و‌غیر‌محطاتانه‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد‌و‌از‌سوی‌

دیگر‌بدلیل‌طول‌عمر‌کوتاه‌آنها‌با‌فرا‌رسیدن‌فاز‌پایان‌عمر‌ساختمان‌و‌تخریب،‌توده‌قابل‌‌

‌‌دو‌‌‌توجهی‌از‌مصالح‌غیر‌قابل‌بازیافت‌به‌طبیعت‌تحمیل‌می‌گردد‌که‌در‌صورت‌افزایش

و‌به‌تعویق‌افتادن‌هر‌چه‌بیشتر‌فاز‌تخریب،‌مقادیر‌کمتری‌‌ها‌ساختمان‌از‌‌برداریبهرهراه‌

‌از‌نخاله‌های‌ساختمانی‌به‌طبیعت‌تحمیل‌خواهد‌شد.‌‌
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 LCA  1روش ارزیابی چرخه عمر  

ارزیابی‌یک‌محصول‌در‌تمام‌چرخه‌عمر،‌روشی‌است‌که‌در‌سال‌های‌اخیر‌برای‌ارزیابی،‌‌

و‌اصلاح‌محصولات‌ساخته‌دست‌انسان‌بخصوص‌در‌حوزه‌تولیدات‌صنعتی‌‌‌‌گیریاندازه

این‌روش‌ارزیابی‌محصول‌‌‌گیریشکل.‌شاید‌بتوان‌نقطه‌آغاز‌‌استگرفته‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌

یافت.‌در‌این‌سال‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌بعنوان‌ابزاری‌برای‌مدیریت‌زیست‌‌‌‌1996را‌در‌سال‌‌

ابتدای‌دهه‌‌ استفاده‌شد.‌در‌ ارزیابی‌‌‌‌1990محیطی‌ برای‌ نیز‌مطالعات‌مشابهی‌ میلادی‌

در‌صنایع‌دفاع‌ایالات‌متحده‌مشاهده‌‌‌‌توانمیچرخه‌عمر‌صورت‌گرفت‌که‌نقطه‌شروع‌آنرا‌‌

ارزیابی‌‌ البته‌در‌این‌مورد،‌ بوده‌‌‌هاسامانهی‌کارکرد‌و‌نگهداری‌‌هاهزینهنمود.‌ مورد‌نظر‌

‌‌" 3هزینه‌یابی‌چرخه‌عمر‌" و‌یا‌‌"2حسابرسی‌چرخه‌عمر‌"است.‌به‌همین‌دلیل‌از‌آن‌با‌نام‌

 .‌‌‌‌استشدهیاد‌

اولین‌کاربرد‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌بصورت‌مدرن‌کنونی‌توسط‌شرکت‌کوکاکولا‌و‌برای‌ارزیابی‌‌

آن‌زمان‌تاکید‌بر‌ارزیابی‌‌چرخه‌عمر‌قوطی‌های‌نوشابه‌از‌تولد‌تا‌مرگ‌صورت‌گرفت.‌در‌‌

انرژی‌مورد‌توجه‌‌ تاثیرات‌زیست‌محیطی‌و‌مصرف‌ بوده‌و‌ از‌محصولات‌ پسماند‌حاصل‌

نبوده‌است.‌اولین‌تجربه‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌در‌بریتانیا‌نیز‌با‌انتشار‌کتاب‌راهنمای‌تجزیه‌

‌شکل‌گرفت.‌‌‌4و‌تحلیل‌انرژی‌صنایع‌تالیف‌بوستد‌و‌هنکک

شناسی‌محیطی‌‌ و‌مسمومیت‌ سال‌‌‌‌(SETAC)5جمعیت‌شیمی‌ کارگاه‌‌‌‌1992در‌ دو‌

آموزشی‌برگزار‌نمود.‌کارگاه‌اول‌درباره‌ارزیابی‌تاثیر‌چرخه‌عمر‌و‌کارگاه‌دوم‌درباره‌کیفیت‌‌

سال‌‌ در‌ این‌جمعیت‌ اروپای‌ و‌ آمریکای‌شمالی‌ شاخه‌ بود.‌ در‌‌‌‌1993اطلاعات‌ میلادی‌

عنوان‌‌ با‌ را‌ عمر‌ چرخه‌ ارزیابی‌ کلی‌ خطوط‌ و‌ داد‌ جلسه‌ تشکیل‌ های‌"پرتغال‌ شناسه‌

‌تدوین‌نمود.‌‌‌"6عملی‌

بغیر‌از‌این‌جنبش،‌گروهها‌و‌محققان‌دیگری‌در‌اسکاندیناوی‌مشغول‌به‌تدوین‌و‌انتشار‌‌‌

چهارچوب‌های‌خود‌در‌این‌زمینه‌بودند.‌این‌محققان‌سوئدی،‌فنلاندی،‌دانمارکی‌و‌نروژی‌

در‌نهایت‌راهنمای‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌کشورهای‌شمال‌اروپا‌را‌تدوین‌نمودند.‌برنامه‌زیست‌‌

 

LCA (Life Cycle Assessment) -1‌‌ 
Cycle Accounting-Life -2 
Cycle Costing-Life -3 

Boustead and Hancock -4 
5- Society of Environmental Toxicology and Chemistry 
1- Code of Practice   
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ارزیابی‌چرخه‌عمر‌چیست‌و‌چگونه‌"محیطی‌سازمان‌ملل‌متحد‌نیز‌نشریه‌ای‌با‌عنوان‌‌

را‌تدوین‌نمود.‌آژانس‌زیست‌محیطی‌اروپا‌نیز‌راهنمایی‌برای‌رویکردها،‌‌‌‌"باید‌انجام‌شود؟

تجارب‌و‌منابع‌اطلاعاتی‌تدوین‌نمود.‌پس‌از‌آن،‌تلاش‌های‌متعددی‌برای‌استاندارد‌سازی‌

عمر‌صورت‌گرفت‌و‌اتحادیه‌استانداردهای‌کانادا‌نیز‌اولین‌راهنمای‌‌روش‌ارزیابی‌چرخه‌‌

عنوان‌‌ با‌ را‌ عمر‌ ارزیابی‌چرخه‌ عمر‌در‌سال‌‌‌Z-760ملی‌ ارزیابی‌محیطی‌چرخه‌ برای‌

میلادی‌منتشر‌نمود.‌اما‌شناخته‌شده‌ترین‌استاندارهای‌منتشر‌شده‌در‌این‌ارتباط‌‌‌‌1994

 صورت‌گرفت:‌‌‌1ISOاز‌سوی‌موسسه‌بین‌المللی‌استانداردسازی‌

‌(1997)‌،‌قواعد‌و‌چهارچوب‌ها14040استاندارد‌مدیریت‌محیطی‌‌-

‌(‌1998،‌تعیین‌هدف‌و‌تحلیل‌جزء‌به‌جزء‌)14041استاندارد‌مدیریت‌محیطی‌‌-

‌(2000،‌ارزیابی‌تاثیر‌چرخه‌عمر‌)14042استاندارد‌مدیریت‌محیطی‌‌-

‌(2000،‌تفسیر‌چرخه‌عمر‌)14043استاندارد‌مدیریت‌محیطی‌‌-

نخستین‌قوانین‌و‌چهارچوب‌ها‌را‌برای‌کنترل‌تاثیرات‌مخرب‌‌‌14040استاندارد‌ایزو‌سری‌‌‌

زیست‌محیطی‌تولیدات‌صنعتی‌تصویر‌نمود.‌از‌دیدگاه‌این‌استاندارد‌برای‌کنترل‌تاثیرات‌

مخرب‌محیطی‌می‌بایست‌عوامل‌تاثیرگذار‌مانند‌میزان‌انرژی‌مصرفی،‌هزینه،‌نیروی‌کار،‌‌

و‌سایر‌عوامل‌را‌از‌زمان‌استخراج‌مواد‌و‌‌‌‌ایگلخانهزان‌تولید‌گازهای‌‌میزان‌مصرف‌آب،‌می

قرار‌داد.‌‌‌‌گیریاندازهفرآوری‌آنها‌تا‌زمان‌تولید‌محصول‌و‌پس‌از‌آن‌در‌طول‌عمر‌آن‌مورد‌‌

بندی‌‌در‌پایان‌عمر،‌ممکن‌است‌محصول‌تخریب‌شود‌و‌یا‌بازیافت‌گردد.‌در‌انتها‌با‌جمع

میزان‌کارایی‌و‌بازدهی‌محیطی‌آنرا‌‌‌‌توانمیاین‌عوامل‌در‌تمام‌طول‌عمر‌یک‌محصول‌‌

 و‌اصلاح‌نمود.‌گیریاندازه

ارزیابی‌چرخه‌عمر،‌روشی‌برای‌بررسی‌میزان‌بار‌زیست‌محیطی‌حاصل‌از‌فرآیندها‌و‌یا‌‌

میلادی‌در‌عرصه‌‌‌1997تولید‌محصولات‌از‌لحظه‌تولد‌تا‌مرگ‌است.‌این‌روش‌از‌سال‌‌

ساختمان‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفت‌و‌از‌آن‌به‌بعد‌نیز‌به‌عنوان‌ابزاری‌مهم‌برای‌ارزیابی‌‌

‌.‌‌استشدهشناخته‌‌ها‌ساختمان‌

 

 Standardization International Organization for -2 
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ابزار‌مناسبی‌در‌اختیار‌قرار‌می‌دهد‌که‌به‌وسیله‌آن‌میتوان‌تاثیرات‌محیطی‌‌‌LCAروش‌‌‌

قرارداد.‌این‌ارزیابی‌تمام‌‌‌‌گیریاندازهساختمان‌را‌از‌زمان‌تولید‌تا‌تخریب‌مورد‌ارزیابی‌و‌‌

چرخه‌عمر‌یک‌محصول‌را‌در‌بر‌می‌گیرد.‌این‌چرخه‌از‌استخراج‌و‌فرآوری‌مواد‌خام‌اولیه،‌

تولید،‌حمل،‌توزیع،‌مصرف،‌مصرف‌مجدد،‌نگهداری،‌بازیافت‌و‌بازگشت‌به‌طبیعت‌را‌شامل‌

روشی‌برای‌‌‌ارزیابی‌چرخه‌عمر"می‌شود.‌بر‌اساس‌تعریف‌ارائه‌شده‌از‌سوی‌سازمان‌ایزو:‌‌

ارزیابی‌زوایای‌محیطی‌و‌پتانسیل‌تاثیر‌یک‌محصول‌بوسیله‌تدوین‌روش‌بررسی‌ورودی‌و‌‌

ط‌به‌یک‌محصول،‌ارزیابی‌پتانسیل‌تاثیرات‌محیطی‌و‌تفسیر‌نتایج‌‌خروجی‌سامانه‌مربو

حاصل‌از‌فازهای‌ارزیابی‌محیطی‌و‌بررسی‌جزء‌به‌جزء‌است‌و‌معمولا‌بعنوان‌ابزاری‌کمکی‌

‌‌‌"تحلیلی‌در‌تصمیم‌گیری‌استفاده‌می‌شود.

شرح‌کاملی‌از‌نحوه‌استفاده‌از‌این‌روش‌‌14040همانطور‌که‌گفته‌شد‌استاندارد‌ایزو‌سری‌‌

برای‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌ارائه‌داده‌است.‌‌برای‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌محصول‌به‌روش‌ارزیابی‌‌

را‌‌ فرآیند‌ این‌ نمود.‌ دنبال‌ را‌ بایست‌مراحل‌مشخصی‌ عمر‌می‌ در‌چهار‌‌‌‌توانمیچرخه‌

کرد:‌در‌مرحله‌اول‌هدف‌و‌روش‌عمل‌در‌بررسی‌مشخص‌‌‌‌بندیدستهمرحله‌اصلی‌مختلف‌‌

می‌گردد‌که‌خود‌دارای‌چهار‌بخش‌جزئی‌تر‌است.‌در‌مرحله‌دوم‌بررسی‌وضعیت‌موجود‌

در‌دو‌بخش‌صورت‌می‌گیرد.‌در‌مرحله‌سوم‌ارزیابی‌تاثیر‌محصول‌در‌سه‌بخش‌انجام‌‌

شود‌و‌در‌مرحله‌نهایی‌تفسیر‌یافته‌های‌حاصل‌از‌سه‌مرحله‌قبلی‌در‌دو‌بخش‌صورت‌می

‌ی‌جزئی‌تر‌آنها‌نشان‌داده‌شده‌اند.‌‌هابخش(‌این‌چهار‌مرحله‌و‌1می‌گیرد.‌در‌جدول‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌14040ساختار‌بررسی‌استاندارد‌ایزو‌‌‌‌-1جدول‌‌

 مراحل ارزیابی چرخه عمر اقدامات اولیه

‌تعریف‌واحد‌عملکردی‌

‌تعریف‌هدف‌و‌روش‌
‌تعریف‌محدوده‌سامانه

‌اطمینان‌از‌کیفیت‌داده‌ها

‌تعریف‌چرخه‌عمر

‌داده‌ها‌‌آوریجمع‌
‌بررسی‌جزء‌به‌جزء‌

‌ورودی‌ها‌و‌خروجی‌ها‌‌گیریاندازه‌

‌داده‌ها‌‌بندیدسته

‌ارزیابی‌تاثیر ‌تعیین‌موقیعت‌داده‌

‌رائب‌اهمیت‌در‌ابعاد‌مختلف‌ضتعیین‌

‌جمع‌بندی‌اطلاعات‌
‌تفسیر‌نتایج

‌بازنگری‌

 ضرورت ارزیابی چرخه عمر در ساختمان  ▪
میلادی‌بصورت‌گسترده‌در‌صنعت‌ساختمان‌‌‌‌1990با‌وجود‌آنکه‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌از‌دهه‌‌

قرار‌‌ استفاده‌ و‌‌استگرفتهمورد‌ مهندسی‌ صنایع‌ مانند‌ صنایع‌ سایر‌ با‌ مقایسه‌ در‌ اما‌ ‌،

زیرساخت‌ها‌از‌توسعه‌کمتری‌بهره‌مند‌بوده‌است.‌در‌نتیجه‌بکارگیری‌این‌روش‌توسط‌‌

تمامی‌عوامل‌صنعت‌ساختمان،‌دولت‌ها،‌طراحان‌و‌محققان‌صنعت‌ساختمان‌تحت‌تاثیر‌‌

اند.‌شاید‌میزان‌کمتر‌توسعه‌‌تولید‌پایدار‌ساختمان‌و‌راهکارهای‌زیست‌محیطی‌قرار‌گرفته‌‌

مورد‌ محصول‌ بعنوان‌ ساختمان‌ پیچیدگی‌ بدلیل‌ تنها‌ ساختمان،‌ صنعت‌ در‌ روش‌ این‌

ارزیابی‌نیست‌بلکه‌عوامل‌دیگری‌نیز‌در‌آن‌دخیل‌بوده‌اند‌که‌از‌این‌میان‌به‌موارد‌زیر‌‌

‌اشاره‌نمود:‌توانمی

طول‌عمر‌قابل‌توجه‌ساختمان‌نسبت‌به‌سایر‌محصولات‌دانست.‌‌‌‌توانمیاولین‌عامل‌را‌‌

سال‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شود‌که‌همین‌امر‌ارزیابی‌‌‌‌50بطور‌متوسط‌بازه‌طول‌عمر‌ساختمان‌‌

تولید‌تا‌تخریب‌محصول‌را‌دشوار‌می‌نماید.‌از‌سوی‌دیگر‌در‌طول‌این‌دوره‌طولانی‌،امکان‌‌
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ایجاد‌تغییرات‌قابل‌توجهی‌در‌فرم‌و‌عملکرد‌ساختمان،‌محصول‌را‌با‌تغییرات‌جدی‌مواجه‌

خواهد‌نمود‌تا‌جایی‌که‌ممکن‌است‌در‌طول‌عمر،‌این‌محصول‌بطور‌کلی‌تغییر‌نماید.‌‌

دوره‌‌ در‌ بلکه‌ تولید‌ فاز‌ در‌ نه‌ ساختمان‌ محیطی‌ تاثیرات‌ از‌ بروز‌‌‌‌برداریبهرهبسیاری‌

ی‌ساخت‌‌هاروشنمایند‌که‌میزان‌این‌تاثیرات‌با‌انتخاب‌دقیق‌و‌هوشمندانه‌مصالح‌و‌‌می

‌قابل‌کنترل‌خواهد‌بود.‌‌

ساختمان‌پدیده‌ای‌متشکل‌از‌عوامل‌مختلفی‌است‌که‌لزوما‌ارتباطی‌با‌یکدیگر‌ندارند.‌به‌‌

همین‌دلیل‌تدوین‌استانداردی‌برای‌دربر‌گرفتن‌تمامی‌این‌عوامل‌از‌تولیدکنندگان‌مصالح‌‌

تا‌طراحان،‌دارای‌دشواری‌های‌خاص‌خود‌است.‌به‌همین‌دلیل‌در‌بسیاری‌موارد‌بصورت‌‌

تی‌برای‌یکسان‌سازی‌و‌یکپارچه‌سازی‌راهکارهای‌این‌روش‌تدوین‌‌محلی‌و‌ملی،‌اقداما

‌،‌اما‌اصول‌و‌سرخط‌ها‌همواره‌ثابت‌خواهند‌بود.‌‌استشده

چهار‌مرحله‌اصلی‌را‌برای‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌‌‌14040همانطور‌که‌گفته‌شد‌استاندارد‌ایزو‌‌

‌.‌‌استشده(‌نشان‌داده‌5-2معرفی‌نموده‌است.‌ارتباط‌میان‌این‌چهار‌بخش‌در‌شکل)

‌

‌

 

‌

‌

‌

‌ساختار‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌‌‌-4شکل‌‌

 تعریف هدف و روش  ▪
این‌قسمت‌اولین‌مرحله‌از‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌است.‌این‌مرحله‌قدمی‌بحرانی‌در‌تعریف‌‌

هدف‌تحقیق‌است‌و‌سوالات‌تحقیق‌را‌مشخص‌می‌نماید.‌در‌این‌مرحله‌محقق،‌اقدام‌به‌

مطالعه‌می‌نماید.‌این‌مرحله‌شامل‌موارد‌مهم‌دیگری‌مانند‌تعریف‌‌تعریف‌اهداف‌و‌محدوده‌‌

ها‌‌کلی‌محدوده‌سامانه‌بررسی،‌تعریف‌واحد‌عملکردی،‌کیفیت‌اطلاعات‌و‌سایر‌محدودیت
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نیز‌می‌شود.‌تمامی‌این‌موارد‌می‌بایست‌که‌در‌همین‌مرحله‌بصورت‌کاملا‌دقیق‌و‌واضح‌‌

 تعریف‌شوند‌چراکه‌تعیین‌کننده‌جهت‌و‌معیارهای‌تحقیق‌هستند.

،‌هدف‌هر‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌بیان‌کننده‌کاربرد‌و‌دلایل‌‌14040بر‌اساس‌استاندارد‌ایزو‌‌

انجام‌بررسی‌است‌و‌شامل‌محصول‌مورد‌مطالعه،‌کاربردهای‌آن،‌واحد‌عملکردی،‌محدوده‌‌

مربوط،‌‌ فرآیند‌ تاثیر،‌‌‌‌بندیدستهسامانه،‌ ارزیابی‌ روش‌ تاثیر،‌ برای‌ شده‌ انتخاب‌ های‌

اطلاعات‌مورد‌نیاز،‌مفروضات،‌محدودیت‌ها،‌کیفیت‌اطلاعات‌اولیه‌مورد‌نیاز‌و‌نوع‌مرور‌

‌اطلاعات‌و‌گزارش‌مورد‌نیاز‌از‌مطالعه‌می‌شود.

زیست‌ تاثیرات‌ رساندن‌ به‌حداقل‌ عمر‌در‌مورد‌ساختمان،‌ ارزیابی‌چرخه‌ از‌ هدف‌کلی‌

همواره‌بعنوان‌محصولاتی‌پیچیده‌شناخته‌‌‌‌ها‌ساختمان‌محیطی‌در‌کل‌چرخه‌عمر‌است.‌‌

در‌فرآیند‌تولید‌جستجو‌نمود.‌به‌دلیل‌پیچیدگی‌‌‌توانمیشده‌اند،‌دلیل‌این‌پیچیدگی‌را‌

صنعت‌ساختمان‌و‌بازه‌عمر‌طولانی‌و‌تغییرات‌احتمالی‌آن‌در‌طول‌این‌دوره‌که‌غالبا‌در‌‌

ابتدای‌تولد‌محصول‌خیلی‌مشخص‌نیست،‌تمامی‌مراحل‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌بر‌تعریف‌‌

رسی‌ساختمان‌پس‌از‌‌هدف‌و‌روش‌تحقیق‌تاثیرگذار‌خواهند‌بود.‌به‌همین‌دلیل،‌نحوه‌بر

‌‌‌ر‌گیرد.هر‌فاز‌می‌بایست‌مورد‌بازبینی‌مجدد‌قرا

 بررسی جزء به جزء   ▪
ارزیابی‌چرخه‌عمر،‌بررسی‌جزء‌به‌جزء‌محصول‌است.‌این‌مرحله‌شامل‌‌ از‌ مرحله‌دوم‌

و‌محاسبه‌اطلاعات‌بوده‌و‌بدلیل‌اینکه‌مبنای‌مطالعه‌محسوب‌می‌گردد‌دارای‌‌‌آوریجمع‌

اطلاعات‌بر‌بازنویسی‌و‌‌‌‌آوریجمع‌اهمیتی‌کلیدی‌است.‌این‌مرحله‌به‌دلیل‌تاثیر‌احتمالی‌‌

بودن‌‌ کامل‌ است.‌ مرتبط‌ نیز‌ روش‌ و‌ هدف‌ تعریف‌ مرحله‌ با‌ سامانه،‌ محدوده‌ اصلاح‌ یا‌

د‌‌توانمیاطلاعات‌در‌این‌مرحله‌بسیار‌تعیین‌کننده‌است‌چراکه‌فقدان‌برخی‌از‌اطلاعات‌‌

به‌تغییر‌روش‌منجر‌شود.‌از‌سوی‌دیگر‌انتخاب‌منبع‌درست‌اطلاعات‌نیز‌به‌دلیل‌تاثیر‌بر‌‌

کیفیت‌تحقیق،‌حائز‌اهمیت‌است.‌علاوه‌بر‌صحت‌و‌یا‌عدم‌صحت‌اطلاعات‌مورد‌استفاده‌‌

اطلاعاتی‌مورد‌استفاده‌تاثیر‌گذار‌است‌و‌در‌هر‌‌‌و‌محل‌انجام‌تحقیق‌نیز‌در‌تعیین‌بانک

بانک‌های‌اطلاعات‌محلی‌و‌ملی‌را‌مورد‌استفاده‌قرار‌داد.‌در‌تعریف‌هدف‌‌‌‌توانمیکشور‌‌

و‌روش‌تحقیق،‌در‌دسترس‌بودن‌اطلاعات‌دقیق‌و‌با‌کیفیت‌نیز‌می‌بایست‌در‌نظر‌گرفته‌‌

‌شود.‌
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انرژی‌نهفته‌مصالح‌و‌اجزاء‌ساختمانی،‌حمل‌مصالح‌و‌اجزاء‌به‌کارگاه،‌مصالح‌مصرفی‌و‌‌

پسماند‌مصالح‌و‌حمل‌پسماند‌از‌جمله‌مواردی‌است‌که‌اطلاعات‌آنها‌در‌این‌مرحله‌مورد‌‌

ارزیابی‌‌ مقبولیت‌ افزایش‌ در‌ اصلی‌ موانع‌ از‌ یکی‌ کامل‌ اطلاعاتی‌ بانک‌ فقدان‌ است.‌ نیاز‌

المللی‌است.‌در‌حال‌حاضر‌پایگاه‌های‌اطلاعاتی‌مختلفی‌از‌جمله‌‌‌‌چرخه‌عمر‌در‌سطح‌بین

.‌اطلاعات‌موجود‌در‌هر‌استشدهپایگاههای‌عمومی،‌دانشگاهی،‌تجاری‌و‌صنعتی‌تدوین‌‌

یک‌از‌این‌پایگاه‌ها‌با‌یکدیگر‌متفاوت‌اند‌و‌دلیل‌آن‌نحوه‌محاسبه‌و‌جمع‌بندی‌اطلاعات‌‌

پایگاه‌های‌اطلاعاتی،‌مقایسه‌آنها‌با‌یکدیگر‌را‌دشوار‌‌‌است.‌عدم‌شفافیت‌در‌نحوه‌محاسبات

دریافت‌که‌کیفیت‌نتایج‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌با‌دقت‌و‌‌‌‌توانمیمی‌نماید.‌به‌این‌ترتیب‌‌

‌کیفیت‌ارزیابی‌جزء‌به‌جزء‌مرتبط‌است.‌‌‌

 ارزیابی تاثیر   ▪
‌1،‌استاندارد‌بین‌المللی‌تدوین‌شده‌برای‌ارزیابی‌تاثیر‌چرخه‌عمر‌14042استاندارد‌ایزو‌‌

(LCIA)است.‌در‌این‌استاندارد‌ارزیابی‌تاثیر‌به‌معنای‌بررسی‌محصول‌از‌نقطه‌نظر‌تاثیرات‌‌‌‌

و‌تحلیل‌نتایج‌حاصل‌از‌آنهاست.‌پارامترهای‌‌‌‌گیریاندازهمحیطی‌بوسیله‌تعریف‌پارامترهای‌‌

ا برخی‌ اند.‌ بوده‌ متفاوت‌ مختلف،‌ تحقیقات‌ در‌ محیطی‌ ترین‌‌‌‌زآشکارساز‌ متداول‌

آشکارسازهای‌محیطی‌مورد‌استفاده،‌پتانسیل‌گرمایش‌زمین،‌اسیدی‌سازی‌و‌مسمومیت‌

هر‌یک‌از‌این‌موارد‌در‌هر‌نقطه‌مکانی،‌متفاوت‌‌‌‌گیریاندازههواست.‌میزان‌اهمیت‌و‌روش‌‌

است.‌برای‌مثال‌شاخص‌گرمایش‌زمین،‌معیاری‌با‌دامنه‌تاثیر‌بین‌المللی‌است.‌به‌بیان‌

گرم‌کننده‌زمین‌با‌انتشار‌در‌هر‌نقطه‌از‌زمین،‌با‌تاثیر‌بر‌جو‌به‌‌‌ایگلخانهدیگر‌گازهای‌‌

عنوان‌عنصری‌مشترک‌برای‌تمام‌زمین،‌تمامی‌نقاط‌دیگر‌را‌تحت‌تاثیر‌قرار‌می‌دهد.‌اما‌‌

شاخص‌اسیدی‌سازی‌آب‌در‌هر‌نقطه‌بصورت‌محلی‌عمل‌می‌نماید.‌لذا‌در‌تعیین‌مرجع‌‌

این‌شاخص‌ها‌و‌همچنین‌ضریب‌تاثیر‌آنها‌می‌بایست‌مختصات‌محلی‌‌‌‌گیریاندازهو‌روش‌‌

‌مورد‌توجه‌قرار‌گیرد.‌

 تفسیر نتایج   ▪
این‌مرحله‌بعنوان‌آخرین‌مرحله‌از‌فرآیند‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌شناخته‌می‌شود.‌در‌این‌

مرحله‌نتایج‌حاصل‌از‌ارزیابی‌جزء‌به‌جزء‌پس‌از‌خلاصه‌شدن،‌جمع‌بندی‌شده‌و‌نتایج‌‌
 

Life Cycle Inventory Assessment -1 
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اولیه‌از‌آنها‌استخراج‌خواهد‌شد.‌بر‌اساس‌این‌نتایج،‌توصیه‌ها‌و‌تصمیمات‌با‌توجه‌به‌

‌تعاریف‌هدف‌و‌روش‌تدوین‌خواهد‌شد.‌‌

میلادی‌در‌‌‌2007تا‌‌2000با‌بررسی‌حدود‌بیست‌و‌پنج‌مورد‌تحقیقی‌که‌بین‌سال‌های‌

مشاهده‌می‌شود‌که‌‌‌‌است‌شدهحوزه‌ارزیابی‌ساختمان‌به‌روش‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌انجام‌‌

قابل‌‌ روش‌ این‌ بکارگیری‌ در‌ مختلف‌ رویکرد‌ دو‌ محصول،‌ عمر‌ چرخه‌ بررسی‌ نحوه‌ در‌

است.‌روش‌‌‌‌‌1BMCC.‌روش‌اول،‌روش‌ترکیب‌اجزاء‌و‌مصالح‌ساختمانی‌‌باشدمیتفکیک‌‌

فرآیند‌کامل‌ساخت‌‌ مراحل‌ساخت‌مورد‌‌‌‌2WPCدوم‌ تمامی‌ آن‌ نامیده‌می‌شود‌و‌طی‌

درصد‌بررسی‌‌‌‌60.‌در‌حدود‌‌استشدهارزیابی‌قرار‌می‌گیرد‌و‌مرحله‌بازیافت‌در‌نظر‌گرفته‌ن

درصد‌با‌رویکرد‌‌‌‌40انجام‌گرفته‌با‌رویکرد‌ترکیب‌اجزاء‌و‌مصالح‌و‌تنها‌‌‌‌LCAها‌که‌با‌روش‌‌

بوده‌است‌که‌این‌خود‌نشان‌دهنده‌جامع‌تر‌و‌کاربردی‌تر‌بودن‌‌‌ فرآیند‌کامل‌ساخت

(‌مراحل‌مختلف‌این‌دو‌رویکرد‌ارائه‌‌6-2رویکرد‌ترکیب‌اجزاء‌و‌مصالح‌است.‌در‌شکل‌)

‌.استشده

بر‌اساس‌بررسی‌ها،‌بیشترین‌تاثیر‌در‌افزایش‌تاثیرات‌محیطی‌محصولات‌مربوط‌به‌شاخص‌

تاثیرات‌محیطی‌مربوط‌به‌محصولاتی‌است‌که‌کمترین‌‌ نتیجه‌کمترین‌ انرژی‌است.‌در‌

شاخص‌ها‌برای‌رسیدن‌به‌این‌هدف‌عبارتند‌‌‌‌تریناصلیمیزان‌مصرف‌انرژی‌را‌دارا‌هستند.‌‌

‌از:

‌استفاده‌از‌مواد‌با‌انرژی‌نهفته‌پایین‌-

‌فرآیند‌تولید‌بهینه‌-

‌ی‌توزیعهاهزینهکاهش‌‌-

‌برای‌واحد‌عملکردی‌برداریبهره‌کمترین‌میزان‌انرژی‌‌-

‌فاز‌پایانی‌ساده‌و‌با‌آلایندگی‌پایین‌-

 

 

s CombinationsBuilding and Materials Component -1‌‌ 
Whole Process Construction -2 
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‌‌WPCو‌BMCCبا‌دو‌رویکرد‌‌‌‌LCAساختار‌بررسی‌‌-5شکل‌‌
‌‌ 

 معیارها و راهکارهای دستیابی به ساخت پایدار   ▪
میلادی‌استانداردی‌برای‌‌‌‌1996همانطور‌که‌پیش‌ترگفته‌شد‌برای‌نخستین‌بار‌در‌سال‌‌

ی‌ساخت‌تدوین‌شد.‌‌استانداردهای‌پایداری‌محیطی‌ساختمان‌هاروشارزیابی‌و‌اصلاح‌‌

که‌در‌سطح‌بین‌المللی‌شناخته‌شده‌و‌قابل‌استناد‌می‌باشند‌همگی‌از‌این‌سال‌به‌بعد‌و‌‌

غالبا‌توسط‌سازمان‌استاندارد‌سازی‌تولید‌صنعتی‌تدوین‌شد.‌اکنون‌با‌توجه‌به‌معیارهای‌‌

استانداردها‌‌ را‌‌‌توان‌میارائه‌شده‌در‌ بر‌محیط‌زیست‌ تاثیر‌قابل‌توجه‌صنعت‌ساختمان‌

چه‌‌ استاندارد‌ این‌ تایید‌ مورد‌ ساختمان‌ که‌ دانست‌ باید‌ نخست‌ اما‌ نمود.‌ درک‌ بخوبی‌

‌؟‌آیدمیویژگیهایی‌دارد‌و‌این‌ویژگیها‌با‌چه‌روشهایی‌به‌دست‌‌

ساختمان‌سازگار‌با‌محیط‌زیست‌یا‌ساختمان‌سبز‌مجموعه‌ای‌است‌که‌در‌انتخاب‌مکان،‌‌‌

بر‌محیط‌در‌نظر‌گرفته‌‌ تاثیر‌مخرب‌ برای‌کاهش‌ استراتژی‌هایی‌ طراحی‌و‌ساخت‌آن‌

برای‌طراحی‌استشده بایست‌رویکرد‌مناسبی‌ استراتژی‌ها‌می‌ این‌ برای‌بوجود‌آمدن‌ ‌.

معماری‌ساختمان‌اتخاذ‌شود.‌از‌این‌رو‌برای‌ایجاد‌معماری‌پایدار‌می‌بایست‌تمامی‌منابع‌‌

مورد‌نیاز‌مانند‌مصالح،‌سوخت،‌نیروی‌انسانی‌و‌غیره‌به‌خوبی‌با‌هدف‌پایداری‌ساخت‌در‌

نظر در‌ معماری‌ طراحی‌ یک‌‌‌فرآیند‌ ساخت‌ که‌ گفت‌ بتوان‌ شاید‌ باشند.‌ شده‌ گرفته‌
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ساختمان‌سازگار‌با‌محیط‌مستلزم‌حل‌هوشمندانه‌تناقضات‌بسیاری‌در‌تصمیم‌گیری‌در‌‌

تاثیر‌ شود‌ اتخاذ‌ طراحی‌ فرآیند‌ در‌ که‌ تصمیمی‌ هر‌ چراکه‌ است.‌ معماری‌ طراحی‌ فاز‌

مستقیم‌بصورت‌کوتاه‌مدت‌یا‌بلند‌مدت‌بر‌محیط‌وارد‌خواهد‌نمود.‌با‌توجه‌مستقیم‌یا‌غیر

بر‌محیط‌‌ تاثیر‌ساخت‌ اهمیت‌ اساسی‌‌‌‌توانمیبه‌ با‌‌هاساختمان‌شاخص‌های‌ ی‌سازگار‌

‌ی‌معمولی‌به‌این‌شکل‌بیان‌نمود.‌‌ها‌ساختمانمحیط‌را‌در‌مقایسه‌با‌

 کاهش‌مصرف‌انرژی‌و‌برداشت‌از‌منابع‌جهت‌ساخت ▪

 کاهش‌انرژی‌مصرفی‌در‌طول‌عمر ▪

 حداقل‌رساندن‌آلودگی‌خارجی‌و‌تاثیر‌بر‌محیط‌اطرافبه‌ ▪

 به‌حداقل‌رساندن‌آلودگی‌داخلی‌و‌تاثیر‌بر‌سلامت‌افراد‌ ▪

با‌چنین‌تدابیری‌ساختمان‌حاصل،‌تاثیر‌بسیار‌مثبتی‌بر‌سلامتی‌محیط،‌حفظ‌منابع‌و‌‌

محیط‌زیست‌خواهد‌داشت.‌به‌این‌ترتیب‌ساختمان‌سبز‌یا‌ساختمان‌سازگار‌با‌محیط‌‌

ی‌قبلی‌مانند‌توجه‌به‌اقتصاد،‌‌هاروشعلاوه‌بر‌ملاحظات‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌در‌ساخت‌به‌‌

کارایی،‌دوام‌و‌زیبایی‌موارد‌دیگری‌را‌در‌ارتباط‌با‌محیط،‌منابع‌و‌سلامت‌ساکنان‌مورد‌‌

‌توجه‌قرار‌خواهد‌داد:‌‌

 کاهش‌قرارگیری‌انسان‌در‌معرض‌مواد‌مضر ▪

 حفاظت‌از‌منابع‌تجدید‌ناپذیر‌و‌مصالح‌کمیاب‌ ▪

کاهش‌تاثیر‌محیطی‌در‌طول‌عمر‌ساختمان‌با‌توجه‌به‌میزان‌انرژی‌و‌مصالح‌‌ ▪

 مصرفی

ثابتی‌‌‌‌هاانرژی‌از‌‌‌‌برداریبهره ▪ و‌ پایدار‌ تولید‌ میزان‌ تجدید‌شونده‌که‌ و‌مصالح‌

 داشته‌باشند

 حفظ‌و‌نگهداری‌هوای‌سالم،‌آب،‌خاک،‌گونه‌های‌گیاهی‌و‌جانوری ▪

در‌نظر‌گرفتن‌امکانات‌حمل‌و‌نقل‌پیاده‌یا‌با‌دوچرخه‌و‌یا‌وسایل‌نقلیه‌سبک‌ ▪

‌تا‌سنگین‌‌

‌

با‌‌ ارتباط‌ در‌ را‌ ای‌ گسترده‌ مطالعات‌ صنعتی‌ کشورهای‌ بخصوص‌ مختلف‌ کشورهای‌

دستیابی‌به‌این‌اهداف‌انجام‌داده‌اند‌و‌برنامه‌های‌راهبردی‌و‌عملی‌مختلفی‌را‌در‌پیشبرد‌
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این‌اهداف‌تدوین‌و‌اجرایی‌کرده‌اند.‌از‌جمله‌در‌انگلستان‌با‌مطالعه‌ساختار‌پیشنهادی‌در‌‌

.‌از‌دید‌این‌برنامه‌که‌‌استشدهندا‌برنامه‌ای‌برای‌ساخت‌پایدار‌و‌سازگار‌با‌محیط‌تهیه‌‌جآ

توسط‌دولت‌تهیه‌و‌تدوین‌شده،‌ساخت‌و‌ساز‌پایدار‌مجموعه‌ای‌از‌فرآیندهایی‌است‌که‌‌

‌در‌آن‌یک‌صنعت‌سودمند‌)صنعت‌ساختمان(‌محیط‌مصنوعی‌را‌خلق‌می‌کند‌که:‌‌

 باعث‌ارتقاء‌کیفیت‌زندگی‌و‌ارضاء‌مصرف‌کنندگان‌می‌شود.‌‌ ▪

 .‌باشدمیامکان‌تغییر‌برای‌تامین‌نیاز‌مصرف‌کنندگان‌در‌آینده‌را‌دارا‌ ▪

 مجموعه‌ای‌مطلوب‌از‌نظر‌اجتماعی‌و‌محیطی‌را‌ایجاد‌و‌حفاظت‌می‌نماید.‌‌ ▪

 بهره‌وری‌برداشت‌از‌منابع‌را‌به‌حداکثر‌می‌رساند.‌‌ ▪

 انرژی نهفته ساختمان 

برای‌‌هاروشتا‌کنون‌‌ انرژی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌‌‌گیریاندازهی‌مختلفی‌ میزان‌مصرف‌

از‌کل‌انرژی‌‌‌‌ها‌ساختمان‌درصدی‌‌‌‌40.‌اهمیت‌این‌موضوع‌با‌توجه‌به‌سهم‌‌استشدهارائه‌‌

مصرفی‌جهان‌آشکار‌می‌گردد.‌اطلاعات‌بدست‌آمده‌از‌آمارهای‌رشد‌روز‌افزون‌جمعیت‌

میلادی‌به‌‌‌2005میلیارد‌نفری‌زمین‌در‌سال‌‌5/6بیان‌کننده‌این‌نکته‌است‌که‌جمعیت‌

میلادی‌خواهد‌رسید.‌این‌رشد‌شدید‌نشان‌دهنده‌گسترش‌‌‌2030میلیارد‌نفر‌در‌سال‌‌9

های‌ساختمانی‌و‌در‌نتیجه‌نیاز‌فزاینده‌به‌مصرف‌انرژی‌و‌تولید‌مصالح‌‌عالیتفقابل‌توجه‌‌

‌در‌دهه‌های‌آینده‌است.‌‌

مصرف‌کنندگان‌انرژی‌‌‌تریناصلیبه‌این‌ترتیب‌صنعت‌تولید‌ساختمان‌بتنهایی‌یکی‌از‌‌

‌2004الکتریکی‌و‌گرمایی‌حاصل‌از‌سوزاندن‌سوختهای‌فسیلی‌در‌جهان‌است.‌در‌سال‌‌

از‌کل‌انرژی‌مصرفی‌در‌سال‌را‌بخود‌اختصاص‌دادند‌و‌‌‌%37بتنهایی‌‌ها‌ساختمانمیلادی‌

‌افزایش‌پیدا‌کند.‌‌‌%42میلادی‌به‌‌2030می‌شود‌که‌این‌عدد‌در‌سال‌‌بینیپیش

مخرب‌صنعت‌‌‌‌ همانطور‌که‌پیش‌تر‌هم‌گفته‌شد‌مصرف‌بالای‌انرژی‌تنها‌بخشی‌از‌نتایج‌

حاصل‌‌‌ایگلخانهساختمان‌است‌و‌تاثیرات‌مخرب‌محیطی‌ناشی‌از‌مصرف‌انرژی‌و‌گازهای‌‌

عامل‌تغییرات‌آب‌و‌هوایی‌شناخته‌می‌شود.‌به‌همین‌دلیل‌در‌‌‌‌تریناصلی‌از‌آن‌بعنوان‌‌

ی‌مهندسی‌و‌تکنیک‌های‌ساخت‌‌هاروشکنار‌بازنگری‌جدی‌در‌شیوه‌های‌ساخت‌و‌ساز،‌‌

‌و‌تولید‌مصالح‌از‌نقطه‌نظر‌مصرف‌انرژی‌نیز‌می‌بایست‌اصلاح‌گردد.
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انرژی‌دوره‌‌ انرژی‌نهفته‌و‌ ‌‌برداری‌بهرهانرژی‌مصرفی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌شامل‌بخش‌

‌است:

 :    (EE)1انرژی نهفته   - 1

انرژی‌مصرفی‌در‌کارگاه‌‌ تولید‌مصالح،‌ برای‌ استفاده‌ انرژی‌مورد‌ تمام‌ این‌بخش‌شامل‌

‌ساختمانی‌و‌تخریب‌و‌بازیافت‌ساختمان‌است.‌

‌:‌‌‌  (OE)2  برداریبهرهانرژی    - 2

ی‌مورد‌نیاز‌برای‌نگهداری‌محیط‌داخلی‌ساختمان‌مانند‌‌هاانرژیاین‌بخش‌شامل‌تمامی‌‌

‌سرمایش،‌گرمایش،‌روشنایی‌و‌وسایل‌برقی‌درون‌ساختمان‌است.‌

انرژی‌دوران‌‌ تنها‌ بود،‌چراکه‌‌‌برداریبهرهتا‌چندی‌پیش‌ ساختمان‌مورد‌توجه‌محققان‌

اما‌در‌‌ می‌دهد.‌ اختصاص‌ بخود‌ را‌ عمر‌ انرژی‌مصرفی‌چرخه‌ از‌کل‌ توجهی‌ قابل‌ سهم‌

های‌اخیر‌با‌توجه‌به‌تولید‌وسایل‌برقی‌با‌بازدهی‌انرژی‌بسیار‌بالا‌و‌رواج‌استفاده‌از‌‌سال

به‌شکل‌چشمگیری‌کاهش‌‌‌‌برداریبهرهمصالح‌عایق‌حرارتی‌در‌ساختمان‌میزان‌انرژی‌دوره‌‌

‌.استشدهیافته‌و‌در‌نتیجه‌توجهات‌به‌سمت‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌متمایل‌

انرژی‌نهفته‌را‌بخود‌‌‌%75معتقد‌است‌که‌انرژی‌تولید‌اجزاء‌ساختمان‌تا‌‌‌‌3دینگ از‌کل‌

اختصاص‌می‌دهد‌که‌این‌عدد‌نتیجه‌رشد‌استفاده‌از‌مصالح‌با‌انرژی‌تولید‌بالاتر‌است.‌به‌‌

این‌ترتیب‌در‌سطح‌جهان‌توجه‌روزافزونی‌به‌افزایش‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌در‌هر‌دو‌

‌.استشدهو‌انرژی‌نهفته‌معطوف‌‌برداریبهرهبخش‌انرژی‌

دوره‌‌‌‌گیریاندازه وی‌‌‌‌برداریبهرهانرژی‌ حال‌ این‌ با‌ داند.‌ می‌ پیچیده‌ غیر‌ و‌ ساده‌ را‌

ت‌گیر‌بیان‌نموده‌است.‌بعلاوه‌در‌حال‌‌قگیری‌انرژی‌نهفته‌را‌موضوعی‌پیچیده‌و‌و‌اندازه

برای‌‌ عمومی‌ مقبولیت‌ با‌ ثابتی‌ و‌ نهفته‌‌‌گیریاندازهحاضر‌هنوز‌هی ‌روش‌دقیق‌ انرژی‌

ی‌مختلف‌هاروش‌وجود‌ندارد‌و‌به‌همین‌دلیل‌تفاوت‌های‌بسیار‌زیادی‌در‌اعداد‌حاصل‌از‌‌

‌گیری‌انرژی‌نهفته‌دیده‌می‌شود.‌اندازه

 

1- Embodied Energy 
2- Operating Energy 
1- Ding 
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 تعاریف انرژی نهفته   ▪
استفاده‌‌ مختلف‌ مراحل‌ در‌ انرژی‌ از‌ مقادیری‌ ساختمان‌ بازیافت‌ و‌ تخریب‌ ساخت،‌ در‌

تخریب،‌‌می ساخت،‌ و‌ نصب‌ تولید،‌ حمل،‌ اولیه،‌ مواد‌ استخراج‌ شامل‌ مراحل‌ این‌ شود،‌

تفکیک‌و‌بازیافت‌است‌که‌مجموع‌این‌مقادیر‌انرژی،‌انرژی‌نهفته‌نامیده‌می‌شود.‌هر‌چه‌

حاصل‌از‌تولید‌و‌مصرف‌آنها‌‌‌‌ایگلخانهمقدار‌این‌انرژی‌بیشتر‌باشد‌متعاقبا‌میزان‌گازهای‌‌

‌نیز‌افزایش‌خواهد‌یافت.‌‌

‌است‌شدهعبارت‌انرژی‌نهفته‌مفهومی‌است‌که‌تا‌بحال‌تعاریف‌متعدد‌و‌متنوعی‌از‌آن‌ارائه‌‌

‌اما‌با‌این‌حال‌هنوز‌تعریف‌دقیق‌و‌واضحی‌از‌آن‌در‌دست‌نیست.‌‌

ی‌‌هاانرژیانرژی‌نهفته‌به‌عنوان‌کل‌انرژی‌مورد‌نیاز‌برای‌تولید‌ساختمان‌است‌که‌شامل‌

ی‌‌هاانرژیمصرفی‌مستقیم‌در‌برپا‌نمودن‌و‌ساخت‌ساختمان‌در‌محل‌کارگاه‌و‌همچنین‌‌

‌غیر‌مستقیم‌مانند‌انرژی‌بکار‌رفته‌در‌تولید‌مصالح‌و‌اجزاء‌ساختمانی‌است.‌‌

ی‌مستقیم‌و‌غیر‌مستقیم‌بکار‌رفته‌برای‌تولید‌یک‌هاانرژیانرژی‌نهفته‌به‌صورت‌تمامی‌‌

از‌بازنگری‌معکوس‌خط‌تولید‌از‌محصول‌تا‌مواد‌‌‌هاانرژی‌محصول‌بیان‌می‌شود‌که‌این‌‌

 اولیه‌قابل‌پیگیری‌هستند.

تمامی‌‌‌ بعلاوه‌ ساخت‌ برای‌ نیاز‌ مورد‌ انرژی‌ بعنوان‌ نهفته‌ انرژی‌ ‌، دیگری‌ تعریف‌ در‌

های‌مورد‌نیاز‌برای‌تولید‌مصالح‌مانند‌حفاری،‌استخراج،‌تصفیه،‌تولید،‌حمل‌و‌نصب‌‌انرژی‌

 .‌استشدهبیان‌

تعریف‌نسبتا‌قابل‌فهم‌دیگری‌نیز‌از‌انرژی‌نهفته‌وجود‌دارد‌که‌توسط‌محققان‌بسیاری‌

 :استگرفتهمورد‌تایید‌قرار‌

اولیه،‌حمل‌مواد‌‌" استخراج‌و‌فرآوری‌مواد‌ استفاده‌طی‌ انرژی‌مورد‌ بیانگر‌ نهفته‌ انرژی‌

اولیه،‌تولید‌اجزاء‌و‌‌مصالح‌ساختمانی‌و‌انرژی‌مورد‌استفاده‌در‌تمام‌فرآیندهای‌فاز‌تولید‌

‌‌‌"و‌تخریب‌یک‌ساختمان‌است.

‌

‌
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‌مدلسازی‌انرژی‌نهفته‌‌‌-6شکل‌‌

بعنوان‌انرژی‌مصرف‌شده‌در‌فاز‌تولید‌ساختمان‌تعریف‌نمود.‌این‌‌‌‌توانمیانرژِی‌نهفته‌را‌‌

انرژی‌دربرگیرنده‌انرژی‌تمام‌مصالح‌بکار‌رفته‌در‌ساختمان‌و‌انرژی‌مورد‌نیاز‌برای‌نصب‌‌

آنها‌و‌برپا‌نمودن‌ساختمان‌و‌همچنین‌بازسازی‌ساختمان‌است.‌انرژی‌نهفته‌مصالح‌نیز‌‌

اد‌اولیه،‌فرآوری‌مواد‌و‌حمل‌آنها‌به‌محل‌‌حاصل‌جمع‌انرژی‌مصرفی‌برای‌استخراج‌مو

‌کارگاه‌ساختمانی‌است.‌‌

‌
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‌سامانه‌بخش‌بندی‌آنالیز‌انرژی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌‌‌-7شکل‌‌

‌

به‌دو‌بخش‌انرژی‌اولیه‌و‌انرژی‌تعویض‌تقسیم‌بندی‌‌‌‌توانمیانرژی‌نهفته‌ساختمان‌را‌‌

‌نمود:

 :1انرژی نهفته اولیه   - 

بصورت‌انرژی‌مورد‌نیاز‌برای‌نخستین‌نوبت‌ساخت‌‌‌توانمیانرژی‌اولیه‌یک‌ساختمان‌را‌‌

‌بنا‌تعریف‌نمود‌که‌بصورت‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است:

EEi   = ∑ 𝑚𝑖𝑀𝑖 + 𝐸𝑐 ‌‌ 

‌در‌این‌رابطه:‌

 

Initial Embodied Energy -1 
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‌iEE‌=انرژی‌نهفته‌اولیه‌‌‌  ‌‌im‌=مقدار‌مصرفی‌از‌ماده‌‌‌i‌

iM‌=مقدار‌انرژی‌نهفته‌ماده‌‌‌iگیریاندازهدر‌واحد‌‌‌ 

cE‌=انرژی‌مصرفی‌در‌کارگاه‌برای‌ساخت‌ساختمان‌‌ 

‌

 :1انرژی نهفته تعویض   - 

مصالح‌متنوعی‌در‌ساخت‌یک‌ساختمان‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرند.‌طول‌عمر‌برخی‌از‌‌

،‌‌برداریبهرهساختمان‌کمتر‌است.‌به‌این‌ترتیب‌طی‌دوره‌‌‌‌برداریبهرهآنها‌از‌طول‌دوره‌‌

این‌دسته‌از‌مصالح‌نیاز‌به‌تعویض‌خواهند‌داشت.‌بعلاوه‌انرژی‌لازم‌برای‌انجام‌تعمیرات‌

و‌تعویض‌مصالح‌نیز‌می‌بایست‌در‌محاسبه‌انرژی‌نهفته‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌انرژی‌بکار‌

‌رفته‌در‌مصالح‌مورد‌تعویض‌در‌ساختمان‌بصورت‌زیر‌بیان‌می‌شود:‌

‌EEr   = ∑ 𝑚𝑖𝑀𝑖[(𝐿𝑏 𝐿𝑚𝑖⁄ ) −  1]‌ 

‌در‌این‌رابطه:‌

‌cEE‌‌=انرژی‌نهفته‌تعویض‌‌‌‌‌‌‌bL‌‌=طول‌عمر‌ساختمان‌‌‌‌‌‌‌miL‌=طول‌عمر‌ماده‌‌‌‌‌(i)‌‌‌

 :2برداری بهرهانرژی    - 

،‌نشان‌دهنده‌میزان‌انرژی‌مورد‌نیاز‌برای‌حفظ‌کیفیت‌فضای‌داخلی‌‌برداریبهره‌انرژی‌‌

بصورت‌روزمره‌است‌که‌شامل‌انرژی‌مصرفی‌سامانه‌تهویه‌مطبوع،‌آبگرم‌مصرفی،‌سامانه‌‌

انرژی‌‌ تابع‌عوامل‌‌‌برداریبهرهروشنایی‌و‌وسایل‌برقی‌مورد‌استفاده‌در‌ساختمان‌است.‌

متعددی‌مانند‌میزان‌آسایش‌مورد‌نیاز‌در‌فضای‌داخلی،‌شرایط‌آب‌و‌هوایی،‌برنامه‌زمانی‌‌

‌استفاده‌از‌ساختمان‌است‌و‌به‌بصورت‌زیر‌بیان‌می‌شود:

‌

‌در‌این‌رابطه:‌

 

1- Recurring Embodied Energy‌‌ 
2- Operating Energy 
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‌eO‌=برداریبهرهانرژی‌‌‌‌‌‌‌OAE‌=انرژی‌مصرفی‌سالانه‌‌‌‌‌bL‌‌=طول‌عمر‌ساختمان‌‌‌ 

 :1انرژی تخریب   - 

پایان‌عمر‌ساختمان‌برای‌تخریب،‌تفکیک،‌حمل‌نخاله‌ها‌و‌بازیافت‌‌انرژی‌مورد‌استفاده‌در‌‌

‌آنها‌را‌انرژی‌تخریب‌می‌نامند‌که‌بصورت‌زیر‌بیان‌می‌شود:‌

‌

‌در‌این‌رابطه:‌

‌eO‌=انرژی‌تخریب‌‌‌‌‌‌DE‌=انرژی‌تخریب‌بنا‌‌‌‌‌rE‌=انرژی‌حمل‌نخاله‌ها‌‌‌ 

 :2انرژی چرخه عمر   - 

تمامی‌‌‌ جمع‌ حاصل‌ از‌ ساختمان‌ عمر‌ چرخه‌ انرژی‌ بالا،‌ در‌ شده‌ ذکر‌ روابط‌ اساس‌ بر‌

‌های‌فوق‌بدست‌خواهد‌آمد:‌انرژی‌

‌

 

‌

.‌اما‌‌استگرفتهتا‌کنون‌مطالعات‌گسترده‌ای‌در‌ارتباط‌با‌انرژی‌مصرفی‌ساختمان‌انجام‌‌

ته‌فاز‌ساخت‌فقرارداده‌اند‌و‌انرژی‌نهبیشتر‌آنها‌انرژی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌را‌مورد‌توجه‌‌

کمتر‌بصورت‌مستقل‌مورد‌توجه‌و‌ارزیابی‌بوده‌است.‌بعلاوه‌همانطور‌که‌ملاحظه‌گردید‌‌

تعاریف‌مختلفی‌از‌انرژی‌نهفته‌وجود‌دارد‌که‌تفاوت‌اصلی‌در‌آنها‌ناشی‌از‌تفاوت‌در‌تعریف‌‌

‌محدوده‌سامانه‌در‌بر‌گیرنده‌انرژی‌نهفته‌است.‌

‌

‌

 

1- Demolition Energy 
2- Life Cycle Energy (LCE) 
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 و انرژی نهفته برداریبهره ارتباط انرژی چرخه عمر، انرژی  ▪
‌است‌شدهنظرات‌مختلفی‌مطرح‌‌‌‌برداریبهرهدر‌ارتباط‌با‌تاثیر‌متقابل‌انرژی‌نهفته‌و‌انرژی‌‌

و‌همواره‌لزوم‌توجه‌به‌تاثیر‌متقابل‌هر‌یک‌بر‌دیگری‌از‌سوی‌محققان‌مختلف‌یادآوری‌

،‌چراکه‌پدیده‌انرژی‌مصرفی‌ساختمان‌بصورت‌یک‌سامانه‌کلی‌است‌که‌اجزاء‌استشده

و‌انرژی‌بازیافت‌را‌در‌‌‌‌برداریبهره‌مختلفی‌مانند‌انرژی‌نهفته‌تولید،‌انرژی‌تعویض،‌انرژی‌‌

‌خود‌جای‌داده‌است.‌‌

افزایش‌بازدهی‌انرژی‌در‌یک‌ساختمان‌به‌معنای‌تاثیر‌در‌کاهش‌برآیند‌کل‌این‌نیروهاست.‌‌

به‌این‌ترتیب‌در‌صورتیکه‌برخی‌از‌راهکارهای‌کاهشی‌در‌یک‌مورد‌تاثیر‌معکوس‌بر‌موارد‌

و‌کنترل‌تاثیرات‌متقابل‌اجزاء‌تشکیل‌دهنده‌رفتار‌‌‌‌گیریاندازهدیگری‌داشته‌باشد،‌توجه،‌‌

انرژی‌یک‌ساختمان‌بر‌یکدیگر‌و‌تاثیر‌هر‌یک‌بر‌کل‌انرژی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌از‌اهمیت‌‌

‌بالایی‌برخوردار‌است.‌

گیرد‌‌ی‌با‌مصرف‌انرژی‌کم‌و‌بازدهی‌انرژی‌بالا،‌طراحی‌بصورتی‌صورت‌میهاساختماندر‌‌

که‌تا‌بیشترین‌میزان‌ممکن‌از‌هدر‌رفت‌انرژی‌جلوگیری‌شود،‌یکی‌از‌راهکارهای‌افزایش‌‌

استفاده‌از‌مصالح‌عایق‌حرارت‌است.‌معمولا‌کاهش‌اتلاف‌‌‌‌هاساختمانبازدهی‌انرژی‌در‌‌

انرژی‌در‌ساختمان‌با‌افزایش‌میزان‌انرژی‌نهفته‌همراه‌است‌که‌علت‌آن‌میزان‌بالاتر‌انرژی‌

‌نهفته‌مصالح‌عایق‌حرارت‌نسبت‌به‌مصالح‌معمولی‌است.‌‌

،‌منجر‌به‌کاهش‌انرژی‌چرخه‌عمر‌در‌ساختمان‌خواهد‌شد‌برداریبهرهکاهش‌انرژی‌دوره‌‌

تا‌حداکثر‌ممکن‌‌‌برداریبهرهمیزان‌انرژی‌دوره‌‌‌‌هاساختمانتا‌جایی‌که‌امروزه‌در‌برخی‌‌

‌‌1ی‌با‌مصرف‌انرژی‌صفر‌هاساختمانرا‌‌‌‌هاساختمانکاهش‌یافته‌و‌به‌صفر‌رسیده‌است.‌این‌‌

انرژی از‌ نیاز‌ بی‌ این‌‌‌‌2یا‌ در‌ ‌ اند.‌ انرژی‌‌‌ها‌ساختماننامیده‌ و‌ نمی‌شود‌ سوخت‌مصرف‌

الکتریکی‌مورد‌نیاز‌نیز‌از‌طریق‌تجهیزات‌تعبیه‌شده‌در‌ساختمان‌از‌انرژی‌خورشیدی‌و‌‌

‌باد‌تامین‌می‌شود.‌

‌

‌

 

Zero Energy Building -1 
2- Self-sufficient Building 
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌برداری‌بهره‌ارتباط‌میان‌انرژی‌نهفته‌و‌انرژی‌‌‌‌-8شکل‌‌

اند.‌‌تهفدر‌یک‌تحقیق،‌،‌شش‌ساختمان‌مختلف‌از‌دیدگاه‌مصرف‌انرژی‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گر

در‌این‌میان‌یک‌ساختمان‌با‌مصرف‌انرژی‌معمولی،‌چهارساختمان‌با‌مصرف‌انرژی‌کم‌و‌‌

یک‌ساختمان‌بی‌نیاز‌از‌انرژی‌قرار‌دارند.‌نتایج‌تحقیقات‌نشان‌می‌دهد‌که‌انرژی‌چرخه‌

از‌‌هاساختمانعمر‌‌ انرژی‌ از‌ نیاز‌ بی‌ در‌‌هاساختمان‌ی‌ است.‌ بیشتر‌ مصرف‌ کم‌ ی‌

و‌‌هاساختمان‌ مصالح‌ بکارگیری‌ به‌ معطوف‌ توجهات‌ تمامی‌ صفر،‌ انرژی‌ مصرف‌ با‌ ی‌

تکنیکهایی‌است‌که‌ساختمان‌را‌از‌انرژی‌بی‌نیاز‌نماید.‌به‌همین‌دلیل‌میزان‌انرژی‌نهفته‌‌

بسیار‌بالاست.‌در‌چنین‌مواردی‌انرژی‌نهفته‌‌‌ها‌ساختمان‌در‌مصالح‌و‌تجهیزات‌این‌نوع‌‌

ی‌کم‌مصرف‌نیز‌‌هاساختمان‌برداریبهرهست‌که‌حتی‌گاهی‌از‌کل‌انرژی‌دوره‌‌بحدی‌بالا

ی‌بی‌نیاز‌از‌انرژی‌)خود‌کفا(‌هاساختمانبیشتر‌است.‌به‌این‌ترتیب‌نتیجه‌می‌گیریم‌که‌‌

‌لزوما‌کمترین‌انرژی‌چرخه‌عمر‌را‌دارا‌نیستند.‌

‌

‌

‌
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‌

‌

‌ارتباط‌میان‌انرژی‌نهفته‌و‌انرژی‌چرخه‌عمر‌‌‌-‌‌9شکل‌‌

دید‌در‌ساختمانی‌بی‌نیاز‌از‌انرژی‌که‌مورد‌بررسی‌قرار‌‌توانمی(‌‌9همانطور‌که‌در‌شکل)

،‌میزان‌انرژی‌نهفته‌به‌قدری‌زیاد‌است‌که‌از‌کل‌انرژی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌استگرفته

به‌این‌صورت‌توصیف‌نمود‌که‌‌‌توانمیکم‌مصرف‌بیشتر‌است.‌نتیجه‌این‌بررسی‌ها‌را‌‌

و‌تکنیکها‌و‌مصالح‌مورد‌نیاز‌آن‌تا‌جایی‌بهینه‌خواهد‌بود‌‌‌برداریبهرهکاهش‌انرژی‌دوره‌‌

از‌‌ از‌آن‌از‌صرفه‌جویی‌حاصل‌ انرژی‌نهفته‌حاصل‌ افزایش‌ دوره‌مصرف‌‌‌‌سازیبهینه‌که‌

بیشتر‌نباشد‌چراکه‌در‌غیر‌اینصورت‌برآیند‌این‌اقدامات‌موجب‌افزایش‌انرژی‌چرخه‌عمر‌

خواهد‌شد.‌تعبیر‌دیگر‌این‌واقعیت‌لزوم‌بسیار‌بالای‌توجه‌به‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌است.‌

بوده‌است‌حال‌آنکه‌‌‌گیریاندازهمورد‌‌برداریبهرهتا‌چندی‌پیش‌تنها‌انرژی‌مصرفی‌دوره‌

دوره‌‌ انرژی‌ به‌ توجه‌ صرف‌ که‌ آنست‌ دهنده‌ نشان‌ جدید‌ تنها‌‌‌برداریبهرهتحقیقات‌ نه‌

بدون‌‌‌‌برداریبهرهتضمین‌کننده‌کاهش‌انرژی‌کل‌چرخه‌عمر‌نیست‌بلکه‌کاهش‌انرژی‌‌

ل‌چرخه‌عمر‌‌توجه‌به‌تاثیرات‌آن‌بر‌انرژی‌نهفته،‌ممکن‌است‌حتی‌باعث‌افزایش‌انرژی‌ک

‌ساختمان‌شود.

‌به‌دو‌بخش‌اصلی‌تقسیم‌نمود:‌‌توانمیاز‌دیدگاه‌دیگری‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌را‌‌

 ی مستقیم: ها انرژی - 1

ی‌درون‌و‌بیرون‌کارگاه‌ساختمانی‌‌هافعالیتی‌مصرفی‌تمامی‌‌هاانرژیانرژی‌مستقیم‌شامل‌‌

مانند‌ساخت،‌پیش‌ساخت‌قطعات،‌حمل‌و‌مدیریت‌است.‌این‌موارد‌شامل‌مصرف‌انرژی‌
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برای‌مونتاژ‌مصالح‌و‌اجزاء‌درون‌کارگاه‌و‌پیش‌ساختگی‌اجزاء‌بیرون‌کارگاه‌و‌حمل‌اجزاء‌

‌تولید‌شده‌خارج‌از‌کارگاه‌و‌مصالح‌مورد‌استفاده‌درون‌کارگاه‌است.

 ی غیر مستقیم: هاانرژی  - 2

این‌بخش‌غالبا‌مربوط‌به‌انرژی‌مرتبط‌با‌مصالح‌ساختمانی‌است.‌استخراج‌مواد،‌فرآوری‌‌

مواد،‌تولید‌مصالح،‌حمل‌به‌محل‌کارگاه،‌مصالح‌مورد‌نیاز‌برای‌مرمت‌و‌تعمیر‌ساختمان‌

ی‌الکتریکی‌و‌مکانیکی‌و‌یا‌احتراقی‌‌هاانرژیت‌مصالح‌و‌تمامی‌‌فو‌انرژی‌مورد‌نیاز‌برای‌بازیا‌

‌جزء‌این‌بخش‌منظور‌نمود.‌‌‌‌توانمیمورد‌استفاده‌در‌تمام‌این‌مراحل‌را‌

 افزایش اهمیت انرژی نهفته  ▪
مصرفی‌‌ انرژی‌ مورد‌ در‌ توجه‌ بیشترین‌ پیش‌ چندی‌ تا‌ شد،‌ گفته‌ پیشتر‌ که‌ همانطور‌

دوران‌‌‌‌هاساختمان‌ به‌ ساختمان‌ عمر‌ چرخه‌ انرژی‌ کل‌ از‌ توجه‌ قابل‌ سهم‌ دلیل‌ به‌

برداری‌اختصاص‌داشت.‌اما‌تحقیقات‌اخیر‌این‌نسبت‌را‌تغییر‌داده‌بطوریکه‌توجه‌به‌‌بهره

انرژی‌نهفته‌روز‌به‌روز‌در‌حال‌افزایش‌است.‌انرژی‌نهفته‌تنها‌یکبار‌در‌ساختمان‌مصرف‌‌

در‌کل‌دوران‌عمر‌ساختمان‌مصرف‌می‌شود.‌از‌‌‌برداریبهره‌گردد‌در‌حالی‌که‌انرژی‌‌می

تولید‌‌ به‌ توجه‌ با‌ امروزه‌ دیگر‌ عایق‌‌هادستگاهسوی‌ مصالح‌ تولید‌ و‌ برقی‌کم‌مصرف‌ ی‌

‌.‌‌استشدهبراحتی‌امکان‌پذیر‌‌برداریبهرهبصورت‌فراوان،‌کاهش‌انرژی‌مصرفی‌دوره‌

انرژی‌کمتر‌قابل‌دستیابی‌‌ از‌طریق‌بکار‌گیری‌مصالح‌با‌چگالی‌ انرژی‌نهفته‌ اما‌کاهش‌

میزان‌‌‌‌CSIRO(1(خواهد‌بود.‌نتایج‌تحقیقات‌سازمان‌جمعیت‌تحقیقات‌صنعتی‌و‌علمی‌‌

ی‌مسکونی‌در‌استرالیا‌را‌تا‌معادل‌پانزده‌سال‌انرژی‌مصرفی‌دوره‌‌هاساختمان‌انرژی‌نهفته‌‌

صورت‌گرفته‌‌‌3و‌ترلور‌‌2اعلام‌نموده‌است.‌در‌تحقیق‌دیگری‌که‌توسط‌کرافورد‌‌برداریبهره

انرژی‌نهفته‌‌ انرژی‌سالیانه‌ساختمان‌در‌‌‌‌ها‌ساختمان‌میزان‌ در‌استرالیا‌را‌معادل‌مصرف‌

تنها‌‌‌‌گیریاندازهسال‌‌‌‌50تا‌‌‌‌20طول‌‌ نه‌ نهفته‌ انرژی‌ اهمیت‌ افزایش‌ اند.‌ نموده‌

بلکه‌‌ نهفته‌کمتر‌متمایل‌نموده‌ انرژی‌ با‌ تولید‌مصالح‌ به‌سوی‌ را‌ تولیدکنندگان‌مصالح‌

تاثیرات‌خود‌را‌بر‌طراحان‌و‌مدیران‌ساخت‌نیز‌آشکار‌خواهد‌نمود.‌چراکه‌تولید‌مصالح‌‌

 

Commomnwealth Scientific and Industrial Research Organization-1 
2- Crawford 
3- Treloar 
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%‌کل‌مصرف‌سوخت‌در‌دنیا‌را‌بخود‌اختصاص‌داده‌است‌که‌این‌عدد‌اهمیت‌‌‌20بتنهایی‌‌

‌بالای‌این‌موضوع‌در‌برنامه‌ریزی‌های‌استراتژیک‌ملی‌و‌جهانی‌را‌نشان‌می‌دهد.‌‌

 پارامترهای ارزیابی محیطی چرخه عمر ساختمان:

ها‌استفاده‌‌از‌پارامترها‌و‌شاخص‌‌‌یااز‌مجموعه‌‌،یصنعت‌‌‌داتیتول‌‌یطیمح‌‌راتیسنجش‌تأث‌‌یبرا‌

ارز‌‌شودیم به‌ فرآ‌‌یابیکه‌ و‌ م‌‌دیتول‌‌یندهایچرخه‌عمر‌محصولات‌ اکنندیکمک‌ پارامترها‌‌‌‌نی.‌

‌‌ی‌.‌برخ‌رندیگیرا‌در‌بر‌م‌‌هانده‌یمصرف‌منابع‌و‌انتشار‌آلا‌‌،یطیمحست‌یمختلف‌اثرات‌ز‌‌یهاجنبه

‌عبارتند‌از:‌‌یصنعت‌‌داتیتول‌‌یطیمح‌‌راتیسنجش‌تأث‌‌یپارامترها‌‌‌نیتراز‌مهم‌

‌

‌(Greenhouse Gas Emissions) یاگلخانه  ی. انتشار گازها 1

(‌و‌‌N₂O)‌‌تروژنین‌‌دی(،‌اکسCH₄(،‌متان‌)CO₂کربن‌)‌‌دیاکسی‌د‌‌زانی:‌مارمعی‌•‌

‌منتشر‌شده.‌‌‌یاگلخانه‌‌‌یگازها‌‌‌ریسا

‌‌ی‌ریگ(‌اندازه‌tCO₂eمعادل‌)‌‌CO₂:‌به‌طور‌معمول‌بر‌حسب‌تن‌‌یرگیاندازه‌‌•‌

‌.‌شودیم

‌(‌Energy Consumption)‌‌ی. مصرف انرژ 2

‌‌ی‌ها‌ی‌محصول،‌شامل‌انرژ‌‌دی‌در‌طول‌چرخه‌عمر‌تول‌‌یمصرف‌‌ی:‌کل‌انرژ‌ارمعی‌•‌

‌(.‌هیمواد‌اول‌‌دی‌تول‌‌یبرا‌‌‌ازیمورد‌ن‌‌ی)مانند‌انرژ‌‌‌میرمستقیو‌غ‌‌میمستق

‌(.‌kWh)‌‌ساعتلوواتیک‌‌ای(‌‌MJطور‌معمول‌بر‌حسب‌مگاژول‌):‌بهیرگیاندازه‌‌•‌

‌(‌Water Consumption)‌‌. مصرف آب 3

‌.‌دیتول‌‌یندها‌یدر‌فرآ‌‌ی:‌کل‌حجم‌آب‌مصرفارمعی‌•‌

‌(‌آب.‌m³:‌معمولاً‌بر‌حسب‌متر‌مکعب‌)یرگیاندازه‌‌•‌

‌(‌Raw Material Consumption)‌‌هی. مصرف مواد اول4

‌.‌دیمصرف‌شده‌در‌تول‌‌یعیمواد‌خام‌و‌منابع‌طب‌‌زانی:‌مارمعی‌•‌

‌متر‌مکعب.‌‌ای:‌بر‌حسب‌تن‌‌یرگیاندازه‌‌•‌
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‌(‌Waste Generation)‌‌زباله و پسماند دی. تول5

‌‌ی‌ها‌شامل‌زباله‌‌،یصنعت‌‌یندهایشده‌در‌فرآ‌‌دیتول‌‌یمقدار‌پسماندها:‌‌ارمعی‌•‌

‌و‌گاز.‌‌‌عیجامد،‌ما

‌تن.‌‌ای‌‌لوگرمی:‌معمولاً‌بر‌حسب‌کیرگیاندازه‌‌•‌

‌(‌Air Pollution)هوا  ی. آلودگ6

آلاارمعی‌•‌ انتشار‌ مقدار‌ د‌‌یهاندهی:‌ مانند‌ )‌‌دیاکسیهوا‌ (،‌‌SO₂گوگرد‌

‌(.VOCsفرار‌)‌‌یآل‌‌باتی(،‌ترکPMمعلق‌)(،‌ذرات‌‌NOx)‌‌تروژنین‌‌یدها‌یاکس

کل‌‌‌یتن‌برا‌ایگرم‌بر‌متر‌مکعب‌‌ای‌گرمیلی:‌معمولاً‌بر‌حسب‌میرگیاندازه‌‌•‌

‌انتشار.‌

‌(‌Water Pollution)آب   ی. آلودگ7

وارد‌شده‌به‌منابع‌‌‌‌یکیولوژیو‌ب‌‌یکیزیف‌‌،ییای‌میش‌‌یهانده‌یآلا‌‌زانی:‌مارمعی‌•‌

‌.یآب

‌.ندهیتن‌آلا‌‌ای‌‌تریبر‌ل‌‌گرمیلیمعمولاً‌بر‌حسب‌م:‌‌یرگیاندازه‌‌•‌

‌(‌Soil Pollution)‌‌خاک ی. آلودگ8

مانند‌‌‌‌،یصنعت‌‌داتی‌از‌تول‌‌یبه‌خاک‌ناش‌‌یورود‌‌‌یهانده‌یآلا‌‌زانی:‌مارمعی‌•‌

‌خطرناک.‌‌‌یهاو‌زباله‌‌‌یسم‌‌ییایمیمواد‌ش‌‌ن،یفلزات‌سنگ

‌.‌ندهیتن‌آلا‌‌ایخاک‌‌‌‌لوگرمیبر‌ک‌‌گرمیلی:‌بر‌حسب‌میرگیاندازه‌‌•‌

‌(‌Acidification Potential)  یسازی دیاس لی. شاخص پتانس 9

شدن‌باران‌‌‌‌یدیکه‌به‌اس‌‌NOxو‌‌‌‌SO₂مانند‌‌‌‌ید‌یانتشار‌مواد‌اس‌‌زانی:‌مارمعی‌•‌

‌.کندیو‌خاک‌کمک‌م

‌(.‌SO₂-eqگوگرد‌)‌‌دیاکسی‌د‌‌یها:‌معمولاً‌بر‌حسب‌معادل‌یرگیاندازه‌‌•‌

‌(‌Eutrophication Potential)‌‌ونیکاسی اوتروف لی. پتانس 10
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مارمعی‌•‌ مغذ‌‌‌زانی:‌ ن‌‌یمواد‌ فسفات‌NO₃)‌‌هاتراتیمانند‌ و‌ ‌)( که‌‌PO₄ها‌ ‌)

‌شوند.‌‌‌یمنابع‌آب‌‌ونی‌کاسی‌ها‌و‌اوتروفجلبک‌‌هیروی‌سبب‌رشد‌ب‌‌توانندیم

‌(.‌PO₄-eqفسفات‌)‌‌یها:‌بر‌حسب‌معادل‌یرگیاندازه‌‌•‌

‌(‌Ozone Depletion Potential)‌‌‌اوزون هی لا بیتخر  لی. پتانس 11

‌(.‌CFCsها‌)اوزون‌مانند‌کلروفلوئوروکربن‌‌‌هیانتشار‌مواد‌مخرب‌لا‌‌زانی:‌مارمعی‌•‌

‌.‌‌CFC-11یها:‌بر‌حسب‌معادل‌یرگیاندازه‌‌•‌

‌(Land Use)‌‌نی . استفاده از زم12

مارمعی‌•‌ برا‌‌یهان‌یزم‌‌زانی:‌ استفاده‌ ساخت‌‌‌یمورد‌ منابع،‌ وساز‌‌استخراج‌

‌و‌دفع‌زباله.‌‌یصنعت

‌.‌مربعمتر‌‌‌ای:‌بر‌حسب‌هکتار‌‌یرگیاندازه‌‌•‌

‌(Photochemical Smog Potential)‌‌ییایم یدود فتوشمه   جادیا لی. پتانس 13

دود‌‌مه‌‌‌لیکه‌به‌تشک‌‌NOx(‌و‌‌VOCsفرار‌)‌‌یآل‌‌باتیانتشار‌ترک‌‌زانی:‌مارمعی‌•‌

‌.کنندیکمک‌م‌‌ییایمیفتوش

‌(.‌C₂H₄-eq)‌‌لنیات‌‌یها:‌بر‌حسب‌معادل‌یرگیاندازه‌‌•‌

‌(Recycling and Reuse)‌‌و استفاده مجدد افتی. باز14

مجدداً‌‌‌ای‌افتیخود‌باز‌‌دیعمر‌مف‌انیدر‌پا‌توانندیکه‌م‌ی:‌نسبت‌مواد‌ارمعی‌•‌

‌استفاده‌شوند.‌

‌.‌یافتیمواد‌باز‌‌لوگرمیک‌‌ای‌‌ی:‌بر‌حسب‌درصد‌وزنیرگیاندازه‌‌•‌

از‌پارامترها‌است‌که‌هر‌کدام‌‌‌‌یاتوجه‌به‌مجموعه‌‌‌ازمندین‌‌یصنعت‌‌داتیتول‌‌یطیمح‌‌راتیتاث‌‌یابیارز

پارامترها‌در‌کنار‌هم‌‌‌‌نی.‌اکنندیم‌‌یرا‌بررس‌‌ستیز‌‌طیبر‌مح‌‌دی‌از‌اثرات‌تول‌‌یمختلف‌‌یهاجنبه

.‌امید‌است‌تا‌با‌‌روندیکار‌مبه‌‌یصنعت‌‌داتیتول‌‌یطیمح‌‌یدار‌ی‌پا‌‌شیو‌افزا‌‌یکاهش‌اثرات‌منف‌‌یبرا‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌بتوان‌بازه‌ارزیابی‌‌‌‌19های‌آتی‌مبحث‌‌های‌لازم‌در‌ویرایش‌ایجاد‌زیرساخت‌

به‌مدیریت‌تمامی‌پارامترهای‌تاثیرات‌محیطی‌ساختمان‌در‌‌برداریبهره‌را‌از‌مدیریت‌انرژی‌دوره‌

تمام‌چرخه‌عمر‌آن‌گسترش‌داد.‌‌
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بوسیله‌شبکه‌عصبی‌‌‌1داده‌مبنا‌سازی‌‌ی‌این‌پیوست‌با‌استفاده‌از‌شبیه‌هالیست‌چک‌‌

باشند.‌پس‌از‌اتمام‌یادگیری‌‌های‌ژنتیک‌در‌حال‌تکمیل‌شدن‌میمصنوعی‌و‌الگوریتم

بارگذاری‌خواهد‌‌‌پیوستنتایج،‌موارد‌مورد‌نیاز‌ارزیابی‌در‌‌سنجیصحتماشین‌و‌انجام‌

‌شد.‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

1‌Data Driven Simulation 
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توسط‌‌ اجرایی‌ دستورالعمل‌ قالب‌ در‌ پیوست‌ مسئولاین‌ قانونی‌ با‌‌‌‌مقام‌ ارتباط‌ در‌ و‌

‌شناسنامه‌فنی‌ملکی‌الکترونیکی‌ساختمان‌تهیه‌و‌ابلاغ‌خواهد‌شد.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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مقررات‌‌‌19ویرایش‌چهارم‌مبحث‌‌‌‌7عینا‌اعداد‌پیوست‌‌‌‌این‌پیوست‌‌1جدول‌‌مقادیر‌مندرج‌‌

مرکز‌تحقیقات‌‌‌و‌‌19مبنای‌صحت‌این‌اعداد‌ویرایش‌چهارم‌مبحث‌‌ملی‌ساختمان‌است.‌‌

به‌روش‌‌در‌محاسبات‌هر‌دو‌روش‌طراحی‌‌‌‌راه‌و‌شهرسازی‌بعنوان‌تهیه‌کننده‌آن‌است.‌

گرمای‌‌(،‌‌λبایست‌اعداد‌مربوط‌به‌نام‌ماده،‌ضریب‌انتقال‌حرارت‌)میسازی‌‌تجویزی‌و‌شبیه

در‌هر‌دو‌روش‌قابل‌استفاده‌خواهد‌‌‌‌1به‌همین‌دلیل‌اعداد‌جدول‌‌‌‌ویژه‌و‌چگالی‌درج‌شود.‌‌

،‌با‌رعایت‌استانداردهای‌ملی،‌ضرایب‌حرارتی‌دیگری‌‌مقام‌قانونی‌مسئول،‌مگر‌آنکه‌‌بود

‌باشد.‌‌برای‌مصالح،‌تعیین‌کرده‌

مقام‌قانونی‌‌هر‌نوع‌مواد‌و‌مصالح‌جدید‌پس‌از‌اخذ‌تاییدیه‌های‌لازم‌از‌مراجع‌مورد‌تایید‌

این‌پیوست‌اضافه‌خواهد‌شد‌و‌برای‌هر‌دو‌روش‌قابل‌استفاده‌‌‌‌2-7پدر‌جدول‌‌‌‌مسئول

‌خواهد‌بود.‌‌

‌
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

 ‌‌ ‌2000‌80/1بیش‌از‌ . اندود و ملات آهکی یا سیمانی 1
‌2000‌30/1تا‌‌‌‌‌1800
‌1800‌00/1تا‌‌‌1600
‌1600‌80/0تا‌‌‌1450
‌1450‌70/0تا‌‌‌1250
‌1250‌55/0تا‌‌‌‌‌1000
‌1000‌40/0تا‌‌‌750
‌750‌30/0تا‌‌‌500
 ‌‌ ‌‌   های بتنی. بتن و فرآورده2

آهکی‌و‌‌-های‌با‌سنگدانه‌متداول‌)سیلیسی،‌سیلیسیبتن‌
‌آهکی(:‌

‌‌

‌متراکم‌‌-‌‌
‌

‌2600تا‌‌‌‌2300
‌2300تا‌‌2000

00/2‌
65/1‌

‌متخلخل‌‌‌-‌‌
‌

‌2000تا‌‌‌‌1800
‌1800تا‌‌1600

35/1‌
15/1‌

‌1مسلح:‌‌-‌‌
‌گرد:درصد‌میل‌‌‌
‌درصد‌‌2تا‌‌1بین‌‌
‌گرد:میلدرصد‌‌‌‌
‌درصد‌‌2بیش‌از‌‌

‌
‌2400تا‌‌‌‌2300

‌2400بیش‌از

‌
30/2‌
50/2‌

 

‌.‌گردها‌موازی‌شار‌حرارت‌باشددر‌صورتی‌که‌حداقل‌نیمی‌از‌میل‌.1
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌‌‌گدازی:بتن‌با‌سنگدانه‌سرباره‌کوره‌آهن‌
‌‌‌متراکم:‌‌‌-‌‌
‌2400‌4/1تا‌‌‌‌‌2000ای‌یا‌معدنی‌‌با‌ماسة‌رودخانه‌-‌‌‌
‌2300‌8/0تا‌‌‌‌‌2100داندان‌‌‌با‌سرباره‌-‌‌‌
‌‌‌متخلخل:‌‌‌-‌‌
‌2000‌7/0تا‌‌‌‌‌1600درصد‌ماسة‌رودخانه‌‌‌10با‌کمتر‌از‌‌‌‌
‌‌‌دانه:سبک‌بتن‌
)چگالی‌با‌پوکة‌طبیعی‌یا‌سربارة‌منبسط‌متخلخل‌‌-‌‌

‌‌‌:1(750ظاهری‌سنگدانه‌‌حدود‌

‌1600‌52/0تا‌‌‌‌‌1400با‌ذرات‌ریز‌یا‌با‌ماسه‌‌-‌‌‌
‌1400‌44/0تا‌‌‌‌‌1200
‌1200‌35/0تا‌‌‌‌‌1000بدون‌ذرات‌ریز‌و‌بدون‌ماسه‌‌-‌‌‌
با‌خاکستر‌بادی‌سینترشده‌)چگالی‌ظاهری‌‌‌-‌‌

‌‌1(650سنگدانه‌حدود‌
‌1200‌35/0تا‌‌‌‌1000

با‌سنگدانة‌سبک‌پومیس‌)چگالی‌ظاهری‌‌-‌‌
‌‌1(600سنگدانه‌حدود‌

‌1150‌46/0تا‌‌950

‌‌‌با‌رس‌منبسط‌یا‌شیست‌منبسط:‌‌‌-‌‌
چگالی‌ظاهری‌سنگدانه‌بیش‌از‌‌‌-‌‌‌

‌‌300و‌عیار‌سیمان‌بیش‌از‌‌350
1:‌

‌‌

با‌ماسة‌رودخانه‌بدون‌‌‌-‌‌‌‌
‌ماسة‌سبک‌‌

‌1800‌05/1تا‌‌‌‌1600

با‌ماسة‌رودخانه‌و‌ماسة‌‌‌-‌‌‌‌
‌سبک‌‌‌

‌1600‌85/0تا‌‌‌‌1400

‌‌350چگالی‌ظاهری‌سنگدانه‌بین‌‌-‌‌‌
‌‌300عیار‌سیمان‌بیش‌از‌و‌‌550و

1‌‌‌:‌
‌‌

با‌ماسة‌سبک‌و‌حداکثر‌‌‌-‌‌‌‌
‌ماسه‌رودخانه‌‌10%

‌1400‌70/0تا‌‌‌‌1200

با‌ماسة‌سبک‌و‌بدون‌‌‌-‌‌‌‌
‌ماسه‌رودخانه‌

‌1200‌46/0تا‌‌‌‌1000

چگالی‌ظاهری‌سنگدانه‌کمتر‌از‌‌‌-‌‌‌
‌250و‌عیار‌سیمان‌کمتر‌از‌‌350

1‌:‌
‌‌

با‌ماسة‌سبک‌و‌بدون‌‌‌-‌‌‌‌
‌رودخانه‌ماسة‌

‌1000‌33/0تا‌‌800

بدون‌ماسه‌و‌با‌عیار‌‌‌-‌‌‌‌
‌سیمان‌کم‌

‌800‌25/0تا‌‌600

‌600‌20/0کمتر‌از‌‌
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‌‌‌بتن‌با‌سنگدانة‌بسیار‌سبک:‌‌
‌‌6تا‌‌3متشکل‌از‌پرلیت‌یا‌ورمیکولیت‌)از‌‌‌-‌‌

‌میلیمتر(‌اجرای‌درجا:‌‌
‌‌

‌800‌31/0تا‌‌‌‌3‌600به‌‌‌1نسبت:‌‌‌-‌‌‌

 

‌.استسنگدانه‌و‌عیار‌سیمان‌کیلوگرم‌بر‌مترمکعب‌‌چگالی‌گیریاندازه‌واحد‌‌.1
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌600‌24/0تا‌‌‌‌6‌400به‌‌‌1نسبت:‌‌‌-‌‌‌
های‌بتن‌متشکل‌از‌ورمیکولیت‌ساخته‌شده‌‌لایه‌-‌‌

‌در‌کارخانه‌
‌450‌19/0تا‌‌‌‌400

‌‌‌:1هوادار‌اتوکلاو‌شده‌‌بتن‌
‌825‌29/0تا‌‌‌‌‌800‌775چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌775‌27/0تا‌‌‌‌‌750‌725چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌725‌25/0تا‌‌‌‌‌700‌675چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌675‌23/0تا‌‌‌‌‌650‌625چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌625‌21/0تا‌‌‌‌‌600‌575چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌575‌19/0تا‌‌‌‌‌550‌525چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌525‌18/0تا‌‌‌‌‌500‌475چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌475‌16/0تا‌‌‌‌‌450‌425چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌425‌15/0تا‌‌‌‌‌400‌375چگالی‌اسمی:‌‌-‌‌
‌‌‌با‌خرده‌چوب:‌‌‌‌بتن‌
‌650‌16/0تا‌‌‌‌‌450های‌چوب‌و‌سیمان‌‌ساخته‌شده‌با‌تراشه‌-‌‌
‌2300‌65/1تا‌‌‌2000موزاییک‌‌
‌2000‌35/1تا‌‌‌1800

‌‌ ‌‌2بندی و گرماشکنی. بتونة درزها، مواد آب3

‌‌1200‌35/0سیلیکون‌خالص‌‌
‌‌1450‌50/0سیلیکون‌خمیری‌‌
‌‌750‌12/0سیلیکون‌اسفنجی‌‌
‌‌1300‌21/0یورتان‌پلی‌
‌‌1200‌14/0ساز‌درصد‌روان‌40سی‌قابل‌انعطاف‌با‌وی‌پی‌
‌‌70‌05/0یورتان‌اسفنجی‌پلی‌
‌‌70‌05/0اتیلن‌اسفنجی‌پلی‌
‌‌‌

 

1.‌AAC 
2.‌Thermal break 
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌‌ متداول در ساختمان. پلیمرهای متراکم 4

‌‌910‌13/0کائوچو‌طبیعی‌‌‌
‌‌70‌06/0کائوچو‌اسفنجی‌‌‌
‌‌1200‌17/0کائوچو‌سخت‌‌‌
‌‌930‌20/0ایزو‌بوتیلن‌‌پلی‌
‌‌1700‌40/0سولفور‌پلی‌
‌‌980‌25/0ان‌بوتادی‌
‌‌1050‌20/0آکریلیک‌‌
‌‌1150‌25/0آمید‌)نایلون(‌پلی‌
‌‌1300‌30/0رزین‌فنلی‌‌
‌‌1400‌19/0استر‌پلیرزین‌‌
‌‌980‌50/0(‌HDاتیلن‌چگالی‌زیاد‌)پلی‌
‌‌920‌33/0(‌LDاتیلن‌چگالی‌کم‌)پلی‌
‌‌910‌22/0پروپیلنپلی‌
‌‌1200‌25/0درصد‌الیاف‌شیشه‌‌20پروپیلن‌با‌پلی‌
‌‌1050‌16/0استایرن‌پلی‌
‌‌1180‌18/0(PMMAمتیل‌متاکریلات‌)آلتوگلاس،‌پلکسی‌گلاس(‌)‌پلی‌
‌‌1390‌17/0(PVC)پلی‌وینیل‌کلراید‌‌
‌‌1240‌23/0کلروپرن‌)نئوپرن(‌پلی‌
‌‌1200‌24/0بوتیل‌)ایزو‌بوتن(‌سخت‌با‌اجرای‌گرم‌‌
‌‌1150‌25/0(‌EPDMاتیلن‌پروپیلن‌دین‌منومر‌)‌
‌‌2200‌25/0(‌PTFEتترا‌فلوئورو‌اتیلن‌)پلی‌
‌‌1200‌20/0رزین‌اپوکسی‌‌
‌‌1200‌25/0یورتان‌پلی‌
‌‌1410‌30/0استات‌پلی‌
‌‌1200‌20/0کربنات‌پلی‌
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌‌ های گیاهی . چوب و فراورده5

‌‌‌های‌طبیعی:‌چوب‌
بلوط،‌الش،‌زبان‌گنجشک،‌زیزفون،‌قان‌یاغوشه،‌‌‌-‌‌

‌دار:درختان‌میوه
چگالی‌نرمال‌متوسط‌‌‌-‌‌‌‌
3kg/m‌650درصد‌‌15و‌رطوبت‌‌‌‌800تا‌‌‌

‌
‌750تا‌‌‌‌600

‌
23/0‌

چگالی‌نرمال‌متوسط‌‌‌-‌‌‌‌
3kg/m‌500درصد‌‌15و‌رطوبت‌‌‌‌650تا‌‌‌

‌600‌15/0تا‌‌‌‌450

های‌صمغی‌بسیار‌سنگین‌)برگ‌‌درخت‌چوب‌-‌‌
‌‌‌ریز(:
‌‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌
‌750‌23/0تا‌‌‌‌3kg/m‌700‌600چگالی‌طبیعی‌بیش‌از‌‌
‌ای،‌کاج‌سواحل‌دریا‌کاج‌نقره‌-‌‌
‌600تا‌‌3kg/m‌500چگالی‌طبیعی‌‌

‌600‌15/0تا‌‌‌‌450

‌‌‌آ‌‌کاج‌یا‌صنوبر،‌اپیسه‌-‌‌
‌500تا‌‌3kg/m‌350چگالی‌طبیعی‌‌

‌450‌12/0تا‌‌‌‌300

‌‌‌تبریزی،‌اکومه‌‌‌-‌‌
‌500تا‌‌3kg/m‌350چگالی‌طبیعی‌‌‌‌

‌450‌12/0تا‌‌‌‌300

‌‌‌های‌طبیعی‌خاص:‌‌چوب‌
‌120‌054/0تا‌‌‌‌‌60بالزا‌‌‌-‌‌
‌1000‌29/0تا‌‌‌‌‌800های‌سنگین‌‌چوب‌-‌‌
‌300‌067/0تا‌‌‌‌‌250
‌‌‌صفحات‌پایه‌چوبی:‌‌
‌900‌24/0تا‌‌‌750صفحات‌تخته‌چندلا‌‌-‌‌
‌700‌21/0تا‌‌‌600
‌600‌17/0تا‌‌‌500
‌500‌15/0تا‌‌‌450
‌450‌13/0تا‌‌‌350
‌350‌11/0تا‌‌‌250
‌250‌09/0کمتر‌از‌‌
‌650‌13/0کمتر‌از‌ (OSB)یافته‌های‌پولکی‌جهتصفحات‌با‌تراشه‌-‌‌
‌1200‌23/0کمتر‌از‌‌های‌چسبیده‌با‌سیمانصفحات‌با‌تراشه‌-‌‌
‌820‌18/0تا‌‌‌640صفحات‌با‌ذرات‌چوب‌)نئوپان(‌‌-‌‌
‌640‌15/0تا‌‌‌450
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‌450‌13/0تا‌‌‌270
‌450‌10/0تا‌‌‌180

 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌550‌11/0تا‌‌‌‌‌450شده‌از‌الیاف‌چوب‌‌های‌ساختهپانل‌-‌‌
‌450‌10/0تا‌‌‌‌‌350
‌350‌08/0تا‌‌‌‌‌250
‌‌‌چوب‌پنبه:‌‌‌
‌500‌10/0کمتر‌از‌‌متراکم‌‌‌-‌‌
‌150‌049/0تا‌‌‌‌‌100انبساط‌یافتة‌خالص‌‌‌-‌‌
انبساط‌یافتة‌به‌هم‌چسبیده‌با‌قیر‌یا‌با‌‌-‌‌

‌های‌مصنوعی‌صمغ
‌250‌055/0تا‌‌‌‌150

‌400‌12/0تا‌‌‌‌‌300کاه‌فشرده‌‌‌

 ‌‌
‌‌  . خاک و خشت6

‌2200‌0/2تا‌‌‌1700شن‌و‌ماسه‌‌
‌1800‌5/1تا‌‌‌1200رس‌یا‌لای‌)سیلت(‌‌
‌2000‌1/1تا‌‌‌1770های‌رسی‌متراکم‌شده،‌بلوکخشت،‌گل،‌خاک‌تثبیت‌
 ‌‌ ‌‌ . سفال، کاشی 7
‌2400‌04/1تا‌‌‌‌‌2400‌2300چگالی‌اسمی:‌‌
‌2300‌98/0تا‌‌‌‌‌2300‌2200چگالی‌اسمی:‌‌
‌2200‌92/0تا‌‌‌‌‌2200‌2100چگالی‌اسمی:‌‌
‌2100‌85/0تا‌‌‌‌‌2100‌2000چگالی‌اسمی:‌‌
‌2000‌79/0تا‌‌‌‌‌2000‌1900چگالی‌اسمی:‌‌
‌1900‌74/0تا‌‌‌‌‌1900‌1800چگالی‌اسمی:‌‌
‌1800‌69/0تا‌‌‌‌‌1800‌1700چگالی‌اسمی:‌‌
‌1700‌64/0تا‌‌‌‌‌1700‌1600چگالی‌اسمی:‌‌
‌1600‌60/0تا‌‌‌‌‌1600‌1500چگالی‌اسمی:‌‌
‌1500‌55/0تا‌‌‌‌‌1500‌1400چگالی‌اسمی:‌‌
‌1400‌50/0تا‌‌‌‌‌1400‌1300چگالی‌اسمی:‌‌
‌1300‌46/0تا‌‌‌‌‌1300‌1200چگالی‌اسمی:‌‌
‌1200‌41/0تا‌‌‌‌‌1200‌1100چگالی‌اسمی:‌‌
‌1100‌38/0تا‌‌‌1100‌1000چگالی‌اسمی:‌‌
‌1000‌34/0کمتر‌از‌‌‌1000چگالی‌اسمی:‌‌
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌‌ ها. سنگ8

‌‌‌های‌آذرین‌درونی‌و‌دگرگونی:سنگ‌
‌2900‌5/3تا‌‌‌‌‌2300گنایس،‌پرفیر‌‌-‌‌
‌2700‌8/2تا‌‌‌‌‌2500گرانیت‌‌-‌‌
‌2800‌2/2تا‌‌‌‌‌2000شیست‌،‌اسلیت‌)سنگ‌لوح(‌‌-‌‌
‌‌‌های‌آتشفشانی:سنگ‌
‌3000‌6/1تا‌‌‌‌‌2700بازالت‌‌-‌‌
‌2700‌1/1تا‌‌‌‌‌2000تراکیت،‌آندزیت‌‌-‌‌
‌1600‌55/0کمتر‌از‌‌های‌طبیعی‌متخلخل‌)گدازه(‌سنگ‌-‌‌
‌‌‌های‌آهکی:سنگ‌
‌2800‌5/3تا‌‌‌‌‌2600مرمر‌‌-‌‌
‌2590‌3/2تا‌‌‌‌‌2200خیلی‌سخت‌‌-‌‌
‌2190‌7/1تا‌‌‌‌‌2000سخت‌‌-‌‌
‌1990‌4/1تا‌‌‌‌‌1800نیمه‌سخت‌‌-‌‌
‌1790‌1/1تا‌‌‌‌3‌1600و‌‌2نرم‌با‌سختی‌‌-‌‌
‌1590‌85/0کمتر‌از‌‌خیلی‌نرم‌‌-‌‌
‌‌‌ها:ماسه‌سنگ‌
‌2800‌6/2تا‌‌‌‌‌2600کوارتزی‌-‌‌
‌2590‌3/2تا‌‌‌‌‌2200سیلیسی‌-‌‌
‌2700‌9/1تا‌‌‌‌‌2000آهکی‌-‌‌
‌‌‌های‌ساینده‌و‌پومیس:‌های‌چخماق‌)فلینت(‌و‌سنگسنگ‌
‌2800‌6/2تا‌‌‌‌‌2600فلینت‌‌-‌‌
‌2500‌8/1تا‌‌‌‌‌1900سنگ‌ساینده‌‌-‌‌
‌1900‌9/0تا‌‌‌1300
‌400‌12/0کمتر‌از‌‌پومیس‌‌-‌‌
‌‌1750‌3/1سنگ‌مصنوعی‌
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌‌ . شیشه و اسفنج شیشه9
‌‌2700‌1/1شیشه‌‌
‌130‌05/0تا‌‌‌‌‌120اسفنج‌شیشه‌‌)شیشه‌متخلخل(‌‌
‌140‌055/0تا‌‌‌‌‌130
‌180‌063/0تا‌‌‌‌‌140

‌‌ . صفحات سیمانی 10
‌2200‌95/0تا‌‌‌1800الیافی‌‌
‌1800‌65/0تا‌‌‌1400
‌1800‌46/0تا‌‌‌1400سلولزی‌‌
‌1400‌35/0تا‌‌‌1000

‌‌ های حرارتی پلیمری . عایق11
‌‌‌استایرن‌منبسط‌)اصطلاحاً‌یونولیت‌یا‌پلاستوفوم(:‌پلی‌
های‌قالبی‌‌استایرن‌برش‌خورده‌در‌بلوکپلی‌-‌‌

‌صورت‌منقطع،‌یا‌‌تولیدشده‌به
‌گیری‌شدة‌ممتد‌بدون‌پوستة‌سطحیقالب‌‌

‌
‌10تا‌‌7

‌
056/0‌

‌13‌050/0تا‌‌‌10
‌15‌047/0تا‌‌‌13
‌19‌044/0تا‌‌‌15
‌24‌042/0تا‌‌‌19
‌29‌040/0تا‌‌‌24
‌40‌039/0تا‌‌‌29
‌40‌038/0بیش‌از‌‌
‌‌‌های‌پر‌از:‌استایرن‌اکسترود‌شده‌با‌حفرهپلی‌-‌‌
‌‌‌‌هوا‌یا‌گاز‌کربنیک:‌‌-‌‌‌
ضخامت‌کمتر‌یا‌مساوی‌‌‌-‌‌‌‌

‌مترمیلی‌60
‌40‌041/0تا‌‌‌‌28

‌‌60ضخامت‌بیش‌از‌‌-‌‌‌‌
‌مترمیلی

‌40‌046/0تا‌‌‌‌28

‌‌‌-‌HCFC‌2540‌035/0تا‌‌‌‌‌
‌‌‌-‌CFC:‌‌‌
‌40‌033/0تا‌‌‌‌‌25بدون‌پوسته‌سطحی‌‌-‌‌‌‌
‌40‌031/0تا‌‌‌‌‌25با‌پوسته‌سطحی‌‌-‌‌‌‌
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌‌‌شده‌منبسط‌(PVC)وینیل‌کلراید‌پلی‌
‌35‌031/0تا‌‌‌‌‌25
‌48‌034/0تا‌‌‌‌‌35
ایزوسیانورات‌مطابق‌استاندارد‌ملی‌‌یورتان‌یا‌پلیاسفنج‌پلی‌

‌ایران:‌‌
‌‌

و‌/‌یا‌‌‌HCFCصفحات‌ممتد‌منبسط‌شده‌با‌گاز‌‌-‌‌
‌پنتان:‌

‌پذیر‌نفوذپذیر‌بین‌پوشش‌انعطاف‌-‌‌‌
پذیر‌آلومینیومی‌‌بین‌پوشش‌انعطاف‌-‌‌‌

‌میکرون‌یا‌‌‌50با‌ضخامت‌بیش‌از‌
 نفوذ‌ناپذیر‌در‌برابر‌گاز‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
‌40تا‌‌‌‌27

‌
‌40تا‌‌‌‌27

‌
035/0‌
‌
030/0‌

های‌خورده‌از‌بلوکصفحات‌ممتد‌برش‌-‌‌
‌یا‌پنتان‌‌‌‌HCFCشده‌با‌گاز‌منبسط

‌65‌041/0تا‌‌‌‌37

صورت‌ممتد‌بین‌‌شده‌بهتزریقصفحات‌با‌عایق‌‌-‌‌
‌دو‌ورق‌فلزی:‌

و‌/‌یا‌‌‌HCFCمنبسط‌شده‌با‌گاز‌‌-‌‌‌
‌پنتان

های‌پر‌شده‌از‌‌منبسط‌شده‌با‌حفره‌-‌‌‌
‌هوا‌یا‌گاز‌کربنیک‌

‌
‌60تا‌‌37
‌60تا‌‌37

‌
032/0‌
035/0‌

‌‌ های حرارتی معدنی . عایق12

‌25‌050/0تا‌‌‌15سنگپشم‌
‌40‌044/0تا‌ ‌25
‌100‌042/0تا‌ ‌40
‌125‌044/0تا‌ ‌100
‌150‌046/0تا‌ ‌125
‌175‌047/0تا‌ ‌150
‌200‌048/0تا‌‌‌175
‌10‌055/0تا‌ ‌7شیشهپشم‌
‌15‌047/0تا‌ ‌10
‌20‌044/0تا‌‌‌15
‌30‌041/0تا‌‌‌20
‌40‌039/0تا‌‌‌30
‌80‌038/0تا‌‌‌40
‌120‌039/0تا‌‌‌80
‌150‌040/0تا‌‌‌120
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 مصالح 

 وزن 

 مخصوص 

‌خشک 
]3[kg/m 

 ضریب

هدایت 
 مؤثر ‌‌حرارت

[W/m.K]‌

‌‌ های رطوبتی . عایق13

‌2100‌70/0کمتر‌از‌‌قیر‌خالص‌‌
‌2100‌15/1کمتر‌از‌‌دار(‌آسفالت‌)قیر‌ماسه‌
‌1100‌23/0تا‌‌‌‌‌1000کنندهشده‌با‌مسلحساخته‌قیر‌اصلاحورق‌پیش‌

‌‌ . فلزت و آلیاژها 14

‌‌7870‌72آهن‌خالص‌‌
‌‌7780‌52فولاد‌
‌‌7500‌56چدن‌‌
‌‌2700‌230آلومینیوم‌
‌‌2800‌160آلومینیوم‌آلیاژی‌سخت‌‌
‌‌8930‌380مس‌‌
‌‌8400‌120برنج‌‌
‌‌11340‌35سرب‌‌
‌‌7200‌110روی‌

‌‌ . گچ15

‌1500‌56/0تا‌‌‌‌‌1200گ ‌سخت‌با‌حداقل‌میزان‌آب‌لازم‌‌‌
‌1200‌43/0تا‌‌‌900
‌1300‌57/0تا‌‌‌1000گ ‌اندود‌داخلی‌)زنده‌یا‌کشته(‌‌
‌1000‌40/0کمتر‌از‌‌
‌1700‌10/1تا‌‌‌1300گ ‌و‌خاک‌‌
‌900‌25/0تا‌‌‌‌‌750ساختة‌گچی‌با‌روکش‌مقوایی‌گ ‌قطعات‌پیش‌
‌‌‌دانه‌یا‌با‌الیاف‌معدنی‌گ ‌با‌سبک‌
شده‌با‌‌تقویت‌های‌گ گج‌با‌روکش‌مقوایی‌ضدآتش‌و‌لایه‌

‌الیاف‌معدنی‌
‌1000‌25/0تا‌‌‌‌800

‌‌‌متر(:میلی‌2تا‌‌‌1ورمیکولیت‌)از‌گ ‌اندود‌با‌پرلیت‌یا‌‌
یک‌حجم‌پرلیت‌یا‌ورمیکولیت‌برای‌یک‌حجم‌‌‌-‌‌

‌گ ‌
‌900‌30/0تا‌‌‌‌600

دو‌حجم‌پرلیت‌یا‌ورمیکولیت‌برای‌یک‌حجم‌‌‌-‌‌
‌گ ‌

‌600‌18/0تا‌‌‌‌500

 ‌‌



 

 

‌

‌
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‌

‌

‌

‌

 :8 پیوست
 

  روشنایی مصنوعی سامانهحداکثر توان مجاز 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

مبحث‌‌ الزامات‌ با‌ مقایسه‌ و‌ تکمیل‌ دست‌ در‌ پیوست‌ موضوع‌‌‌13این‌ ملی‌ مقررات‌

‌تاسیسات‌الکتریکی‌ساختمان‌است‌و‌در‌اولین‌فرصت‌بارگذاری‌خواهد‌شد.‌‌
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‌

‌

‌
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‌

‌

 :9 پیوست
 

  های مرجعنامهآییناستانداردها و 

‌

‌

‌

‌

 

 

‌

‌

‌
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 های مرجعنامهاستانداردها و آیین    1-13پ 

‌است:‌ها‌و‌استانداردهای‌مورد‌استناد‌در‌این‌مبحث‌به‌شرح‌زیر‌نامهفهرست‌آیین‌

مقررات‌ملی‌در‌خصتوص‌مصتالح‌ستاختمانی،‌از‌‌‌5شتده‌در‌مبحث‌استتانداردهای‌تعیین -

‌هاهای‌حرارتی‌و‌شیشهجمله‌عایق

های‌‌ها‌و‌روشویژگی‌‌-دارآبگرمکن‌گاز‌سوز‌مخزن‌‌–‌2-1219استاندارد‌ملی‌شماره‌ -

‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژیآزمون‌مصرف‌

مشتخصتات‌فنی‌و‌‌‌‌-دار‌‌بخاری‌گاز‌ستوز‌دودکش‌‌-‌1220-2استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌روش‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌بر‌چسب‌انرژی

مشتتخصتتات‌فنی‌و‌‌‌‌-خانگی‌‌ های‌برق‌گرمکنآب‌‌–‌‌1563-2استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

‌روش‌آزمون‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌‌‌-کن‌فوری‌گازی‌‌گرمآب‌‌-‌1828-2استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌آزمون‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

معیارها‌و‌مشتخصتات‌فنی‌مصترف‌انرژی‌و‌برچستب‌‌‌-‌2-3477استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌شویی‌برقیانرژی‌ماشین‌های‌لباس

چیلرهای‌تراکمی‌تبخیری‌)با‌کندانستور‌و‌اواپراتور‌‌‌‌–‌2-3678استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌گیری‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژیخنک(‌روش‌اندازه-آب

معیارها‌و‌‌‌-های‌الکتریکی‌گردانماشتتین‌‌-‌‌3772-30-1-1استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

‌ACمشتخصتات‌فنی‌مصترف‌انرژی‌و‌دستتورالعمل‌برچستب‌انرژی‌موتورهای‌الکتریکی

‌تغذیه‌شونده‌از‌خط

معیارها‌و‌‌‌-های‌الکتریکی‌گردانماشتتین‌‌‌3772-30-1-2استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

‌سرعت‌متغیر‌ACمشخصات‌فنی‌مصرف‌انرژی‌و‌برچسب‌انرژی‌موتورهای‌

معیارها‌و‌‌‌‌-های‌الکتریکی‌گردان‌ماشتتین‌‌–‌3772-30-1-3استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌‌ -

مشخصات‌فنی‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی‌موتورهای‌جریان‌مستقیم‌

‌بدون‌جاروبک

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌آزمون‌‌‌‌-کولر‌آبی‌خانگی‌‌‌‌-‌4910-2استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستور‌العمل‌بر‌چسب‌انرژی

‌هامقررات‌عمومی‌و‌آزمون‌-1قسمت‌‌‌-هاچراغ‌5920-1استاندارد‌ملی‌شماره‌ -
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کولر‌گتازی‌و‌پمتپ‌گرمتایی‌از‌نوع‌اتتاقی‌)یتا‌‌‌‌- 6016-2استتتتتانتدارد‌ملی‌شتتتمتاره‌‌ -

گیری‌مصتترف‌انرژی‌و‌‌روش‌اندازه‌‌-ای(‌‌بدون‌کانال‌)ستترد‌و‌/‌یا‌ستترد‌و‌گرم(پنجره

‌دستورالمعل‌برچسب‌انرژی

های‌‌برای‌لامپ‌DCو/یا‌‌ACلوازم‌الکترونیکی‌با‌تغذیه‌‌-6195استاندارد‌ملی‌شماره‌‌ -

‌الزامات‌عملکردی‌-ایفلورسنت‌لوله

مشتخصتات‌فنی‌و‌‌‌‌-بخاری‌گازستوز‌بدون‌دودکش‌‌‌‌-‌‌7268-2استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌روش‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌تاییدیه‌انرژی‌

معیارها‌و‌مشتخصتات‌فنی‌مصترف‌انرژی‌و‌برچستب‌‌‌-‌7341استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌های‌الکتریکی‌انرژی‌لامپ

معیارها‌و‌مشتخصتات‌فنی‌مصترف‌انرژی‌و‌برچستب‌‌‌-‌7342-2استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌های‌برقی‌خانگی‌و‌مشابهانرژی‌بخاری

‌‌-های‌گریز‌از‌مرکز،‌جریان‌مختلط‌و‌محوری‌‌پمپ‌‌-‌7817-2استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌گیری‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژیروش‌اندازه

مشتتخصتتات‌فنی‌و‌روش‌آزمون‌‌  –اتوی‌برقی‌خانگی‌‌-‌7872استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستور‌العمل‌بر‌چسب‌انرژی‌

معیار‌و‌مشتخصتات‌فنی‌‌ –و‌مشتابه‌‌ خانگی برقی ستماور‌‌-‌7875استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌مصرف‌انرژی‌و‌برچسب‌انرژی

‌‌-های‌تهویه‌مطبوع‌یکپارچه‌هوا‌خنک‌دستتتتگاه‌-10306استتتتاندارد‌ملی‌شتتتماره‌‌ -

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌آزمون‌تعیین‌معیار‌مصترف‌انرژی‌و‌دستتور‌العمل‌بر‌چستب‌

‌انرژی‌

مترمکعتب‌بر‌‌3500تتا‌‌‌170هتا‌از‌ظرفیتت‌‌بتادزن‌‌-‌10634استتتتتانتدارد‌ملی‌شتتتمتاره‌‌ -

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌آزمون‌تعیین‌معیار‌مصترف‌انرژی‌و‌دستتورالعمل‌‌‌‌-ستاعت‌‌

‌برچسب‌انرژی

های‌آزمون‌‌ها‌و‌روشویژگی‌‌-کن‌تر‌های‌خنکبرج‌‌-‌10635استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالمعل‌برچسب‌انرژی

معیارها‌و‌مشتخصتات‌فنی‌مصترف‌انرژی‌و‌برچستب‌‌‌‌-‌‌10636استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌های‌کانالیکوئلهای‌زمینی،‌سقفی‌و‌فنکوئلانرژی‌فن

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌‌‌-های‌برودتی‌ویترینیکابین‌‌–‌10637استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌آزمون‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستور‌العمل‌برچسب‌انرژی
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کولر‌گازی‌و/یا‌پمپ‌گرمایی‌دوتکه‌)استپلیت(‌سترد‌‌‌-10638استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌آزمون‌تعیین‌معیار‌مصترف‌‌‌–و/یا‌سترد‌و‌گرم‌)بدون‌کانال(‌‌

‌انرژِی‌و‌دستور‌العمل‌بر‌چسب‌انرژی

مشتخصتات‌فنی‌و‌‌–کمپرستورهای‌هرمتیک‌خانگی‌‌‌‌-‌10639استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی-روش‌آزمون‌

تعیین‌معیار‌مصترف‌‌‌-هارایانه -تجهیزات‌اداری‌‌‌‌-‌10641-1استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

تعیین‌  –های‌نمایشصتتفحه‌‌–تجهیزات‌اداری‌‌‌‌-‌10641-2استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌‌ -

‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

منابع‌تغذیه‌خارجی‌تک‌ولتاژ‌-تجهیزات‌اداری‌‌‌-‌‌10641-3استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

AC-AC,AC-DC -تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی‌‌‌

تعیین‌‌-تجهیزات‌تصتویرپردازی‌-تجهیزات‌اداری‌‌-10641-4استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌آزمون‌‌‌‌-جاروبرقی‌خانگی‌‌–‌10672استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

مشخصات‌فنی‌و‌روش‌‌-های‌فلورسنتبالاست‌لامپ‌‌-‌10759استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی‌-آزمون‌

-ستتاختمانها‌یبرا‌‌یحرارت‌‌کاریعایق‌‌یفرآورده‌ها -‌11056استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

‌‌شتده‌منبستط‌رنیاستتا‌‌یپل‌‌هیبر‌پا(ETICS) یرونیب‌‌یحرارت‌‌قیعا‌‌مرکب‌‌یهاامانهست

‌هایژگیو-

-حرارتی‌برای‌ستاختمانها‌‌کاریعایقفرآورده‌های‌‌‌‌-‌11057استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌پشم‌معدنی‌ویژگیهابر‌پایه‌(ETICS) ی‌مرکب‌عایق‌حرارتی‌بیرونیهاامانهس

هتای‌‌هتا‌و‌کرکرهعملکرد‌حرارتی‌درهتا،‌پنجره‌‌-‌11419-2استتتتتانتدارد‌ملی‌شتتتمتاره‌‌ -

‌ها:‌روش‌عددی‌برای‌چهارچوب2قسمت‌‌–محاسبه‌ضریب‌انتقال‌حرارت‌ -بیرونی‌‌

مشخصات‌فنی‌و‌روش‌‌-های‌هواساز‌مرکزی‌دستگاه‌-‌11574استاندارد‌ملی‌شماره‌‌ -

‌انرژی‌و‌دستورالمعل‌برچسب‌انرژیآزمون‌تعیین‌معیار‌مصرف‌

‌محاسبات - سازیحرارتی‌در‌ساختمان‌‌پل‌‌-‌12596استاندارد‌ملی‌شماره‌ -

مشتخصتات‌فنی‌و‌روش‌آزمون‌‌‌‌-های‌بخاردیگ‌‌-‌A1-13782استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

 1اصلاحیه‌شماره‌‌–تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی‌
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تعیین‌معیار‌مصترف‌انرژی‌‌‌‌-های‌مستکونیستاختمان‌‌‌-‌14253استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

 و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

تعیین‌معیار‌مصترف‌‌‌-مستکونیهای‌غیرستاختمان‌‌-‌14254-1استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌:‌الزامات‌کلی1قسمت‌‌-انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

تعیین‌معیار‌مصترف‌‌‌-مستکونیهای‌غیرستاختمان‌‌-‌14254-2استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌ی‌اداریهاساختمان:‌2قسمت‌‌-انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

تعیین‌معیار‌مصترف‌‌‌-مستکونیهای‌غیرستاختمان‌‌-‌14254-3استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌مدرسه‌-ی‌آموزشیهاساختمان:‌1-3قسمت‌‌-انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

فریزر‌و‌یخچال‌-وستتایل‌برودتی‌خانگی‌)یخچال‌‌‌-‌14577استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

‌فریزر(‌تعیین‌معیار‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌بر‌چسب‌انرژی

تعیین‌معیار‌مصرف‌‌‌-وپز‌گازسوز‌خانگیوسایل‌پخت‌‌-‌14628استتاندارد‌ملی‌شماره‌ -

‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

های‌گازستتوز‌گرمایش‌مرکزی‌با‌توان‌ورودی‌پکیج‌‌-‌14629استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌‌ -

تعیین‌معیار‌مصتترف‌انرژی‌و‌دستتتورالعمل‌برچستتب‌‌‌–کیلووات‌‌70استتمی‌حداکثر‌

‌انرژی

تعیین‌معیار‌‌‌–رادیاتورهای‌فولادی‌و‌آلومینیومی‌‌‌-‌14735استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌ -

‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

تعیین‌معیار‌‌-مجموعه‌دیگ‌و‌مشتتعل‌موتورخانه‌‌–‌14763استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌‌ -

‌مصرف‌انرژی‌و‌دستورالعمل‌برچسب‌انرژی

 انتقال‌‌-ها‌‌ستاختمان حرارتی عملکرد‌‌-‌97ستال‌‌‌–‌14792استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌محاسبه هایروش‌-زمین‌ طریق حرارت‌از

نشر‌‌-سازیهای‌حرارتی‌در‌ساختمانپل‌–‌‌97سال‌‌–‌14793استاندارد‌ملی‌شماره‌‌ -

‌فرضپیش مقادیر و شدهساده هایروش‌ –حرارتی‌خطی

 -هاپنجره و هادرب حرارتی عملکرد‌‌-‌91دی‌‌‌–‌14794-2استتتاندارد‌ملی‌شتتماره‌‌ -

 و ستتقفی پنجره‌‌-‌‌2 قستتمت- گرم محفظه روش با حرارت انتقال تعیین‌ضتتریب

‌های‌دیگرطرح با پنجره

 مشتخصتات تعیین -حرارتی هایعایق‌‌–‌91دی‌‌‌–‌‌14827استتاندارد‌ملی‌شتماره‌‌ -

‌شدهمحافظت و واسنجی گرم محفظه -پایا انتقال‌حرارتی
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تعیین‌معیار‌مصترف‌انرژی‌و‌دستتورالعمل‌‌‌-تلویزیون‌‌-‌16495استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌انرژیبرچسب‌

 تعیین‌معیار – خانگی برقی شتوییلباس هایماشتین‌‌-‌18614استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

‌آب برچسب دستورالعمل آب‌و مصرف

و‌‌ آب مصتتترف معیتار تعیین ستتتردوش‌‌-‌‌20942-2-1استتتتتانتدارد‌ملی‌شتتتمتاره‌‌ -

‌آب دستورالعمل‌برچسب

مصترف‌و‌‌ معیار تعیین -بهداشتتی‌‌ شتیرآلات‌‌-‌‌20942-2-6استتاندارد‌ملی‌شتماره‌ -

 دستورالعمل‌برچسب‌آب

 

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigrating and Air 

Conditioning Engineers, Inc.) 

- ANSI/ASHRAE 169/2022:  

- ANSI/ASHRAE 90.1: Energy Standard for Buildings Except Low-Rise 

Residential Buildings  

- ANSI/ASHRAE 90.2: Energy-Efficient Design of Low-Rise Residential 

Buildings  

- ANSI/ASHRAE 100: Energy Efficiency in Existing Buildings  

- ANSI/ASHRAE 111: Measurement, Testing, Adjusting, and Balancing of 

Building HVAC Systems 

- ANSI/ASHRAE 129: Measuring Air-Change Effectiveness  

- ANSI/ASHRAE 135: BACnet—A Data Communication Protocol for 

Building Automation and Control Networks  

- ANSI/ASHRAE 140: Standard Method of Test for the Evaluation of 

Building Energy Analysis Computer Programs 

- ANSI/ASHRAE 169: Climatic Data for Building Design Standards 

- ANSI/ASHRAE 180: Standard Practice for Inspection and Maintenance of 

Commercial Building HVAC Systems 

- ANSI/ASHRAE 189.1: Standard for the Design of High-Performance Green 

Buildings Except Low-Rise Residential  

- ANSI/ASHRAE 209: Energy Simulation Aided Design for Buildings Except 

Low-Rise Residential Buildings 

- ANSI/ASHRAE 215: Method of Test to Determine Leakage of Operating 

HVAC Air-Distribution Systems 

- ANSI/ASHRAE 216: Air-Tightness of Building Enclosures 

- ANSI/ASHRAE 221: Test Method to Field-Measure and Score the Cooling 

and Heating Performance of an Installed Unitary HVAC System 
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- ANSI/ASHRAE 223: Designation and Classification of Semantic Tags for 

Building Data 

- ANSI/ASHRAE 224: Facilitating the Use of Building Information Modeling 

for the Building Lifecycle 

 

ASTM International 

- ASTM E2797: Standard Practice for Building Energy Performance 

Assessment for a Building Involved in a Real Estate Transaction.  

- ASTM E3224: Standard Guide for Building Energy Performance and 

Improvement Evaluation (BEPIE).  

- ASTM E2921: Standard Practice for Minimum Criteria for Comparing 

Whole Building Life Cycle Assessments for Use with Building Codes and 

Rating Systems.  

- ASTM E3179: Standard Guide for Conducting a Building Energy Audit.  

- ASTM E3223: Standard Guide for Evaluating the Performance of Energy 

Storage Systems in Buildings.  

 

EN (European Standards) 

- EN 13162: Thermal insulation products for buildings – Factory made 

mineral wool (MW) products – Specification.   

- EN 13163: Thermal insulation products for buildings – Factory made 

expanded polystyrene (EPS) products – Specification.  

- EN 13164: Thermal insulation products for buildings – Factory made 

extruded polystyrene foam (XPS) products – Specification. 

- EN 13165: Thermal insulation products for buildings – Factory made rigid 

polyurethane foam (PU) products – Specification.  

- EN 13166: Thermal insulation products for buildings – Factory made 

phenolic foam (PF) products – Specification. 

- EN 13167: Thermal insulation products for buildings – Factory made 

products of cellular glass (CG) – Specification. 

- EN 13168: Thermal insulation products for buildings – Factory made wood 

wool (WW) products – Specification. 

- EN 13169: Thermal insulation products for buildings – Factory made 

products of expanded perlite board (EPB) – Specification.  

- EN 13170: Thermal insulation products for buildings – Factory made 

products of expanded cork (ICB) – Specification. 

- EN 13171: Thermal insulation products for buildings – Factory made wood 

fibre (WF) products – Specification.  

- EN 14063-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

expanded clay lightweight aggregate products (LWA) – Part 1: Specification 

for the products before installation.  

- EN 14308: Thermal insulation products for building equipment and 

industrial installations – Factory made rigid polyurethane foam (PUR and 

PIR) products – Specification. 
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- EN 14309: Thermal insulation products for building equipment and 

industrial installations – Factory made polyethylene foam (PEF) products – 

Specification. 

- EN 14313: Thermal insulation products for building equipment and 

industrial installations – Factory made phenolic foam (PF) products – 

Specification. 

- EN 14314: Thermal insulation products for building equipment and 

industrial installations – Factory made polyethylene foam (PEF) products – 

Specification. 

- EN 14315-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam products 

– Part 1: Specification for the rigid foam spray system before installation. 

- EN 14316-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

loose-fill expanded clay lightweight aggregate (LWA) and expanded shale 

(ES) products – Part 1: Specification for the products before installation. 

- EN 14317-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

injected rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam products 

– Part 1: Specification for the rigid foam system before installation. 

- EN 14318-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

injected phenolic foam (PF) products – Part 1: Specification for the injected 

foam system before installation. 

- EN 14319-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed flexible polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam 

products – Part 1: Specification for the flexible foam spray system before 

installation. 

- EN 14320-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam products 

– Part 1: Specification for the rigid foam spray system before installation. 

- EN 14321-1: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed phenolic foam (PF) products – Part 1: Specification for the rigid 

foam spray system before installation. 

- EN 14322: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam products 

– Specification for the rigid foam spray system before installation. 

- EN 14323: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam products 

– Specification for the rigid foam spray system before installation. 

- EN 14324: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam products 

– Specification for the rigid foam spray system before installation. 

- EN 14325: Thermal insulation products for buildings – In-situ formed 

sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyan 

- EN 15217: Energy performance of buildings - Methods for expressing 

energy performance and for energy certification of buildings. 
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- EN 15232: Energy performance of buildings - Impact of Building 

Automation, Controls, and Building Management. 

- EN 15603: Energy performance of buildings - Overall energy use and 

definition of energy ratings. 

- EN 15978: Sustainability of construction works - Assessment of 

environmental performance of buildings - Calculation method. 

- EN 16798: Energy performance of buildings - Ventilation for buildings. 

 
IEC (International Electrotechnical Commission) 

- IEC 60364-7-712 – Low-voltage electrical installations – Requirements for 

photovoltaic power supply systems 

- IEC 60751: Industrial platinum resistance thermometers (RTDs) 

- IEC 61131: Programmable controllers 

- IEC 61499: Distributed control systems 

- IEC 61724 – Photovoltaic system performance monitoring – Guidelines for 

measurement, data exchange and analysis 

- IEC 61730 – Photovoltaic (PV) module safety qualification 

- IEC 62052/62053: Electricity metering equipment 

- IEC 62109: Safety of power converters for PV systems 

- IEC 62933: Electrical energy storage (EES) systems 

 

ICC (International Code Council) 

- IBC: International Building Code 

- IRC: International Residential Code 

- IMC: International Mechanical Code 

- IECC: International Energy Conservation Code 

- IPMC: International Property Maintenance Code 

- IGCC: International Green Construction Code 

- ICCPC: International Code Council Performance Code for Buildings and 

Facilities 

 

ISO (International Organization for Standards) 

- ISO 13153: Framework of the design process for energy-saving single-

family residential and small commercial buildings.   

- ISO 14001: Environmental management systems — Requirements with 

guidance for use.   

- ISO 14025: Environmental labels and declarations — Type III environmental 

declarations — Principles and procedures.   

- ISO 14040 Series – Life Cycle Assessment (LCA) 

- ISO 14044 – LCA Requirements and Guidelines 

- ISO 14050 – Environmental Management – Vocabulary 

- ISO 15392: Sustainability in building construction — General principles.   

- ISO 16346: Energy performance of buildings — Assessment of overall 

energy performance.   
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- ISO 50001: Energy management systems — Requirements with guidance for 

use.   

- ISO 50002: Energy audits — Requirements with guidance for use.   

- ISO 52120-1: Energy performance of buildings — Contribution of building 

automation, controls, and building management — Part 1: General 

framework and procedures.   

 


