
 

  بررسی پایداري توسعه  مسکن بررسی پایداري توسعه  مسکن 
  ایرانایران  ييهاها  استاناستاندر در 

  11با استفاده از شاخص جاي پاي اکولوژیک با استفاده از شاخص جاي پاي اکولوژیک 
  

2حسن دلیري   
3انوازهسارا ش   

  چکیده
باشـد کـه بخـش مهمـي از      نيازهاƽ افراد در جامعه کنوني مـي مسکن يکي از مهمترين 

ايـن   عـلاوه بـر  . رهاƽ ساکن در شهر و روستا را به خود اختصاص داده اسـت هاƽ خانوا هزينه
اƽ جوامـع خواهـد    نقش مهمـي در توسـعه پايـدار منطقـه     ساختار توسعه مسکن در جغرافيا،

بردارƽ از شاخص جاƽ پاƽ اکولوژيک، مقدار  پژوهش به دنبال آن بوديم تا بهرهدر اين . داشت
 ƽهـا  استانز مسکن در هر يک از نيا تأميناثرات محيط زيستي براƽ   ايـران را انـدازه   ƽگيـر

را از نظـر   هـا  اسـتان موجود در اسـتان، جايگـاه هـر يـک از      هاƽ پتانسيلکرده و با مقايسه با 
 . پايدارƽ در توسعه بخش مسکن را مشخص نماييم

تهـران، البـرز، قـم،     ƽهـا  اسـتان با توجه به نتايج، مقدار جاƽ پاƽ اکولوژيک مسکن در 
هان، گيلان، مازندران، آذربايجان شرقي، قزوين، آذربايجان غربي، چهار محال بختيـارƽ و  اصف

 ƽهـا  اسـتان  به عبارت ديگر. باشدمي ها استانيزد بالاتر از کل ظرفيت زيستي موجود در اين 
  .اند هاƽ توسعه بخش مسکن را به خود اختصاص داده ذکر بالاترين ناپايدارƽ در ويژگيفوق 

  مسکن؛ توسعه پايدار، جاƽ پاƽ اکولوژيک، ظرفيت زيستي :يدƽواژگان کل
  

                                                
ي صـندوق حمايـت از   باشـد کـه بـا پشـتيبان    مـي   ٩١٠٥٨٠٩٣مقاله حاضر مستخرج از طرح پژوهشـي بـا کـد     ١

 . آوران کشور به انجام رسيده است پژوهشگران و فن
 استاديار اقتصاد، دانشگاه گلستان ٢
٣  ƽجامعه شناسي، دانشگاه الزهرادکتدانشجو ƽرا  
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 مقدمه -1
شود و در آن منـابع   به روابط انساني در آن آزموده ميمسکن اولين فضايي است که تجر

عدم دسترسي به مسکن مناسـب  . گردد و اقتصادƽ افراد با هم آميخته مياجتماعي، فرهنگي 
هاƽ در  تواند سبب بروز اختلالات و تنش منطقه ميو توسعه نامتوازن مسکن در سطوح کلان 

از ايـن رو  . سطوح خرد و توسعه نامتوازن اقتصادƽ، اجتماعي و شهرƽ در سطوح کـلان شـود  
هاƽ اقتصـادƽ، اجتمـاعي در جامعـه     ، به عنوان يکي از مهمترين مقولهتوجه به بخش مسکن

سـکن، چـه اثراتـي بـه زيسـت      تقاضاƽ م تأميناينکه در يک جامعه براƽ . بسيار حياتي است
 ƽپتانسيلمحيط منطقه گذاشته شده و همچنين آيا توسعه مسکن در مناطق در راستا  ƽهـا 

براسـاس  . باشد يا خير، از سوالات اساسـي در حـوزه توسـعه پايـدار شـهرƽ اسـت       موجود مي
 به صورت صندلي است كه چهار پايه اقتصـادƽ، اجتمـاعي،   ١مطالعات انجام شده توسعه پايدار

اكولوژيكي و فرهنگي است كه اين ابعاد در كنار يكديگر جامعه را به سـوƽ توسـعه انسـاني و    
گـرفتن اهميـت بـالاƽ پايـدارƽ     اما با در نظر ). ١٤: ١٣٨١دƽ كاسترƽ، (برد پايدار پيش مي

اƽ پايدار اƽ براƽ رسيدن به توسعه پايدار، بايد به اين سوال پاسخ دهيم که چه منطقه منطقه
اƽ خـواهيم  گيرƽ پايدارƽ منطقـه راƽ پاسخ به اين سوال نياز به شاخصي براƽ اندازهاست؟ ب
شاخص جاƽ پاƽ . است ٢ها، شاخص جاƽ پاƽ اکولوژيک يکي از مهمترين اين شاخص. داشت

      ƽاست که ميزان مصرف انسـان و اثـر ايـن مصـرف را بـر رو ƽاکولوژيک يک شاخص پايدار
توسط مـاتيس   ١٩٩٠جاƽ پاƽ اکولوژيک در اوايل دهه  مفهوم. کندمحيط زيست ارزيابي مي

 Wackernagel ,١٩٩٢ Rees ,١٩٩١ Wackernagel) ابـداع شـد   ٤و ويليـام ريـز   ٣واکرناگل

١٩٩٤, Rees ١٩٩٦, Wackernagel and Rees اکولوژيک نشـانگر  . (١٩٩٦ ƽپا ƽميزان جا
عادل مقدار زمـين، يـا   و م) تقاضاƽ مردم براƽ کالاهاƽ طبيعي و خدمات است(مقدار مصرف 

آبي است که نيازهاƽ مصرفي جامعه را تامين کرده، يا آنکـه پسـماند توليـدƽ آنهـا را جـذب      

                                                
1 Sustainable Development   
٢ Ecological Footprint  
٣ Mathis Wackernagel 
٤ William Rees 
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به اين معنا، جاƽ پاƽ اکولوژيک بازگوکننده آثارƽ است که هر کدام از جوامع در اثر . کند مي
در   (٢٠٠٥,Wilson and anielski).گذارندسبک و شيوه زندگي خود، بر طبيعت به جاƽ مي

اƽ که  يکي از مهمترين نيازهاƽ مصرفي افراد در جامعه ايران است، به گونهاين ميان، مسکن 
هـاƽ غيرخـوراکي    ايـران، بـالاترين سـهم از هزينـه     ƽهـا  اسـتان هاƽ مصرفي در اغلب  هزينه

 تـأمين امـا لازم اسـت تـا نحـوه     . خانوارهاƽ شهرƽ و روستايي را به خود اختصاص داده است
راƽ مسکن در ايران نيز در چارچوب توسعه پايدار و توجه بـه محـيط زيسـت صـورت     تقاضا ب

پذيرد، از اين رو در مقاله حاضر بررسي خواهد شد که جاƽ پاƽ اکولوژيک ساکنان هر يک از 
باشد و در مقايسه با ظرفيـت زيسـتي،    تقاضاƽ مسکن چقدر مي تأمينايران براƽ  ƽها استان

در ادامه ابتـدا،  . باشند يا خير اƽ ويژگي پايدارƽ در توسعه مسکن مي، دارها استانهر کدام از 
ادبيات مفهومي جاƽ پاƽ اکولوژيک به صورت خلاصه توضيح داده خواهد شد و پس از آن با 

  . معرفي خلاصه اƽ از پيشينه پژوهش، روش پژوهش و نتايج ارائه مي شوند
  

 ادبیات موضوع -2
متقابـل شـهر و جغرافيـا بـر هـم       تـأثير ر مربوط بـه  هاƽ مهم توسعه پايدا يکي از بخش

کولوژƽ شهرƽ، مراحل زير را طـي  تکوين ا فرآينداعتقاد دارد که در  ١گريفيت تيلور. باشد مي
شـود و  هـا و واحـدهاƽ مسـکوني آغـاز مـي      دوارن کودکي، که با پيدايش مغازه )الف: کند مي

ي و گيرƽ نـواحي مختلـف مسـکون   ا شکلدوران قبل از بلوغ، که ب )ب. اƽ وجود نداردکارخانه
هـا و فقـدان ناحيـه     دوارن بلـوغ، شـامل پيـدايش کارخانـه     )ج. ها همراه است گسترش مغازه

دوران قبل از رشد کامـل، کـه بـا ايجـاد      )د. است اƽ اقامت طبقه مرفه و ثروتمندمسکوني بر
ه در آن نـواحي  دوران رشد کامل، ک ـ )هـ. اƽ سکونت طبقه مرفه همراه استاƽ بربخش ويژه

آيـد   هاƽ شـهرƽ بـه وجـود مـي     معيني براƽ تجارت، صنعت و پيدايش انواع مسکن در بخش
شناســي  يشــمندان جغرافيــا، اقتصــاد و جامعــهدر همــين راســتا اند). ١٣٨٩:٤١پــور،  ساســان(

مـدون ارائـه    بندƽ کرده و در قالب نظريات ود در مورد اکولوژƽ شهرƽ را دستههاƽ خ ديدگاه

                                                
١ Griffith Taylor  
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در ايـن  . باشـد  يکي از مکاتب مهم اکولوژيي شهرƽ، مربوط بـه مکتـب شـيکاگو مـي     .اندداده
مکتب، در زندگي اجتماعي شهرها، طرح بوم شناسي گياهي ارنست هاکل به کار گرفته شـده  

هاƽ گياهي، با  گاه اجتماع و اقتصادƽ مانند گونههاƽ شهرƽ با هر پاي آنها معتقدند گروه. است
در زيسـتگاه خـويش، در طـول    وازن، همه مراحل بوم شـناختي را  حرکت به سوƽ تعادل و ت

رابـرت پـارک يکـي از    ). ١٣٨٩:٤١؛ بـه نقـل از ساسـان پـور،     ١٣٧٣:١٢٧شـکويي،  (کنند  زمان مي
پديـده   صـرفاً شناختي، اجتماع و ناحيـه را   ن مکتب، با الهام از مفاهيم زيستپردازان اي نظريه

رگانيسم اجتماعي يا در جايي ديگر يـک واحـد کـاربرƽ    اجتماعي ندانسته، بلکه آنها را نوعي ا
شناسي خود را از اصل دورکـيم و نظريـه خـود را از     پارک چارچوب روش. اضي دانسته استار

به نظر پارک ساخت شهر ريشه در طبيعت انسان دارد و چنين سـاختي  . چالرز داروين گرفت
تغيرƽ مستقل بـه  شهر به مثابه مخود بر طبيعت آدمي استوار است از نظر پارک و پيروانش، 

کننده بعضي تجارت و رفتارهاƽ انساني در چارچوب آن باشـد   تواند تبيين رود که مي شمار مي
از ديگر نظريـات مهـم در راسـتاƽ اکولـوژƽ     ). ١٣٨٩:٤٢؛ به نقل از ساسان پور ١٣٧٧:٩٧روغ اف(

مرتبط رقابت، سلطه، ها فرآيند تأثيرشهرƽ را مي توان نظريه ارنست برگس دانست که تحت 
او . توالي و هجوم، مبناƽ گسترش اجتماع را در ساخت اکولوژƽ شهر شيکاگو ارائه کرده است

اƽ شکل مطرح ساخته و شـهر را در اوج توسـعه و    شهرها را در چارچوب مناطق دايره توسعه
؛ افـروغ،  ١٣٧٣:٥٠٩شـکويي،  (گسترش به صـورت دوايـر کـاملاً متـداخل نشـان داده اسـت       

نظريات اکولوژƽ شهرƽ در طـول تـاريخ    فرآيند). ١٣٨٩:٤٣؛ به نقل از ساسان پور، ١٣٧٧:٩٩
متقابل مـردم  اين تکامل به جايي رسيد که به مناسبات . ١تکميل شده و به بلوغ کنوني رسيد

جـاƽ   شـهر و انسـان بـر يکـديگر بـر      گردد و اثـرات متقـابلي را کـه    و محيط شهر تاکيد مي
راستا، شاخص جـاƽ  يکي از مهمترين ابزارها در اين . شود يل ميو تحل گذارند اندازه گيرƽ مي

گيـرƽ   ر اکولوژƽ و شهر پيرامـونش انـدازه  باشد که اثرات تصميم انسان را ب پاƽ اکولوژيک مي
  .  کند مي

  
                                                

 45- 41، ص 1389براي مطالعه بیشتر مراجعه کنید به ساسان پور،  1
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  شاخص جاƽ پاƽ اکولوژيک
الگويي را بـراƽ محاسـبه شـاخص جـاƽ پـاƽ اکولوژيـک بـا        ) ١٩٩٦؛١٩٩٣(ريز و واکرناگل 

هـاƽ مصـرف کـه     بندƽ طبقه - الف: ارائه دادند که شامل فاده از ماتريس مصرف کاربرƽ اراضياست
بنـدƽ کـاربرƽ    طبقـه  - في و خدمات مواد زائد  و بشامل غذا، مسکن، حمل و نقل، کالاهاƽ مصر

ها و خدمات مصـرفي کـه انسـان     اراضي که به طور کلي شامل شش جزء جداگانه است و کليه کالا
     .(٢٠٠٥ ,Cheal Ryu)کنـد، بايـد در شـش جـزء گنجانـده شـوند        ه مـي ي استفاددر طول زندگ

١- ƽتوليـد    : زمين کشاورز ƽمحصـولاتي کـه افـراد جامعـه مصـرف      مساحت زميني کـه بـرا
کربن اکسـيد  مساحت جنگلـي کـه بـراƽ جـذب دƽ    : رژƽزمين ان -٢. کنند مورد نياز است مي

قيم، توسط افراد جامعه مورد نيـاز خواهـد   ناشي از مصرف سوخت به طور مستقيم و غيرمست
مساحت مرتعي کـه بـراƽ پـرورش دام مـورد نيـاز و توليداتشـان، بـراƽ        : زمين مرتع -٣. بود

مسـاحت جنگلـي کـه    : زمين جنگل -٤. گيردجمعيت منطقه، يا کشور مورد استفاده قرار مي
ي که براƽ توليد ماهي مساحت درياي: زمين دريا -٥. براƽ توليد چوب و کاغذ، مورد نياز است

زمـين   -٦. گيـرد  بردارƽ قـرار مـي   ƽ جمعيت منطقه يا کشور مورد بهرهو غذاهاƽ دريايي، برا
هـا   هاƽ سکونتگاه ها و زيرساخت ساختمان مساحت زميني که براƽ ساخت و ساز :ساخته شده

مـورد نيـاز در ايـن بخـش نشـانگر مقـدار جـاƽ پـاƽ          هاƽ زمينمجموع کل . مورد نياز است
  . اکولوژيک خواهد بود

  
  هاي شاخص جاي پاي اکولوژیک بندي زیر بخش دسته): 1(شکل 
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توان جاƽ پـاƽ  ، مي١گيرƽ جاƽ پاƽ اکولوژيک جه به فروض مطرح شده براƽ اندازهبا تو
يــک از منــاطق جغرافيــايي را اکولوژيــک، و ظرفيــت زيســتي اختصــاص داده شــده بــر هــر 

  :شودمحاسبه مي ١با فرمول  وليه خودک در شکل اجاƽ پاƽ اکولوژي. گيرƽ کرد اندازه

)1(  
 

بازده سالانه همـان محصـول بـه    : Yتقاضاƽ سالانه به يک محصول؛ : Dدر اين معادله، 
؛ کـه  ٢ضريب بـازده : شودهکتار جهاني، با کمک دو عامل ارزيابي مي. واحد هکتار جهاني است

هـاƽ زمـين مشـابه، مقايسـه     در پهنه ٤نيهر هکتار را با متوسط بازده جها ٣بازده متوسط ملي
هاƽ زمين و آب را نشان  ورƽ نسبي ميان انواع مختلف پهنهکه بهره ٥کند، و ضريب تعادلمي
  :نوشت ٢توان به صورت بنابراين فرمول جاƽ پاƽ اکولوژيک را مي. دهدمي

)2(  
 

)  DANNUALبرابـر بـا   (ميزان محصول يا پسـماند بـه جـا مانـده     : Pدر معادله بالا، 
YN :متوسط بازده ملي براƽ P ؛YF:  ضريب بازده منطقه ؛EQF :  ضريب تعادل نوع پهنـه

  :شودزمين؛ تفاوت بين جاƽ پاƽ توليد و مصرف، با فرمول زير نشان داده مي
)3(   

                                                
گيرƽ و  کنند را مي توان اندازهتوليد مينها کنند و پسماندƽ که آميزان منابعي که مردم مصرف مي. ١ ١

توان برحسب نواحي حاصلخيز لازم يک زير مجموعه مهم از اين جريان منابع و پسماندها را مي. ٢. دنبال کرد
جريان منابع و پسماندƽ که قابل اندازه گيرƽ نباشد از ارزيابي مستثني . براƽ حفظ اين جريان اندازه گيرƽ کرد

دهي به هر يک از  با وزن.  ٣. شودحقيقي انسان مي به ناچيز شمردن سيستماتيک جاƽ پاƽهستند و منجر 
نواحي به نسبت حاصلخيزيشان، انواع مختلف نواحي مي توانند تبديل به واحد مشترک هکتار جهاني شوند، 

مجزا دارد و هر  به دليل اينکه يک هکتار جهاني منفرد، يک مصرف. ٤. هکتارهايي با حاصلخيزƽ ميانگين جهاني
دهد، آنها مي توانند با جمع کردن، يک هکتار جهاني در هر سال معين، مقدار مشابه اƽ از حاصلخيزƽ را نشان مي

تقاضاƽ انسان، که به عنوان جاƽ پاƽ . ٥. شاخص متراکم جاƽ پاƽ اکولوژيک يا ظرفيت زيستي، به دست آورند
ه طبيعت و ظرفيت زيستي را در صورتي که هر دو در هکتار جهاني اکولوژيک بيان شده، مي تواند مستقيماً، ذخير

اگر تقاضاƽ يک اکوسيستم از ظرفيت احياکننده اکوسيستم تجاوز کند، . ٦. بيان شده باشند با هم مقايسه کند
 ).٢٠٠٨:٣ ,.Ewing. Et al( تواند از نواحي ذخيره تجاوز کندتقاضاƽ نواحي، مي

٢ Yield Factor 
٣ National Average Yield 
٤ World Average Yield 
٥ Equivalence Factor 
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    EFC : اکولوژيک مصرف ƽپا ƽجاEFP:  اکولوژيک توليد ƽپا ƽجاEFI : ƽپا ƽجا
جـاƽ پـاƽ   . جـاƽ پـاƽ جريـان کالاهـاƽ صـادراتي اسـت      :  EFE  ١جريان کالاهاƽ وارداتي

اسـت و بـا معادلـه زيـر       دهنده تقاضاƽ اصلي ظرفيـت زيسـتي   نشان )EFp(اکولوژيک توليد
  .شود محاسبه مي

)4(  
 

P : ،اکسيدکربن منتشر شده ƽميزان توليد به دست آمده يا د : YNمتوسط ملي  بازده
 ƽبراp ، YF  :ضريب بازده، EQF  :نوع مصرف زمـين هسـتند  ض ƽضـريب  . ريب تعادل برا

بازده، تفاوت بين بازده ميانگين جهاني و محلي را براƽ توليدات قابـل اسـتفاده در يـک نـوع     
آنها نسبت ميانگين ملـي را بـه بـازده ميـانگين جهـاني      . دهدمصرف زمين خاص را نشان مي

در محاسـبات جـاƽ پـاƽ     و سـال،  سپس با کشورها، انواع مصـرف زمـين   کنند ومحاسبه مي
موجـود يـا    ٢ضريب تعادل، نواحي يک نوع مصرف زمين خاص. دهنداکولوژيک ملي تغيير مي

ضـريب  . کنـد تبـديل مـي   ٣ور زيسـتي جهـاني   واحدهاƽ متوسط نواحي بهره را بهمورد تقاضا 
ورƽ اکولوژيک بالقوه متوسط زمين جهاني، يک نوع خاص مصـرف  تعادل، نسبت حداکثر بهره

شـهانواز،  (کنـد  هاƽ حاصلخيز کره زمين را محاسبه مـي ورƽ متوسط همه زمينو بهره زمين
١٣٩١.(  

خود است و همچنين ظرفيت زيستي جهاني نيز هر منطقه داراƽ ظرفيت زيستي خاص 
در يک منطقه مـا شـاهد ورود و خـروج    . اƽ استهاƽ منطقهوجود دارد که پشتيبان ظرفيت

کنـد و از  اساس ظرفيت خود ميزان خاصي منابع توليد مي ه برهر منطق. مواد و منابع هستيم
. کنـد  ر صورت کمبود مقاديرƽ را وارد مـي اين ميزان مقاديرƽ را به خارج از منطقه صادر و د

اƽ و واردات به منطقه و کم کردن مقادير صادرات به ديگـر   در نهايت از جمع توليدات منطقه

                                                
١ Imported 
٢ Specific Land Use Type 
٣ World Average Biologically Productive Area 
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ورود و خـروج منـابع را در    ٢در شـکل  . شودمي نقاط جاƽ پاƽ مصرف براƽ منطقه محاسبه
  ).٢٠١٠,١٢ :EcologicalFootprint Atlas(کنيم  مشاهده مي) منطقه(يک سيستم 
  

  
شهانواز  –ساختار ورود خروج منابع در یک سیستم یکپارچه جغرافیایی ): 2(شکل 

)1391( 

  ١ارزيابي ظرفيت زيستي
-رار گرفت، براƽ آزمون پايدارƽ منطقهپس از آنکه جاƽ پاƽ اکولوژيک مورد محاسبه ق

ظرفيت زيستي، نـواحي زمـين حاصـلخيزƽ    . اƽ، نياز است تا ظرفيت زيستي نيز برآورد شود
ظرفيت زيستي مناطقي مانند صحراƽ . است که براƽ توليد منابع و جذب پسماند وجود دارد

ظرفيت زيسـتي يـک   . شودهاƽ آلپ، که زندگي در آنجا وجود ندارد را شامل نمي فريقا و کوهآ
معيار براƽ اندازه گيرƽ ميزان زمين حاصـلخيز موجـود و توانـايي ايـن منـاطق بـراƽ توليـد        

همچنـين  . دهـد محصولات کشاورزƽ، علف، چوب، ماهي و همچنين جذب پسماند نشان مـي 
انـد   اشـغال شـده  ) زمين سـاخته شـده  ( کند که چه مقدار از اين ظرفيت توسط بناهابيان مي

  ).١٣٩١ شهانواز،(

                                                
١ Biocapacity Assessment 
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ظرفيت . شودور زيستي موجود آغاز ميمحاسبه ظرفيت زيستي، با ميزان کلي زمين بهره
دهي شده  ورƽ آن زمين وزناکمي از ميزان زمين موجود است که با بهرهزيستي، يک معيار تر

هـاƽ آبـي و خـاکي بـراƽ تهيـه خـدمات       به طور خلاصه، ظرفيت زيستي، توانايي پهنه. است
ظرفيت زيستي يک کشور براƽ هر نوع مصرف زمين به صورت زير محاسـبه   .اکولوژيک است

  .شودمي
    )5(  

، نواحي موجود بـراƽ يـک نـوع مصـرف زمـين      A، ظرفيت زيستي، BC) ٥(در معادله 
به ترتيب ضريب بازده و ضريب تعادل، براƽ انواع مصرف زمين کشـور   EQFو  YFمعين، و 

ضـريب تعـادل،   . ده، نسبت متوسط بازده ملي به متوسط بازده جهاني استضريب باز. هستند
مانند ميانگين زمين کشـاورزƽ جهـاني،   (نواحي موجود يا مورد تقاضاƽ يک نوع زمين خاص 

نـوع   ور زيستي جهـان و متنـوع بـر حسـب     درون واحدهاƽ متوسط نواحي بهره) مرتع و غيره
  ).١٣٩١، شهانواز(دهد مصرف زمين و سال را نشان مي

ور زيسـتي و   پهنه هـاƽ آبـي و خـاکي بهـره    : شوديظرفيت زيستي با دو عامل تعيين م
در سال . شوندتار اندازه گيرƽ ميها که با معيار ميزان بازده براƽ هر هک خيزƽ آن پهنه حاصل
اƽ ارائه دادند که عوامل تکوين ذخيره سـرمايه طبيعـي را   ، کار اوليه١و هلدرن، ارليک ١٩٧١

اين مدل بـه اسـم   . جمعيت، فراواني، فناورƽ: داد و اين عوامل عبارتند ازد بررسي قرار ميمور
و يـک  ) تکنولـوژƽ *  فراوانـي *  جمعيـت = اثر زيسـت محيطـي  ( .معروف شد ٢ IPATمدل 

نيروهاƽ محرک تغيير در جاƽ پاƽ . چارچوب مفيد براƽ بررسي اثر زيست محيطي باقي ماند
مجموع پنج عامل موثر کسرƽ اکولوژيک جهـاني يـا کشـورهاƽ داراƽ     اب ،تواننداکولوژيک مي

جمعيـت،  : ک بـا سـه عامـل   جاƽ پاƽ اکولوژي. مشتق شوند IPATکسرƽ اکولوژيک از مدل 
 :Ecological Footprint Atlas( شود و حجم منابع و پسماندها تعيين مي سرانه مصرف

٢٠١٠,٢٣.(  
  

                                                
١ Paul R. Ehrlich and John P. Holdren 
٢ Environmental Impact = Population * Affluence * Technology 
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   کنندعوامل جاƽ پا و ظرفيت زيستي که کسرƽ اکولوژيک جهاني را تعيين مي): ٣(شکل

  )Ecological Footprint Atlas 2010: (منبع

  پیشینه پژوهش -3
ƽ توسـعه مسـکن   ريـز  اله خود به بررسي و تحليل برنامهدر مق) ١٣٨٩(بزƽ و همکاران 
و ايـن مقالـه از روش تحليلـي توصـيفي     در . آباد استان فارس پرداختند پايدار در شهر حاجي

سـي  هـاƽ حاصـل از برر   تفاده شـده و داده هاƽ ميـداني اس ـ  مبتني بر منابع اسنادƽ و بررسي
هـاƽ ايـن    يافتـه . تجزيه و تحليل قرار گرفـت  مورد SPSSميداني با بهره بردارƽ از نرم افزار 

  .  آباد پايدار نيستند ش نشان از آن دارد که مساکن شهر حاجيپژوه
ر از ديدگاه در مقاله خود به بررسي توسعه پايدا) ١٣٩٠(علي الحسابي و همکاران 

اين . مرکز بر جايگاه مسکن در بافت قديمي شهر بوشهر پرداختنداقتصادƽ و محيطي با ت
مقاله به شيوه استدلال منطقي به انجام رسيد و نتايج پژوهش نشان از آن داشت که 

ه که قابل اجرا و هاƽ مهمي از پايدارƽ بود دƽ، داراƽ جنبهله نمونه مورمساکن بومي از جم
  .هاƽ آتي در اين بخش است تداوم در توسعه

ƽيافتگي بخش مسکن  در مقاله خود به بررسي توسعه) ١٣٩٢(زاده زرگر و همکاران  هاد
بـا  اين پژوهش با روش تحقيق توصـيفي تحليلـي و موردکـاوƽ و    . در شهر اصفهان پرداختند

اƽ و اسـنادƽ و مصـاحبه بـا     انـدوزƽ براسـاس مطالعـات کتابخانـه     از روش يافتـه  گيـرƽ  بهره
روش آزمـون فـروش براسـاس تحليـل شـبکه و روش      . کارشناسان و مسئولان به انجام رسيد

گانـه   افتگي بخش مسـکن، در منـاطق چهـارده   هاƽ توسعه ي دلفي به بررسي و تحليل شاخص
کايت از وجود اختلاف قابل توجه در بين مناطق، نتايج بدست آمده ح. شد مشهر اصفهان انجا

در اين بين منطقه يـک بـا بـالاترين امتيـاز     . به لحاظ توسعه يافتگي بخش مسکن بوده است

ظرفیت زیستی =   بهره وري زیستی       ×ناحیه   

جاي پاي اکولوژیک  = حجم منابع و پسماند  ×سرانه مصرف   ×جمعیت 
)تقاضا(  

:فاصله بین ذخیره و تقاضا  
 کسري اکولوژیک
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تـرين منطقـه شـهرƽ اصـفهان بـوده       ه چهارده با کمترين امتياز محرومبرخوردارترين و منطق
  .  است

گيرƽ شاخص جـاƽ   ررسي و اندازهعاتي را که بدر ادامه اين بخش به صورت خلاصه مطال
به صورت خلاصه تحقيقات انجام شده در . شودمي اند معرفي وژيک در ايران پرداختهپاƽ اکول

تا کنون، جـاƽ پـاƽ    .همانگونه که مشخص است. توان در جدول زير خلاصه نمودايران را مي
 ƽها استاناکولوژيک مسکن به صورت مجزا براƽ    نگرفتـه اسـت و    رارايـران مـورد ارزيـابي ق ـ

  . تواند نوآورƽ مهمي در اين بخش قلمداد شود مطالعه حاضر مي
  

  مقایسه تحقیقات انجام شده در ایران): 1(جدول 
 شاکله تحقیق انجام شده منطقه مورد مطالعه محقق
  محاسبه جاي پاي اکولوژیک تهران  منطقه شهري تهران  )1385(ساسان پور 

  محاسبه جاي پاي اکولوژیک آب ایران  رانای  )1387(یزدي و همکاران عربی
  جاي پاي اکولوژیگ آب در خراسان رضوي  خراسان رضوي  )1388(عربی یزدي و همکاران 

  محاسبه جاي پاي اکولوژیک بوشهر  منطقه شهري بوشهر  )1389(سرایی و فرشاد 

هاي  محاسبه جاي پاي اکولوژیک مصرف سوخت  منطقه شهري تهران  )1389(فریادي و صمدپور 
  فسیلی در بخش حمل و نقل تهران

  محاسبه جاي پاي اکولوژیک کل کشور ایران  ایران  )1390(سرایی و زارعی 
  سنجش پایداري گردشگري در بوان ممسنی  بوان ممسنی  )1390(شکور و همکاران 

  محاسبه جاي پاي اکولوژیک رشت  منطقه شهري رشت  )1391(شهانواز 
  محاسبه جاي پاي اکولوژیک تهران  ندن، سانتیاگو و تهرانل  )1391(ساسان پور و سلیمانی 

  محاسبه جاي پاي اکولوژیک کرمانشاه  منطقه شهري کرمانشاه  )1392(قرخلو و همکاران 
 خرماجاي پاي اکولوژیک آب براي محصولات پسته و   کرمان  )1392(جعفري نژاد و همکاران 

  کولوژیک تبریزمحاسبه جاي پاي ا  تبریز  )1392(حاجیلو و همکاران 
یافته هاي پژوهش: منبع  

  

 روش پژوهش -4

شناسـي پـژوهش، جـاƽ پـاƽ      از اين مطرح شده، بـا توجـه بـه روش   همانگونه که پيش 
رفيت زيسـتي  گيرƽ و با ظ ايران اندازه ƽها استاناکولوژيک حاصل از تقاضاƽ مسکن ساکنان 

ابتدا مقادير  اکولوژيک مسکن،براƽ محاسبه جاƽ پاƽ . مقايسه خواهد شد ها استانهر يک از 
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طبـق نظـر    براƽ محاسبه زمين انرژƽ در بخش مسـکن . زمين انرژƽ را محاسبه خواهيم کرد
براƽ اين کار بايد چرخه انرژƽ به ازاء هر متر مربـع مسـکن   . کنيم عمل مي) ١٩٩٤(واکرناگل 

بـه دسـت    بـراƽ . را براƽ هر منطقه بدست آورده و در ادامه به صورت سـرانه محاسـبه شـود   
آوردن زمين ساخته شده در بخش مسکن، با توجـه بـه آمارهـاƽ رسـمي مسـکن و متوسـط       

هاƽ مسکوني را بـه  ايران، مساحت زمين ƽها استانزيربناƽ واحدهاƽ مسکوني در هر يک از 
براƽ محاسبه زمين جنگل در بخش مسکن بر اسـاس روش واکرناگـل عمـل    . آوريمدست مي

ناگل، هر مسکن استاندارد نياز به ميزان مشخصي چـوب و جنگـل   براساس نظر واکر. کنيممي
هـاƽ   در انتها تمامي بخـش . آيد ارد، جاƽ پا در بخش مسکن بدست ميبا تجميع اين مو. دارد

کنيم تـا شـاخص جـاƽ پـاƽ اکولوژيـک       ژيک در هر منطقه را با هم جمع ميجاƽ پاƽ اکولو
کـرد تـا در مـورد    مقايسـه خـواهيم   بدست آيد، شاخص حاصله را با ظرفيت زيستي منطقـه  

: شـود  زيستي به طريق زيـر عمـل مـي    ظرفيتبراƽ محاسبه . گيرƽ کنيم پايدارƽ آن تصميم
قـدار مسـاحت   براƽ محاسبه ظرفيت زيستي، ضرايب بازده و تعادل براƽ هر نوع زمين را در م

بـراƽ بـرآورد   . ضرايب تعادل و ضرايب بازده بايد برآورد گردد. کنيم زمين مورد نظر ضرب مي
هـاƽ کشـاورزƽ    ضرايب بازده، مقادير بازده کشاورزƽ در منطقه بايد بر متوسـط بـازده زمـين   

همين روند را براƽ زمـين دريـا،   . حاصل بيانگر مقدار ظرفيت زيستي خواهد بود. تقسيم شود
  .زمين مرتع و زمين جنگل نيز محاسبه خواهيم کرد

  نتایج  -5
زمـين جنگـل،   هـاƽ   لزم استفاده از اکولـوژƽ در بخـش  نيازهاƽ مسکن افراد مست تأمين

شـود   بردارƽ مـي  هاƽ فسيلي بهرهدر بخش مسکن نيز از انرژƽ. باشد ساخته شده و انرژƽ مي
که با توجه به ساختار جاƽ پاƽ اکولوژيک، اين مصارف سبب اثرگذارƽ زمين انـرژƽ خواهـد   

، انرژƽ شـامل  )١٩٩٤(واکرناگل ريزƽ شده در رساله  در اين بخش براساس ساختار طرح. دش
دو مورد انرژƽ مورد استفاده براƽ تعميرات و نگهدارƽ ساختمان و در انرژƽ مورد استفاده در 

لازم به ذکر است در اين بخش مصرف انرژƽ در بخش خـانگي را بـه عنـوان    . باشدمسکن مي



  93هاي ایران با استفاده از      بررسی پایدار توسعه مسکن در استان                                          اقتصاد مسکني علمی  نامه فصل

برگرفته از سالنامه اين بخش از آمارها . ١کنيمانرژƽ مورد استفاده در بخش مسکن قلمداد مي
ها و فروضـي  داما براƽ محاسبه زمين انرژƽ بايد از استاندار. باشدکشور مي ١٣٩٠انرژƽ سال 

مگاژول بـه ازاء هـر    ١٠شده در يک الوار  هبراساس اين فرض که انرژƽ ذخير. استفاده نماييم
خت يـک  و همچنين اين فرض که تقريبـاً بـراƽ سـا    (١٩٨٥:٦١ ,Brown)کيلوگرم الوار است 

علاوه براين عمـر متوسـط   . )١١-١٩٩١:١٠ CE( شودمتر مکعب چوب استفاده مي ٦/٢٣خانه 
بنـابراين بـا توجـه بـه     ). وزارت مسکن و شهرسازƽ(باشد سال مي ٣٠مسکن در ايران برابر با 

) برگرفته از سالنامه آمـارƽ اسـتاني  (ايران  ƽها استانمساحت و تعداد واحدهاƽ مسکوني در 
پس اين مرحله . يزان، انرژƽ حاصل براƽ ساخت و تعميرات مسکن را محاسبه نمودتوان ممي

هـاƽ مصـرفي در بخـش خـانگي را      با استفاده از سالنامه انرژƽ کشـور، مقـدار انـواع سـوخت    
) ١٩٩٤(و همچنـين سـاختار واکرناگـل     ٢هاƽ معرفي شـده  محاسبه کرده و با توجه به تبديل
توان با جمع دو بخش قبل،  در ادامه مي. حاسبه خواهيم کردميزان معادل زمين به هکتار را م
 ƽمورد نياز برا ƽها استانکل زمين انرژƽ نتايج محاسبات بيان مـي . کشور را محاسبه نمود-

هکتار بـراƽ هـر نفـر،     ٤٦٥/٠کند که ساکنان استان تهران با جاƽ پاƽ زمين انرژƽ به اندازه 
 ٠٣٥/٠ستان با جاƽ پـاƽ زمـين انـرژƽ بـه انـدازه      بالاترين و ساکنان استان سيستان و بلوچ

     ƽاکولوژيـک بـر رو ƽپـا ƽکمترين مقدار جـا ƽهر فرد ساکن در اين استان دارا ƽهکتار برا
  . باشندنيازهاƽ خود براƽ مسکن مي تأمينزمين انرژƽ به منظور 

                                                
البته روشن است که مقدار انرژي مصرفی در ساختمان در این حالت شامل انرژي هاي مورد استفاده براي پخت و پز  1

مربوط به بخش کالاها و خدمات  که مربوط به بخش غذا و انرژي مورد استفاده براي گرمایش و سرمایش منزل که
را به صورت تلفیقی در  ها نیستیم، بهتر دیدیم تا آن یک این بخشاما چون براساس آمار قادر به تفک. شود، خواهد بود می

 .زمین انرژي بخش مسکن بیاوریم
هاي استاندارد انرژي و سایر موارد لازم در جاي پا را می توان به صورت ذیل  ، تبدیل)1994(براساس نظر واکرناگل  ٢

 472/2= مترمربع 10000= هکتار  1کالري؛  کیلو 8/238=  ژول 1000000= مگاژول 1کیلوگرم؛   1000= تن 1: نشان داد
 9969= متر مکعب نفت کوره 1کیلو کالري ؛  8986= متر مکعب نفت سفید 1لیتر؛   1000= متر مکعب 1آکر؛  

گیگاژول در هکتار در  6/315= ژول 4184= کیلوکالري 1کیلوکالري؛  9500= متر مکعب گاز طبیعی 1کیلوکالري؛ 
= گیگاژول 1ژول؛  3600000= کیلووات ساعت 1مگاژول؛  9/4= لیتر گازوئیل 1مگاژول؛  29= لیتر بنزین 1سال؛ 

 ژول 1000000000
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 -)هکتار سرانه(میزان سرانه زمین انرژي در بخش مسکن در هر استان ): 4(شکل 

  محاسبات پژوهش:بعمن
سـاخته   هـاƽ  زمـين  هاƽ مهم بخش مسکن، ميزان جاƽ پاƽ افراد بر يکي ديگر از بخش

مقـدار   ٩٠بـردارƽ از سرشـمارƽ آمـارƽ سـال     براƽ محاسبه اين بخش با بهره. باشدشده مي
نتـايج حاصـل   . ايممختلف محاسبه کرده ƽها استانمساحت زيربناƽ واحدهاƽ مسکوني را در 

 ٠٠٤٤٣/٠سبه حکايت از آن دارد که ساکنان استان يزد با جـاƽ پـايي بـه انـدازه     از اين محا
هکتار براƽ هر فرد سـاکن   ٠٠٢٠٦/٠هکتار بالاترين و ساکنان استان سيستان و بلوچستان با 

 ƽاکولوژيک برا ƽپا ƽکمترين مقدار جا ƽزميندر استان، دارا ƽسـاخته شـده در بخـش     ها
  .مسکن هستند

  
هکتار (ان سرانه زمین ساخته شده در بخش مسکن در هر استان میز): 5(شکل 
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  محاسبات پژوهش:منبع - )سرانه

 هـاƽ  زمـين هاƽ مورد استفاده در بخش مسـکن، مقـدار اسـتفاده از     يکي ديگر از بخش
همانگونه که پيش از اين گفته . باشدبردارƽ از چوب براƽ ساخت مسکن مي جنگلي براƽ بهره

شـود  متر مکعب چوب استفاده مي ٦/٢٣قريباً براƽ ساخت يک خانه کنيم که تشد، فرض مي
(CE ١١-١٩٩١:١٠) .اسـتاني،     علاوه براين با توجه به داده ƽحاصـل از سرشـمار ƽآمار ƽها

هاƽ موجود در هر استان،  بعد خانوار در هر استان محاسبه و براساس آن و مساحت ساختمان
. شـود نيازشان به مسکن محاسـبه مـي   تأمينبراƽ جنگلي  هاƽ زمينمقدار جاƽ پاƽ افراد بر 

هکتار براƽ هر نفر  ٤١٨/٠تهران با دهد که ساکنان استان نتايج حاصل از محاسبات نشان مي
هکتـار بـراƽ هـر نفـر داراƽ      ٢٦٥/٠داراƽ بالاترين و ساکنان استان سيستان و بلوچستان با  

نيازهـاƽ   تـأمين نطقـه بـه واسـطه    جنگلي م هاƽ زمينکمترين مقدار جاƽ پاƽ اکولوژيک بر 
  .بخش مسکن خود هستند

  
 -)هکتار سرانه(میزان سرانه زمین جنگل در بخش مسکن در هر استان ): 6(شکل 

  محاسبات پژوهش:منبع

، در بخش مسکن تنها از زمـين  )١٩٩٤(با توجه به ساختار معرفي شده توسط واکرناگل 
بردارƽ شده و نيازƽ به زمين دريا و مرتـع   هنگلي بهرج هاƽ زمينساخته شده، زمين انرژƽ و 
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وجود ندارد، از اين رو با تجميع جاƽ پاƽ زمين ساخته شده، زمـين انـرژƽ و زمـين جنگلـي     
نيازهـاƽ مسـکن را    تـأمين قادر خواهيم بود تا مقدار کل جاƽ پاƽ اکولوژيک افراد به واسطه 

ايج نشان از آن دارد کـه سـاکنان   نت. ايران محاسبه نماييم ƽها استانبراƽ هر يک از ساکنان 
يسـتان و  بـالاترين و سـاکنان اسـتان س    ٨٨٦/٠استان تهران با مقدار جـاƽ پـاƽ اکولوژيـک    

منطقه به واسـطه   هاƽ زمينکمترين مقدار جاƽ پاƽ اکولوژيک بر داراƽ  ٣٠٢/٠بلوچستان با 
ن ساخته شده توان دريافت که زميمي ٧با توجه به شکل . نيازهاƽ مسکن خود هستند تأمين

کمترين نقش را در جاƽ پاƽ افراد در اين بخش داشته و قسمت عمده جاƽ پا به دليل زمين 
مطالعه پراکندگي جغرافيايي جـاƽ پـاƽ اکولوژيـک در بخـش     . باشدانرژƽ و زمين جنگل مي

کنيم، مـردم  مسکن نيز  نشان از آن دارد که هر چه به سمت مرکز و شمال کشور حرکت مي
 ƽبر محيط زيست وارد کرده و ردپايشـان بـر    نتأميبرا ƽمسکن خود اثرات شديدتر ƽنيازها

واقع در جنوب شرقي و جنـوب غربـي کشـور کمتـرين      ƽها استانزيست کره، بزرگتر بوده و 
 ƽبرا ƽمسکن خواهند داشت تأميناثرات را بر اکولوژ ƽنيازها.  

  
هکتار ( هر استان رايجاي پاي اکولوژیک در بخش مسکن بمیزان سرانه ): 7(شکل 

  محاسبات پژوهش: منبع - )سرانه
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جاي پاي اکولوژیک در بخش مسکن در ایران سرانه  پراکندگی جغرافیایی): 8(شکل 

  )هکتار سرانه(
  

ايـران بـر جغرافيـاƽ     ƽهـا  استانپس از محاسبه جاƽ پاƽ اکولوژيک ساکنان هر يک از 
را نيـز محاسـبه نمـاييم     ها استانهر يک از  اطرافشان، نياز است تا مقدار پتانسيل جغرافيايي

همانگونه که در فصل دوم تشريح شد، براƽ محاسبه اين پتانسيل بايد مقدار ظرفيت زيسـتي  
بـراƽ محاسـبه ظرفيـت زيسـتي از بـازدهي متوسـط       . کشـور را محاسـبه نمـاييم    ƽها استان
رايب را از آن عمل کـرده و ض ـ  ٢٠١٢اساس گزاراش جاƽ پاƽ اکولوژيک  کشور بر هاƽ زمين

فوق بـراƽ تمـامي    هاƽ زمينپس از اين مرحله فرض خواهيم کرد بازدهي . کنيماستخراج مي
هـاƽ مرتـع،    با توجه به جمعيت استان و مقدار اراضي استان در بخـش . يکسان است ها استان

توانيم ظرفيت زيسـتي سـرانه هـر يـک از سـاکنان      کشاورزƽ، دريا، ساخته شده و جنگل، مي
نتـايج حاصـل از محاسـبات    . هاƽ فوق محاسبه نماييم ايران را در هر يک از بخش ƽها استان

فوق نشان از آن دارد که ساکنان استان هرمزگان به دليل سهم بالاƽ اراضي دريايي و تـراکم  
-مختلف کشور مي ƽها استاناندک جمعيتي داراƽ بالاترين ظرفيت زيستي در ميان ساکنان 

از سـوƽ  . هکتار براƽ هر نفـر اسـت   ٥٦٦/١استان هرمزگان برابر با  ظرفيت زيستي در. باشند
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ديگر استان تهران به دليل کمبود اراضي پربار و تراکم بالاƽ جمعيتي با ظرفيـت زيسـتي بـه    
 ƽهـا  استانترين مقدار ظرفيت زيستي در ميان  هکتار براƽ هر نفر، داراƽ پايين ٠٤٦/٠اندازه 

بر اسـاس   ها استانبندƽ ظرفيت زيستي توان بخشمي ٣٢-٤ با توجه به شکل. باشدايران مي
تـوان دريافـت کـه در    با توجه به شـکل فـوق مـي   . موجود مشاهده نمود هاƽ زمينهر يک از 

هکتار ظرفيت زيسـتي   ٤٣٤/٠بويراحمد با مقدار  و جنگلي، ساکنان استان کهگيلويه هاƽ زمين
هکتـار ظرفيـت    ٠٠٠٣/٠ان البـرز بـا تنهـا    جنگل براƽ هر فرد، داراƽ بالاترين و ساکنان است

 هاƽ زمينترين مقدار ظرفيت زيستي زيستي جنگل براƽ هر يک از ساکنان خود داراƽ پايين
  . باشندايران مي ƽها استانجنگلي در ميان 

  
هکتار (هاي مختلف براي هر استان  میزان سرانه ظرفیت زیستی در زیربخش) 9(شکل 

  وهشمحاسبات پژ :منبع - )سرانه

زمين مرتع، ساکنان استان خراسان جنوبي بـا سـرانه ظرفيـت     در بخش ظرفيت زيستي
 ٠٠٨/٠هکتار براƽ هر نفر، داراƽ بالاترين و ساکنان اسـتان تهـران بـا مقـدار      ٤٧٦/٠زيستي 

ايـران   ƽهـا  اسـتان مرتـع داراƽ کمتـرين مقـدار در ميـان      هـاƽ  زمينهکتار ظرفيت زيستي 
نيـز نشـان از آن دارد کـه     کشـاورزƽ  هـاƽ  زمينظرفيت زيستي  بندƽ سرانه بخش. باشند مي

اسـتان تهـران    هکتار براƽ هر نفـر داراƽ بـالاترين و سـاکنان    ١٣٣/١ساکنان استان زنجان با 
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 ƽهـا  استانکشاورزƽ در ميان  هاƽ زمينترين مقدار ظرفيت زيستي در  داراƽ پايين ٠٢٨٣/٠
دهد که ساکنان اسـتان خراسـان   ه نشان ميظرفيت زيستي زمين ساخته شد. باشندايران مي

هکتار براƽ هر نفر داراƽ بالاترين و ساکنان استان آذربايجان غربي بـا   ٠٣٩/٠جنوبي با مقدار 
ساخته شـده   هاƽ زمينترين ظرفيت زيستي در  هکتار براƽ هر نفر داراƽ پايين ٠٠٨/٠مقدار 

دريـايي نيـز تنهـا مخـتص      هـاƽ  زمـين ظرفيـت زيسـتي   . باشندايران مي ƽها استاندر ميان 
سـاحلي گـيلان، مازنـدران، گلسـتان، خوزسـتان، هرمزگـان، بوشـهر و سيسـتان و          هـا  استان

، هرمزگان به دليل سـهم بـالاƽ خـط سـاحلي     ها استانبلوچستان مي باشد، که در ميان اين 
 مطالعـه پراکنـدگي جغرافيـايي   . دريايي اسـت  هاƽ زمينخود، داراƽ بالاترين ظرفيت زيستي 

ي که داراƽ تراکم جمعيتي يها استاندهد که  نشان مي ها استانظرفيت زيستي سرانه ساکنان 
که مقدار اندکي ي يها استانو همچنين ) همانند تهران، البرز، گيلان، مازندران(بالايي هستند 

داراƽ ظرفيت زيستي سرانه پاييني ) همانند سيستان و بلوچستان(دارند  حاصلخيز هاƽ زمين
به سمت جنـوب شـرقي   فوق اغلب در کرانه شمال  ƽها استان ١٠با توجه به شکل . شندبامي

  . اند ايران واقع شده

  
  )هکتار سرانه(ایران  يها استانپراکندگی سرانه ظرفیت زیستی در میان ): 10(شکل 

  

نيازهـاƽ   تـأمين گيرƽ در زمينه سـاختار توسـعه بخـش مسـکن و      در انتها براƽ تصميم
پتانسـيل در  (هـاƽ هـر يـک از منـاطق جغرافيـايي       بخش، بايد ميزان داشـته  در اين مصرفي

ولوژيـک مصـرفي در بخـش    که با استفاده از جـاƽ پـاƽ اک  (با مقدار مصرف بالفعل ) دسترس
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در اولين گام، ميزان سرانه جاƽ پـاƽ اکولوژيـک   . مقايسه شود) گيرƽ شده است مسکن اندازه
هـا مقايسـه    اسـتان مقدار سرانه زمين در هـر يـک از    ايران با ƽها استانمسکن در هر يک از 

هـاƽ   اين شـکل رنـگ   رد. باشد ده نتايج حاصل از اين مقايسه ميدهن نشان ١١شکل . شود مي
بـا توجـه بـه    . ايـران اسـت   ƽها استاندهنده کسرƽ جغرافيايي در  نشان) مقادير مثبت(قرمز 

گـيلان و مازنـدران حتـي از کـل      تهران، البـرز،  ƽها استانشکل جاƽ پاƽ اکولوژيک ساکنان 
بـا توجـه بـه سـاختار اقتصـادƽ اجتمـاعي       . مورد نظر نيـز بزرگتـر اسـت    ƽها استانمساحت 

بالايي در سطوح داراƽ تراکم جمعيتي  ها استانتوان دريافت که اين  مورد نظر، مي ƽها استان
حاصـل از   باشند، که اين تراکم سبب شده است تا جـاƽ پـاƽ اکولوژيـک    جغرافيايي خود مي

از سـوƽ ديگـر   . تقاضاƽ مسکن آنهـا حتـي از مسـاحت جغرافيـايي اسـتان نيـز فراتـر باشـد        
بـه دليـل    ان جنوبي، يزد و سيستان بلوچسـتان مي همچون سمنان، خراسكترا کم ƽها استان

نيـاز   تـأمين برخوردارƽ از مساحت بالاƽ زمين، از لحاظ جغرافيايي داراƽ کسرƽ نسـبت بـه   
  . شندبا نمي مصرفي مسکن

  
تفاضل سرانه زمین و سرانه (تقاضاي مسکن  تأمینسرانه کسري زمین براي ): 11(شکل 

  )جاي پاي اکولوژیک مسکن
  

نقـص و ابهـام    همانگونه که در تبيين ظرفيت زيستي بيان شده تحليل فوق داراƽ يـک 
سـمنان،   ƽهـا  اسـتان موجـود در   هـاƽ  زمـين اƽ از  اƽ که قسمت عمده به گونه. اساسي است

غيرقابل سکونت، لـم يـزرع و کـويرƽ     هاƽ زمين جنوبي، يزد و سيستان و بلوچستان خراسان
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گـيلان و مازنـدران داراƽ بـازده نسـبت بـه       ƽهـا  اسـتان موجود در  هاƽ زميناست در مقابل 
مقياس بالايي است، بنابراين براƽ تحليـل پايـدارƽ توسـعه بايـد شاخصـي بهتـر از مسـاحت        

 ƽها استانبه همين دليل براƽ اين کار از ظرفيت زيستي . قرار گيردجغرافيايي مورد استفاده 
ه پيش از اين بيان همانگونه ک. کل پتانسيل زيستي موجود استفاده خواهد شدايران به عنوان 

نيازهاƽ مصرفي اعـم   تأمينتي در هر يک از مناطق جغرافيايي بايد قادر به شد، ظرفيت زيس
اما در اينجـا بـه دليـل تاکيـد روƽ     . مل و نقل و انرژƽ باشداز مسکن، کالا و خدمات، غذا، ح

بـا مقـدار    ها استانجاƽ پاƽ اکولوژيک مسکن، مقايسه بين ظرفيت زيستي کل در هر يک از 
، مقـدار  ١٢با توجه به نتايج ارائه شده در شـکل  . جاƽ پاƽ اکولوژيک مسکن انجام شده است

هان، گـيلان، مازنـدران،   البـرز، قـم، اصـف   تهـران،   ƽهـا  اسـتان جاƽ پاƽ اکولوژيک مسکن در 
بختيـارƽ و يـزد بـالاتر از کـل ظرفيـت      و محالغربي، چهار شرقي، قزوين، آذربايجان آذربايجان

ذکـر بـالاترين ناپايـدارƽ در    فـوق   ƽهـا  اسـتان بـه عبـارت ديگـر    . باشـد  مي ها استانزيستي 
شـود،   که مشاهده مـي  همانگونه. اند بخش مسکن را به خود اختصاص داده هاƽ توسعه ويژگي

تـوان چنـد    ، مـي )بخش قرمز رنـگ (ولوژيک هستند ي که داراƽ کسرƽ اکيها استاندر طيف 
ي با هاي زمينتهران و البرز که با برخوردارƽ از  ƽها استاندسته اساسي را مشاهده نمود، اول، 

يسـتي لازم  ظرفيـت ز  تأمينبازده متوسط، به دليل برخوردارƽ از تراکم جمعيتي بالا، قادر به 
ن بـا توجـه بـه برخـوردارƽ از     ارگـيلان و مازنـد   ƽهـا  استاندوم، . براƽ ساکنان خود نيستند

ود در بخـش مسـکن نيسـتند،    نيازهاƽ مصرفي خ تأمينهم قادر به  خيز، باز حاصل هاƽ زمين
اƽ که در  به گونه. شود فوق حاصل مي ƽها استاناين نتيجه به دليل تراکم بالاƽ جمعيتي در 

از . باشـد  ن بيش از پتانسيل بهينه استان مـي نياز مسک تأمينتقاضا براƽ زمين و  ها استاناين 
قم و يزد نيز وجود دارند، که هر چند داراƽ تراکم جمعيتي  ها استانسوƽ ديگر در اين دسته 

حاصلخيز و پايين بودن ظرفيـت زيسـتي،    هاƽ زمينمتوسطي هستند، اما عدم برخوردارƽ از 
نيازهاƽ مصرف در بخش مسکن  تأمينحتي قادر به  ها استانتا زمين در اين سبب شده است 

  . نيز نباشد
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نیاز مسکن  تأمینایران براي  يها استانرتبه بندي میزان کسري اکولوژیک ): 12(شکل 

  )تفاضل سرانه ظرفیت زیستی و سرانه جاي پاي اکولوژیک مسکن(
  نتیجه گیري -6

 ƽباشـد کـه بخـش مهمـي از      ني مـي افراد در جامعه کنومسکن يکي از مهمترين نيازها
ايـن   عـلاوه بـر  . هاƽ خانوارهاƽ ساکن در شهر و روستا را به خود اختصاص داده اسـت  هزينه

اƽ جوامـع خواهـد    نقش مهمـي در توسـعه پايـدار منطقـه     ساختار توسعه مسکن در جغرافيا،
اخص جاƽ پاƽ اکولوژيک، مقدار بردارƽ از ش پژوهش به دنبال آن بوديم تا بهرهدر اين . داشت

 ƽهـا  استاننياز مسکن در هر يک از  تأميناثرات محيط زيستي براƽ   ايـران را انـدازه   ƽگيـر
را از نظـر   هـا  اسـتان موجود در اسـتان، جايگـاه هـر يـک از      هاƽ پتانسيلکرده و با مقايسه با 

اƽ پـاƽ  نتـايج حاصـل از محاسـبه ج ـ   . پايدارƽ در توسعه بخش مسـکن را مشـخص نمـاييم   
اکولوژيک مسکن نشان از آن دارد که ساکنان استان تهران بـا مقـدار جـاƽ پـاƽ اکولوژيـک      

داراƽ کمترين مقـدار جـاƽ    ٣٠٢/٠بالاترين و ساکنان استان سيستان و بلوچستان با  ٨٨٦/٠
مطالعـه   نيازهـاƽ مسـکن خـود هسـتند     تأمينمنطقه به واسطه  هاƽ زمينپاƽ اکولوژيک بر 
ايي جاƽ پاƽ اکولوژيک در بخش مسکن نيز  نشان از آن دارد که هر چه به پراکندگي جغرافي

نيازهـاƽ مسـکن خـود اثـرات      تأمينکنيم، مردم براƽ سمت مرکز و شمال کشور حرکت مي
 ƽهـا  اسـتان شديدترƽ بر محيط زيست وارد کرده و ردپايشان بر زيست کره، بزرگتـر بـوده و   

نيازهـاƽ   تأمينترين اثرات را بر اکولوژƽ براƽ واقع در جنوب شرقي و جنوب غربي کشور کم
گيرƽ ظرفيـت زيسـتي نيـز نشـان از آن      از سوƽ ديگر بررسي و اندازه. اشتمسکن خواهند د
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ي کـه داراƽ تـراکم جمعيتـي    يها استاندارد که از نظر پراکندگي جغرافيايي ظرفيت زيستي، 
ي که مقدار اندکي يها استانمچنين و ه) همانند تهران، البرز، گيلان، مازندران(بالايي هستند 

داراƽ ظرفيت زيستي سرانه پاييني ) همانند سيستان و بلوچستان(دارند  حاصلخيز هاƽ زمين
  . باشندمي

همانگونه که پيش از اين بيان شد، ظرفيت زيستي در هر يک از مناطق جغرافيايي بايـد  
. غذا، حمل و نقل و انرژƽ باشـد نيازهاƽ مصرفي اعم از مسکن، کالا و خدمات،  تأمينقادر به 

اما در اينجا به دليل تاکيد روƽ جاƽ پاƽ اکولوژيک مسکن، مقايسه بين ظرفيت زيستي کـل  
با توجه به نتـايج،  . با مقدار جاƽ پاƽ اکولوژيک مسکن انجام شده است ها استاندر هر يک از 

هان، گـيلان، مازنـدران،   تهران، البرز، قم، اصف ƽها استانمقدار جاƽ پاƽ اکولوژيک مسکن در 
آذربايجان شرقي، قزوين، آذربايجان غربي، چهار محال بختيارƽ و يزد بـالاتر از کـل ظرفيـت    

ذکـر بـالاترين ناپايـدارƽ در    فـوق   ƽهـا  اسـتان بـه عبـارت ديگـر    . مي باشد ها استانزيستي 
ريـزان   امهبرن از اين رو لازم است. اند بخش مسکن را به خود اختصاص داده هاƽ توسعه ويژگي

اƽ و ساختار استفاده  اطق، در مورد چگونگي توسعه منطقهاƽ در اين من کلان شهرƽ و منطقه
اƽ بيانديشند تا توسـعه در هـر يـک از     ونت جمعيت در مناطق تمهيدات ويژهاز مسکن و سک
  .هاƽ موجود زيست محيطي انجام شود لياساس پتانس مناطق ايران بر

  
  

  و مأخذ منابع -7
ريزƽ توسعه  ، بررسي و تحليل برنامه)١٣٨٩(ضي رحم و اکبر کياني و امير رابزƽ، خدا .١

انداز  ، فصلنامه جغرافيا چشم)ستان فارسمطالعه موردƽ شهر حاجي آباد ا(مسکن پايدار 
 .٤٧- ٢٥زاگرس، سال دوم، شماره سوم، 

٢.  ƽرهيافتي تحليلي در )١٣٩٠(پور جعفر، محمد رضا و زهرا خدائي و علي پور خير ،
هاƽ توسعه پايدار شهرƽ، مجله مطالعات توسعه  ها و بارزه ها، شاخص ناخت مولفهش

 .٢٥-٣٧ص اعي ايران، سال سوم، شماره سوم، اجتم
، بررسي وضعيت توسعه )١٣٩٢(جمعه پور، محمود و حسين حاتمي نژاد و سارا شهانواز  .٣

فياƽ جغرا هاƽ شپايدار شهرستان رشت با استفاده از روش جاƽ پاƽ اکولوژيک، پژوه
 . ١٩١-٢٠٨ص ، ٣، شماره ٤٥انساني، دوره 

، بررسي رابطه )١٣٩٢(حاجيلو، فتانه و بهجت يزدخواستي و محمد باقر عليزاده اقدام  .٤
بين سرمايه فرهنگي بوم شناختي با ردپاƽ بوم شناختي مورد مطالعه شهروندان تبريز، 

 .١٠١، سال سوم، ص ٨فصلنامه اخلاق زيستي، شماره 
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روش جاƽ پاƽ اکولوژيکي در پايدارƽ ) ١٣٨٥( دلير، کريم و فرزانه ساسان پوره حسين زاد.٥
 .١٠٠- ٨٣، ص ٨٢ کلانشهرها با نگرشي بر کلان شهر تهران، تحقيقات جغرافيايي، شماره

  )EF( جاƽ پاƽ بوم شناختي)  ١٣٨٨(سرايي، محمد حسين و عبدالحميد زارعي فرشاد  .٦
ات، مجله محيط شناسي، سال سي و پنجم، به عنوان شاخص سنجش پايدارƽ اجتماع

 .٢٦- ١٥ص 
، بررسي پايدارƽ منابع بوم )١٣٩٠(سرايي، محمد حسين و عبدالحميد زارعي فرشاد  .٧

رد ايران، مجله جغرافيا و شناسي مو مشناختي با استفاده از شاخص جاƽ پاƽ بو
 . ٩٧-١٠٦ص ، ١، شماره ٤١، شماره پياپي ٢٢ل ريزƽ محيطي، سا برنامه

، بررسي پايدارƽ توسعه منطقه شهرƽ رشت با استفاده از روش )١٣٩١(واز، سارا شهان .٨
جاƽ پاƽ اکولوژيک، پايان نامه کارشناسي ارشد، دانشکده علوم اجتماعي، دانشگاه 

 .علامه طباطبائي
 شهرƽ نواحي در اکولوژيکي پاƽ جاƽ تعيين) ۱۳۸۷ ( شهرزاد فريادƽ پريماه و صمدپور، .٩

شناسي،  محيط مجلة) تهران الهيه محلة :مطالعه مورد نمونة(ه بلندمرتب و پرتراکم
  . ۷۲ -۶۳ ،۴۵ شمارة تهران،  دانشگاه

، بررسي رد پاƽ اکولوژيک )١٣٨٧(عربي يزدƽ، اعظم و امين عليزاده و فرشاد محمديان .١٠
  .١٥-١، ص ٢٣آب در بخش کشاورزƽ ايران، آب و خاک، شماره 

، بررسي توسعه پايدار از )١٣٩٠(ي و فاطمه نسبي علي الحسابي، مهران و سيد باقر حسين.١١
مسکن بافت قديم : نمونه موردƽ(ديدگاه اقتصادƽ و محيطي با تمرکز بر جايگاه مسکن 

 .١٥٢-١٦٦، ١، مجله اقتصاد و توسعه منطقه اƽ، سال اول، شماره )شهر بوشهر
، بررسي )١٣٩٢( علي ،و نشاط امين ،عليزاده ،غلامحسين پور جعفرƽ نژاد، ابوالفضل.١٢

هاƽ آب مجازƽ در محصولات پسته و خرما در استان  ردپاƽ اکولوژيک آب و شاخص
 .٨٠، ص ١٣کرمان، مجله مهندسي آبيارƽ و آب ايران، شماره 

، ارزيابي )١٣٩٢( مصطفي، و يلوه اکبر، باغوند يا حسين، نژاد حاتميقرخلو، مهدƽ و .١٣
ونه موردƽ شهر کرمانشاه، نمپايدارƽ توسعه شهرƽ با روش جاƽ پاƽ اکولوژيکي 

 .١٠٥-١٢٠ص، ٢، شماره ٤٥فياƽ انساني، دوره هاƽ جغرا پژوهش
هاƽ  گاهايدارƽ شهرƽ در سکونتتحليل سطح پ) ١٣٨٨(قرخلو، مهدƽ و ديگران .١٤

  .٦٩هاƽ جغرافياƽ انساني، شماره  ؛ پژوهش)شهر سنندج :مورد(رسمي غير
توسعه پايدار شهرƽ، جغرافيا هاƽ  شاخص) ١٣٨٥( سيد هادƽ، قرخلو، مهدƽ و حسيني.١٥

  .٨و توسعه ناحيه اƽ، شماره 



  105هاي ایران با استفاده از      بررسی پایدار توسعه مسکن در استان                                          اقتصاد مسکني علمی  نامه فصل

، بررسي شدت انرژƽ کشور و تجزيه آن با استفاده از )١٣٨٩( يکتا، گلي، زينت و اشرفي .١٦
هاƽ اقتصادƽ، سال  ها و سياست شاخص ايده آل فيشر در ايران، فصلنامه پژوهش

 . ٣٥-٥٤، صص ٥٤هجدهم، شماره 
١٧.ƽزاده زرگر، صادق، هاشم هادƽسنجش توسعه )١٣٩٢( محمد، و مسعود وحيد، ي امر ،

هاƽ شهرƽ و  يافتگي مناطقه شهرƽ اصفهان در بخش مسکن، مطالعات و پژوهش
 . ١٠٥- ٨٥ ص ،١٧اƽ، سال پنجم، شماره  منطقه

١٨.Galli Alessandro, Mathis Wackernagel, Katsunori Iha, Elias Lazarus 
(2014), Ecological Footprint: Implications for biodiversity, Biological 

Conservation, Volume 173, May 2014, Pages 121-132 
١٩.Geng Yong, Liming Zhang, Xudong Chen, Bing Xue, Tsuyoshi Fujita, 

Huijuan Dong (2014), Urban ecological footprint analysis: a 
comparative study between Shenyang in China and Kawasaki in 
Japan,  Journal of Cleaner Production, Volume 75, 15 July 2014, 

Pages 130-142 

٢٠.LU Ying  ,. et al (2009) Ecological Footprint Dynamics of Yunnan, 

China, J. Mt. Sci. 6: 286–292. 

٢١.Medved, Saˇso (2005) Present and future ecological footprint of 
Slovenia—The influence of energy demand scenarios, Ecological 
Modelling 192, 25-36. 

٢٢.Rees, W. E. (2000). Eco-footprint analysis: Merits and brickbats. 

Ecological Economics, 32 (3), 371- 374. 

٢٣.Rees, W. E., (1996). Revisiting carrying capacity: Area-based 
indicators of sustainability. Population and Environment: A Journal of 
Interdisciplinary Studies, 17 (3), 195- 215. 

٢٤.Simmons, C., Lewis, K., Barrett, J. 2000. Two feet – two approaches: 
a component-based model of ecological footprinting. Ecological 
Economics 32(3), 375-380. 

٢٥.Wackernagel, M., and Yount, J. D. (1998) Ecological footprint: An 
indicator of progress towards regional sustainability. Environment 
Monitoring and Assessment, 51, 511-529. 

٢٦.Wackernagel, M., Niels, B. S., Deumling, D., Linares, A. C., Jenkins, 
M.,   Kapos, V., Monfreda, C., Loh, J., Myers, N., Norgaard, R., & 



  اقتصاد مسکني علمی  نامه فصل  مقالات  106  

Randers, J. (2002) Tracking the ecological overshoot of the human 
economy.  Proceedings of the National Academy of Science of United 
States of America  

٢٧.Wackernagel, Mathis (1994) ecological footprint and appropriated 
carrying capacity: a tool for planning toward sustainability, a thesis 
submitted in partial fulfillment of the requirements for the degree of 
doctor of philophy, university of British Colombia. 

٢٨.Wackernagel, Mathis (1998) Analysis National natural capital 
accounting with the ecological footprint concept, Ecological 
Economics 29, 375–390. 

٢٩.Wackernagel, Mathis (1998) the ecological footprint: an indicator of 
progress toward regional sustainability, environmental monitoring and 
assessment, 51, 511-529. 

٣٠.Wackernagel, Mathis and j. David Yount (2000) footprints for 
sustainability: the next steps, Environment, Development and 
Sustainability, 2, 1; Abi/Inform Global. 

٣١.Wackernagel, Mathis and Wiliam, Rees (1996) our ecological 
footprint: reducing human impact on the earth. Gabriola Island, 
Canada: New Society Publishers. 

٣٢.Wang Ben-Chaung, Fang-Yi Chou, Yung-Jaan Lee (2012).   
Ecological footprint of Taiwan: A discussion of its implications for 
urban and rural sustainable development, Computers, Environment 
and Urban Systems, Volume 36, Issue 4, July 2012, Pages 342-349 

٣٣.Wang, Shuyu , Xinmin Bian(2006) Improved method of ecological 
footprint – Funing County ecological economic system assessments, 
Environ Dev Sustain ,10:337–347. 

٣٤.Weinzettel Jan, Kjartan Steen-Olsen, Edgar G. Hertwich, Michael 
Borucke, Alessandro Galli (2014), Ecological footprint of nations: 
Comparison of process analysis, and standard and hybrid 
multiregional input–output analysis, Ecological Economics, Volume 
101, May 2014, Pages 115-126 

٣٥.Wilson, J., M., Anielski. (2005) Ecological Footprints of Canadian 
Municipalities and Regions. The Canadian Federation of Canadian 
Municipalities. 


